RECEPTIONAT AVIZAT
Agentia Nationala pentru Cercetare Sectia ASM

si Dezvoltare

2024 2024

RAPORT STIINTIFIC ANUAL 2024
privind implementarea proiectului din cadrul concursului
Vouchere Inovationale 2024-2025

Proiectul VALORIFICAREA DESEURILOR TEXTILE CU OBTINEREA

PRODUSELOR NOI

Cifrul proiectului: 24.80015.7007.05VI
Prioritatea strategica: Biotehnologii si protectia mediului

Rectorul/Directorul organizatiei: CUJBA CRISTINA
(semnatura)

Conducatorul proiectului: BUNDUCHI ELENA
(semnatura)

Presedintele Consiliul stiintific/Senat (dupd caz)

LS.

Chisinau, 2024



Cuprins

1.SCOPUL PrOTECTUIUT ...ttt st et b e e b nneas 3
2. ODIECHIVEIE PrOIECIUIUT ....ecveeiie e sra e e enes 3
3. Etapele TNAEPIINITE ...ocveiice et ettt reeneesreenne e 3
4. REZUIALE ODLINULE .....vviutiiieeiii et ne e 4
5. Diseminarea rezultatelor ODHINULE. ...........ooiiiiiiiiicie e 6
6. Dificultdti in realizarea pro1€CtulUl.........cocuiiiiiiiiiii i 7
T ANBXE ..o s 8
Rezumatul activitatii si a rezultatelor obtinute in proiect in anul 2024 in limba romana............ 8
Rezumatul activitatii si a rezultatelor obtinute in proiect in anul 2024 in limba engleza ........... 9
Lista lucrarilor stiintifice, stiintifico-metodice si didactice publicate Tn anul 2024 in cadrul
OO =T (1 [PPSR 10
Executarea devizului de cheltuieli, conform anexei nr. 2.3 din contractul de finantare pentru
ANUI 2024 ... s 11
Componenta echipei conform contractului de finantare 2024.............ccccoovviiiiiiiiniicice 12
Informatie SUPIMENTATE. .........c.iiiiiriiiiii e 13



1.Scopul proiectului 2024 conform propunerii de proiect depus la concurs (obligatoriu)

- elaborarea procedeului de valorificare a deseurilor textile cu obtinerea produselor noi.

2. Obiectivele proiectului 2024 conform proiectului depus la concurs (obligatoriu)

- stabilirea conditiilor de prelucrare mecanica a deseurilor textile;
- determinarea raportului procentual dintre toti componentii si liantul selectiv ales;

- obtinerea unor mostre de produse noi: materiale decorative si de mobilier, tapete lichide, pereti
suspendati etc.

3. Etapele indeplinite conform contractului de finantare (obligatoriu)

a  deseurilor
textile

deseurilor textile

gradul de
mdruntire  optim
selectat

Etapele  de | Termen de | Activitati realizate | Activititi Probleme,  riscuri
realizare  a | realizare in perioada de | nerealizate ce | apdrute in perioada
proiectului raportare urmeaza a  fi | deraportare
realizate Tn etapa
urmdtoare

Etapa . 15.07.2024- | -Optimizarea Stabilirea gradului | Utilajul  planificat
Optimizarea | 30.11.2024 | compozitiei de maruntire si | pentru  maruntirea
compozitiei chimice a | omogenizare  a | deseurilor textile se
chimice a deseurilor textile, | componentelor. bloca, nu a fost reusit
amestecului cartonului, pentru aceasta
obtinut  din celulozei si operatie de
deseuri liantului. maruntire, respectiv
textile, carton, -Stabilirea gradului gradul de maruntire a
celuloza  si de maruntire si fost foarte neuniform
lianti omogenizare a si problematic de

componentelor. realizat.

-Stabilirea

viscozitatil

amestecului format

din deseuri textile,

carton, celuloza si

liant.
Etapa II. 01.11.2024 | -Elaborarea Elaborarea fisei | Finantarea
Elaborarea -31.12.2024 | instructiunii tehnologice, proiectului a inceput
procedeului tehnologice de | de calcul si in luna noiembrie
de prelucrare prelucrare a | de consum pentru | 2024, respectiv s-a

intarziat

confectionarea
carcaselor de metal si
matritelor, neavand
toti parametri fizico-
chimici, cat  si
mecanici nu a fost
oportun de elaborat
fisa tehnologica de

cu
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prelucrare a
deseurilor textile.

4. Rezultate obtinute (descriere narativa 3-5 pagini) (obligatoriu)

Rezultate preconizate Rezultate obtinute Indicatori de Indicatori de
cuantificare a cuantificare a
rezultatelor rezultatelor obtinute
preconizate (livrabile
(livrabile masurabile)
mdsurabile)

- Instructiuni  privind | - Instructiuni privind | Compozitia Compozitia chimica,

obtinerea amestecurilor de | obtinerea chimica, componente in % a

baza pentru produsele noi | amestecurilor de | componente in % | amestecului  pentru

- Procedeul de prelucrare a | baza pentru | a  amestecului | turnat.

deseurilor  textile  cu | produsele noi pentru turnat. Instructiunea

obtinerea produselor noi: | -  Procedeul  de | Fisa tehnologica | tehnologica de

elemente decorative | prelucrare a | de prelucrare a | prelucrare a

(panouri, scaune, mese, | deseurilor textile cu | deseurilor textile. | deseurilor textile

tumbe etc); diverse | obtinerea produselor

materiale de constructii; | noi: materiale de

tapete lichide. constructii

REZULTATELE OBTINUTE

Un procedeu studiat pentru prelucrarea deseurilor textile constd in combinarea deseurile
textile cu deseurile de carton si celulozd, care se acumuleaza la intreprindere, preparand diferite
amestecuri din deseuri textile, deseuri de carton, celuloza, diverse cleiuri polimerice si adezivi, cat
si unele amestecuri uscate pe baza de ghips. S-a optimizat raportul procentual dintre acesti
componenti, ordinea de amestecare, cat si duritatea obtinutd, respectiv urmeaza de analizat
parametri tehnologici pentru obtinerea diferitor produse noi cu aplicare in industria materialelor
de constructii, utilizand matrite speciale confectionate la comanda. Scopul urmarit, consta in
obtinerea unui amestec uniform, usor de modelat, cu duritate si cu proprietati de izolatii termice
aplicabil in constructii. A prezentat interes si studiul tratarii initiale a amestecului din deseuri

textile si celulozice cu acizi minerali, pentru a exculde operatia de maruntire si a obtine un amestec
vascos la agitare (fig.1).

Figura 1. Imagini cu mostre modelate din deseuri textile, deseuri de carton si amestecuri
adezive



Un alt procedeu tehnologic studiat si aplicat implicd transformarea deseurilor textile in
obiecte de uz casnic durabile, usoare si estetice. Procedeul implica tehnicile traditionale de tip
papier-maché, care foloseste fibre celulozice provenite din hartie sau deseuri vegetale, si deseuri
textile maruntite pentru a obtine materiale compozite cu proprietiti Tmbundtatite. Deseurile
textilele, unele au fost taiate, altele maruntite cu utilajul tehnologic in fibre scurte. Acest material
textil maruntit s-a amestecat cu surse celulozice (hartie reciclata, carton maruntit) si unii aditivi
naturali (amidon, gelatind, latex natural, metilceluloza). Amestecul celulozic si de fibre textile s-a
introdus Tntr-un cazan cu cu apa in care s-a amestecat pana s-a obtinut o pasta fluida, uniforma.
Concentratia fibrelor, timpul de amestecare si temperatura pot fi reglate pentru a obtine consistenta
si coeziunea doritd a pastei. Pasta umeda se toarnd in matrite sau forme care dau obiectului forma
finala. Prin presare (manuald sau mecanizatd) si drenarea apei, fibra se compacteaza. Fibrele textile
ajuta la obtinerea unei structuri mai rezistente si mai elastice decit o masa de hartie pura. In unele
cazuri, se pot aplica straturi succesive de pasta pentru a obtine o grosime uniforma. Dupa formare,
obiectele au fost uscate lent la temperatura camerei. In timpul uscarii, apa rezidual se evapora, iar
fibrele textile si celulozice se leagd intre ele, rezultdnd o structurd rigida, dar usoara. Liantii
ecologici pe baza de amidon si latex natural intaresc si imbunatitesc coeziunea. Dupa uscare,
obiectele obtinute au fost slefuite, vopsite cu pigmenti naturali, lacuite cu rasini ecologice sau
decorate dupa preferinta.

Se pot obtine astfel diverse obiecte de uz casnic: boluri, cosuri, suporturi de ghivece, cutii
de depozitare, elemente decorative (rame foto, masti, abajururi), accesorii pentru birou (suporturi
de creioane, dosare).

R
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Procedul ,,papier shui” reprezintd o abordare creativa si durabild de utilizare a deseurilor
textile, transformandu-1le in obiecte utile si estetice pentru uzul cotidian.

Un alt procedeu studiat pentru valorificarea deseurilor textile constd in transformarea
acestora in materiale compozite prin maruntire si amestec cu polimeri de legatura.

Deseurile textile (resturi de confectii, bucdti de tesaturd) sunt mai intai colectate si sortate
in functie de compozitia fibroasd (bumbac, 1and, fibre sintetice) si de gradul de contaminare.
Sortarea atenta este importantd pentru a obtine o materie prima relativ omogena si pentru a separa
impuritatile.



Textilele selectate urmeaza etapa de maruntire intr-un utilaj de maruntire care le reduce la
fibre de dimensiuni mici. Prin acest proces se obtine o masa fibroasa cu o granulatie specifica, usor
de amestecat cu polimeri. Etapa poate implica mai multe cicluri de maruntire pentru a obtine
dimensiunea dorita a fibrelor.

Materialul fibros maruntit, in continuare se amestica cu polimeri de legatura (polietilena,
polipropilena sau rasini termoreactive). Polimerii sub forma granule fine Invelesc si penetreaza
masa fibroasa, formand o matrice care, dupa tratament termic, asigura coeziunea fibrelor.

Amestecul de fibre textile si polimeri sunt trecuti printr-o etapa de compactare si modelare,
care se face prin presare la cald. Caldura topeste polimerii termoplastici, care se distribuie uniform
printre fibre, iar presiunea ajutd la obtinerea unei structuri dense si omogene. Aceastd etapa,
urmeaza sa fie realizatd dupa confectionarea matritelor pentru produsele noi.

Dupa formare, produsul va fi racit pentru a solidifica polimerul, care devine un liant solid
intre fibre. Astfel, rezulta un material compozit cu proprietiti mecanice si fizice Imbunatétite, cum
ar fi rezistenta la rupere, rigiditatea si stabilitatea dimensionala.

Materialele compozite astfel obtinute vor fi taiate, decupate sau finisate pentru a fi folosite
in diverse aplicatii: izolatii termice sau acustice in constructii, materiale pentru industria auto
(panouri interioare, tapiterii tehnice), placi de constructie sau panouri decorative.

5. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de publicatii (obligatoriu) si in forma
de prezentari la foruri stiintifice (comunicari, postere — pentru cazurile cand nu au fost
publicate in materialele conferintelor).

Lista publicatiilor din anul 2024 in care se reflecta doar rezultatele obtinute in proiect, perfectata
conform cerintelor fata de lista publicatiilor (a se vedea Anexa 2)

Diseminarea rezultatelor in anul 2024 a constat doar 1n participarea la evenimentul
MAISON&OBIJET, care a avut loc 1n Paris, Franta, in perioada 04 — 09. 09.2024, unde s-au
prezentat unele obiecte confectionate din deseuri textile.
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6. Dificultati in realizarea proiectului: financiare, organizatorice, legate de resursele umane

etc. (obligatoriu)

deseurilor textile

continuarea realizarii
activitatilor paralel cu
celelalte activitati
planificate in anul
2025

Activitatea Descrierea problemei | Solutie / propunere | Termeni
pentru rezolvare
Optimizarea Inregistrarea Deplasarea termenilor | 31.01.2024
compozitiei chimice a | contractului la | activitatilor cu o luna
amestecului  obtinut | Trezorerie si | mai tarziu,
din deseuri textile, | finantarea 1ntarziatd | continuarea realizarii
carton, celuloza si | (octombrie 2024); activitatilor paralel cu
lianti celelalte activitati
planificate in anul
Probleme tehnice cu | 2025
utilajul de maruntire | Procurarea unui utilaj
nou sau contractarea
Contractarea serviciilor de
intarziata a serviciilor | maruntire.
de confectionare a
matritelor si
carcaselor pentru
produsele noi:
materiale de
constructie
Elaborarea Nefinalizarea etapei | | Deplasarea termenilor | 31.01.2024
procedeului de activitatilor cu o luna
prelucrare a mai tarziu,




7. Anexe
Anexa 1

Rezumatul activitatii si a rezultatelor obtinute in proiect Tn anul 2024

Proiectul «Valorificarea deseurilor textile cu obtinerea produselor noi» a avut drept obiectiv
principal dezvoltarea unui procedeu eficient de reciclare a deseurilor textile, orientat spre obtinerea
unor produse noi, durabile si prietenoase cu mediul. Pentru realizarea acestui scop, au fost derulate
activitati complexe, axate pe optimizarea proceselor tehnologice si chimice.

Prima etapd a constat in optimizarea compozitiei chimice a amestecurilor, prin combinarea
controlatd a deseurilor textile, cartonului, celulozei si liantilor in proportii variate, pentru a obtine
amestecuri uniforme, caracterizate prin duritate crescuta si proprietati izolante adecvate aplicarii
in constructii. De asemenea, utilizarea tratamentelor initiale cu acizi minerali a usurat procesul de
maruntire a deseurilor textile, contribuind astfel la cresterea eficientei procesului de productie.
Ulterior, s-a dezvoltat un procedeu bazat pe procesele de reciclare de tip «papier-maché», folosind
fibre textile scurte si materiale celulozice reciclate, cum ar fi hartia si cartonul. Acestea au fost
combinate cu aditivi naturali precum amidonul si latexul natural, rezultand un amestec modelabil,
utilizat pentru crearea de obiecte casnice estetice si durabile, precum boluri, rame foto, suporturi
pentru creioane si alte elemente decorative.

Paralel, s-a elaborat un procedeu pentru obtinerea materialelor compozite prin integrarea
deseurilor textile maruntite in matrice polimerice. Prin tehnici de presare la cald, aceste materiale
vor dobandi proprietati mecanice si fizice superioare, fiind adecvate pentru izolarea termica si
acustica, dar si pentru aplicatii in industriile auto si de constructii.

Pe parcursul implementarii proiectului, s-au confruntat provocari tehnice si logistice, precum
disfunctionalitati ale utilajelor de maruntire, care au generat rezultate neuniforme. Aceste
dificultati au fost depdsite prin ajustarea parametrilor chimici si mecanici. De asemenea,
intarzierile in finantare au influentat calendarul activitatilor, determinand reprogramari pentru anul
urmator.

Rezultatele obtinute includ optimizarea procedeelor tehnologice si elaborarea instructiunilor
detaliate pentru fabricarea amestecurilor de baza, utilizate in productie. Produsele rezultate au fost
prezentate la evenimentul international MAISON&OBJET 2024, unde au captat atentia
participantilor datorita potentialului lor inovator.

Proiectul evidentiaza contributia recicldrii inovatoare la reducerea deseurilor textile si la
promovarea solutiilor ecologice aplicabile Tn diverse industrii.

Conducétorul de proiect / (Bunduchi Elena, semnatura)
Data: 10.12.2024
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Rezumatul activitatii si a rezultatelor obtinute in proiect in anul 2024

The project "Valorization of Textile Waste through the Production of New Products” aimed to
develop an efficient recycling process for textile waste, focusing on creating new, durable, and
environmentally friendly products. To achieve this goal, complex activities were undertaken,
concentrating on optimizing technological and chemical processes.

The first stage involved optimizing the chemical composition of the mixtures by controlled
combination of textile waste, cardboard, cellulose, and binders in varied proportions. This
approach aimed to obtain uniform mixtures characterized by increased hardness and insulating
properties suitable for construction applications. Additionally, the use of initial treatments with
mineral acids facilitated the shredding process of textile waste, thereby enhancing production
efficiency.

Subsequently, a process inspired by "papier-méaché" recycling techniques was developed, utilizing
short textile fibers and recycled cellulosic materials such as paper and cardboard. These were
combined with natural additives like starch and natural latex, resulting in a moldable mixture used
to create aesthetically pleasing and durable household items, including bowls, photo frames, pencil
holders, and other decorative elements.

In parallel, a process for producing composite materials was developed by integrating shredded
textile waste into polymer matrices. Through hot-pressing techniques, these materials acquired
superior mechanical and physical properties, making them suitable for thermal and acoustic
insulation, as well as for applications in the automotive and construction industries.

Throughout the project implementation, technical and logistical challenges were encountered,
such as malfunctions of shredding equipment, which initially led to inconsistent results. These
difficulties were overcome by adjusting chemical and mechanical parameters. Additionally, delays
in funding impacted the activity schedule, necessitating rescheduling for the following year.

The results obtained include the optimization of technological processes and the development of
detailed instructions for manufacturing base mixtures used in production. The resulting products
were showcased at the international event MAISON&OBJET 2024, where they captured the
attention of participants due to their innovative potential.

The project highlights the contribution of innovative recycling to reducing textile waste and
promoting eco-friendly solutions applicable across various industries.

Conducatorul de proiect / (Bunduchi Elena, semnétura)
Data: 10.12.2024
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Anexa 2
Lista lucrérilor stiintifice, stiintifico-metodice si didactice publicate in anul 2024 in cadrul
proiectului
VALORIFICAREA DESEURILOR TEXTILE CU OBTINEREA PRODUSELOR NOI

1. Monografii (recomandate spre editare de consiliul stiintific/senatul organizatiei din domeniile
cercetarii §i inovarii)
1.1.monografii internationale
1.2. monografii nationale
2. Capitole in monografii nationale/internationale
3. Editor culegere de articole, materiale ale conferintelor nationale/internationale
4. Articole in reviste stiintifice
4.1. in reviste din bazele de date Web of Science si SCOPUS (cu indicarea factorului de
impact IF)
4.2. in alte reviste din straindtate recunoscute
4.3.in reviste din Registrul National al revistelor de profil, cu indicarea categoriei
4.4. in alte reviste nationale
5. Articole in culegeri stiintifice nationale/internationale
5.1. culegeri de lucrari stiintifice editate peste hotare
5.2 culegeri de lucrari stiintifice editate in Republica Moldova
6. Articole in materiale ale conferintelor stiintifice
6.1. 1n lucrarile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)
6.2. in lucrarile conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)
6.3. in lucrarile conferintelor stiintifice nationale cu participare internationala
6.4. 1n lucrarile conferintelor stiintifice nationale
7. Teze ale conferintelor stiintifice
7.1. 1n lucrarile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)
7.2. in lucrarile conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)
7.3. In lucrarile conferintelor stiintifice nationale cu participare internationala
7.4. 1n lucrarile conferintelor stiintifice nationale
Nota: vor fi considerate teze si nu articole materialele care au un volum de pana la 0,25 c.a.
8. Alte lucriri stiintifice (recomandate spre editare de o institutie acreditata in domeniu)
8.1.carti (cu caracter informativ)
8.2. enciclopedii, dictionare
8.3. atlase, harti, albume, cataloage, tabele etc. (ca produse ale cercetarii stiintifice)
9. Brevete de inventii si alte obiecte de proprietate intelectuald, materiale la saloanele de
inventii
10. Lucritri stiintifico-metodice si didactice
10.1. manuale pentru invatdmantul preuniversitar (aprobate de ministerul de resort)
10.2. manuale pentru invatdmantul universitar (aprobate de consiliul stiintific /senatul institutiei)
10.3. alte lucrari stiintifico-metodice si didactice
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Anexa 3
Executarea devizului de cheltuieli, conform anexei nr. 2.3 din contractul de finantare pentru anul
2024
Cifrul proiectului: 24.80015.7007.05VI, Valorificarea deseurilor textile cu obtinerea
produselor noi
Cheltuieli, mii lei

Cod Anul de gestiune
Denumirea | Eco Aprobat Modificat Precizat | Aprobat Modificat Precizat
buget cofinantare
(k6) buget o buget cofinantare 4. ’ cofinantare
Deplasari in | 222720
interes de
serviciu
peste hotare
Servicii 222910
editare
Servicii  de | 222930 | 41,6
cercetari
stiintifice
Servicii 222999 | 28,4
neatribuite
altor aliniate
Cheltuieli 281900
curente

neatribuite la
alte categorii
Procurarea 316110 | 30,0
materialelor
de uz
gospodaresc
si  rechizite
de birou
Procurarea 335110 20,0
materialelor
pentru
scopuri
didactice,
stiintifice si
alte scopuri
Total 100,0 20,0

Conducétorul organizatiei / (Cristina Cujba, semnatura)

Contabil sef / (Célugareanu Dumitru, semndtura)
Conducitorul de proiect / (Bunduchi Elena, semnatura)
Data: 10.12.2024
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Anexa 4

Componenta echipei conform contractului de finantare 2024
Cifrul proiectului 24.80015.7007.05V1, Valorificarea deseurilor textile cu obtinerea produselor
noi

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului) pentru
2024
Nume, renume
(conform P Norma de
i Anul Titlul munci Data Data
Nr | contractului de N N o
nasterii | stiintific | conform angajarii | eliberarii
finantare) ’ 7 .
’ contractului
1 Bunduchi Elena 1974 dr 0,5 15.07.2024 | 31.12.2024
2 Ginsari Irina 1991 dr 0,25 15.07.2024 | 31.12.2024

Modificari in componenta echipei pe parcursul anului 2024 nu au fost efectuate

Modificari in componenta echipei pe parcursul anului 2024 (dupa caz)
Norma de
Titlul munca Data
Nr Nume, prenume Anul nasterii e . e
’ stiintific conform angajaril
contractului
Conducitorul organizatiei / (Cristina Cujba, semndtura)
Contabil sef / (Célugdreanu Dumitru, semndtura)
Conducitorul de proiect / (Bunduchi Elena, semnatura)

Data: 10.12.2024
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Anexab

INFORMATIE SUPLIMENTARA
Nu vor fi examinate rapoartele incomplete, fara toate semnaturile si parafa institutiei si care nu
corespund cerintelor de tehnoredactare (pct. 6).
Rapoartele anuale privind implementarea proiectelor ce implica activitati de cercetare pe animale
vor fi insotite de avizul Comitetului de eticd national/institutional in corespundere cu HG
nr.318/2019 privind aprobarea Regulamentului cu privire la organizarea si functionarea
Comitetului national de etica pentru protectia animalelor folosite in scopuri experimentale sau
n alte scopuri stiintifice
(https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=115171&lang=ro).
Rapoartele anuale privind implementarea proiectelor ce implica activitdti de cercetare cu
implicarea subiectilor umani vor fi insotite de avizul Comitetului institutional de eticd a
cercetdrii, in corespundere cu prevederile Conventiei europene pentru protectia drepturilor omului
si a demnitatii fiintei umane fatda de aplicatiile biologiei si medicinei, adoptata la Oviedo la
04.04.1997, semnata de catre RM la 06.05.1997, ratificata prin Legea nr. 1256-XV din
19.07.2002, in vigoare pentru RM din 01.03.2003) si a protocoalelor aditionale.
Nu pot fi prezentate informatii identice in Rapoartele anuale ale mai multor proiecte.
Se accepta publicatiile in care expres sunt stipulate datele de identificare ale proiectului (denumire
si/sau cifrul).
Cerinte de tehnoredactare a Raportului:
Se va exclude textul in culoare rosie din raport, intrucat reprezinta precizari referitor la informatia
solicitata ( de ex. denumirea si cifrul, perioada de implementare a proiectului, anul/anii); nume,
prenume; etc.).
Campurile cu mentiunea ,,optional” se completeazd dacd sunt rezultate ce se incadreaza in
activitatile respective. In absenta rezultatelor, cAmpurile riman necompletate (nu se exclud
rubricile respective).
Raportul se completeaza cu caractere TNR — 12 pt, in tabelele referitor la buget si personal —11 pt;
interval 1,15 linii; margini: stanga — 3 cm, dreapta — 1,5 cm, sus/jos — 2 cm.
Copertarea se va face dupa modelul european — spirala.
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