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1. Scopul proiectului 2024 conform propunerii de proiect depus la concurs (obligatoriu)

Realizarea activitatilor de cercetare si inovare in vederea executarii proiectului: ,,Dezvoltarea

tehnologiei si crearea prototipului Sistem Automatizat a Serelor pe platforma SCADA-Inteligenta
Artificiala”, conform obiectivelor specificate.

2. Obiectivele proiectului 2024 conform proiectului depus la concurs (obligatoriu)

Obiectivul 1: Analiza critica a sistemelor de automatizare a serelor (proiect)
Obiectivul 2: Elaborarea tehnologiei si algoritmilor principale de functionare a Sistemului (proiect).

Obiectivul 3: . Elaborarea arhitecturii Sistemului (proiect).

3. Etapele indeplinite conform contractului de finantare (obligatoriu)

Etapele de Termen de Activitati realizate in Activitati nerealizate ce Probleme, riscuri
realizare a realizare perioada de raportare urmeazd a fi realizate in apdrute in perioada
proiectului etapa urmdtoare de raportare
Etapa I. Decembrie | Activitatea 1: Analiza - -
Elaborarea 2024 critica a sistemelor de
proiectului automatizare a
Complex al serelor.
Sistemului. Activitatea 2:
Lucriri Elaborarea
prealabile de tehnologiei si
diseminare. algoritmilor
principale de
functionare a
Sistemului.
Activitatea 3:
Elaborarea arhitecturii
Sistemului.
Activitatea 4:
Integrarea
exemplarului

proiectului complex




3. Rezultate obtinute (descriere narativa 3-5 pagini) (obligatoriu)

Rezultate preconizate

Rezultate obtinute

Indicatori de cuantificare a
rezultatelor preconizate
(livrabile mdsurabile)

Indicatori de cuantificare a
rezultatelor obtinute
(livrabile mdsurabile)

1/Analiza critica a
sistemelor de
automatizare a serelor

2. Elaborarea
tehnologiei si
algoritmilor principale
de functionare a
Sistemului.

3. Elaborarea

arhitecturii Sistemului.

Deplasare in Spania
(Catalunia), analiza
serelor si sistemelor de
control.

Tehnologia de operare
si algoritmele principale
au fost elaborate.

Arhitectura esentiald a
Sistemului a fost
elaborate.

Raportul tehnico-
stiintific de deplasare
(se anexeaza)

Raportul publicat pe
situl www.syscom.md

Raportul publicat pe
situl www.syscom.md

Rezultatele obtinute, exemplu din Spania:

Caracteristicile principale ale serelor din Spania includ:

1. Clima avantajoasa: Regiunile sudice ale Spaniei au o clima calda si mult soare, ceea ce
permite utilizarea eficientd a serelor pentru a extinde perioada de recolta pe parcursul intregului

an.

2. Tehnologie moderna: Serele sunt echipate cu sisteme de irigatie prin picurare, ventilare si
incalzire, utilizand tehnologii moderne pentru optimizarea cresterii plantelor si economisirea

resurselor.

3. Mediu controlat: Productia intensiva din aceste sere beneficiaza de un mediu controlat,
protejand plantele de daunatori si conditii climatice extreme.
4. Economia locala: Sectorul serelor contribuie semnificativ la economia regiunii Almeria,

generand locuri de munca si sustinand exporturile agricole ale Spaniei.

Totusi, exista si critici legate de impactul ecologic al acestui model agricol, inclusiv consumul ridicat
de apa si poluarea cauzata de utilizarea materialelor plastice.

Caracteristici si practici ale serelor automatizate in Spania:

1. Controlul climatic in sere

Regiunile sudice ale Spaniei beneficiaza de multa lumina naturala si caldurd, dar pentru a mentine
conditiile ideale de crestere, multe sere au adoptat sisteme avansate de ventilatie, incalzire si racire.

o Ventilatia naturala este esentiald, iar multe sere din Almeria sunt dotate cu ferestre automate
care se deschid si se inchid in functie de temperatura si umiditate.
o In zilele mai calde, sisteme de racire prin evaporare sunt folosite pentru a scadea temperatura

interna.

2. Sisteme avansate de irigare si fertilizare



http://www.syscom.md/
http://www.syscom.md/

Spania, fiind o tara cu resurse de apa limitate, a investit puternic in Sisteme de irigare prin picurare si
fertirigare, asigurand o utilizare eficienta a apei si nutrientilor.

« Sistemele de irigare automate permit un control precis al apei livrate, ajutand fermierii sa
reduca consumul de apa cu pana la 50%.

« In multe sere, exista senzori de umiditate a solului si de nutritie care declanseazi irigarea si
fertilizarea 1n functie de necesitatile plantelor.

3. Utilizarea tehnologiei de monitorizare si control

Agricultorii spanioli folosesc senzori de temperatura, umiditate si CO2, conectati la platforme
digitale care permit monitorizarea si ajustarea conditiilor climatice in timp real.

o Software-uri de inteligent farming ajuta la gestionarea tuturor datelor colectate de senzori,
optimizand procesul de cultivare pentru a maximiza randamentul.

o Unele sere integreaza si camere de supraveghere si sisteme de analiza a imaginii pentru a
monitoriza cresterea plantelor si a detecta eventualele boli.

4. Sisteme de iluminat

In functie de cultura si de perioada anului, iluminatul artificial este folosit pentru a suplimenta lumina
naturald. Sistemele LED sunt reglate automat pentru a economisi energie si a stimula fotosinteza in
momentele in care lumina naturala nu este suficienta.

5. Productie hidroponica

Serele hidroponice devin din ce in ce mai populare in Spania. In aceste sisteme, plantele cresc in solutii
nutritive fara sol, iar toate procesele de irigare si fertilizare sunt automatizate. Hidroponia permite
controlul total asupra nutrientilor si reduce problemele legate de daunatori si boli.

6. Tehnologii avansate pentru recoltare si gestionarea culturilor

Serele mari, in special cele din Almeria, au inceput sd implementeze robotica pentru recoltare si
sisteme automatizate de manipulare a plantelor. Aceasta tehnologie este inca in dezvoltare, dar are un
potential urias de a reduce costurile si timpul de muncd manual.

Avantajele automatizarii serelor in Spania:

o Cresterea productivitatii: Automatizarea permite fermierilor sa maximizeze recoltele,
asigurand un flux constant de produse agricole pe tot parcursul anului.

o Eficienta energetica si sustenabilitate: Sistemele de control al temperaturii si irigatiei reduc
semnificativ consumul de resurse.

o Protectia impotriva schimbarilor climatice: Sistemele automatizate pot regla rapid conditiile
de mediu din sera, minimizand riscurile legate de temperaturile extreme sau seceta.

Regiuni de importanta pentru agricultura de sera in Spania:

o Almeria: Aceasta este cea mai cunoscuta regiune pentru serele sale, care ocupa o suprafata de
peste 31.000 de hectare.

o Murcia, Catalonia si Granada: Alte regiuni care investesc masiv in tehnologia de sera si in
productia de legume pentru export.



Automatizarea in serele din Spania a transformat tara intr-un lider global in productia agricola de sera,
contribuind la aprovizionarea cu fructe si legume a intregii Europe, in special in sezonul de iarna.

5. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de publicatii (obligatoriu) si in forma de
prezentari la foruri stiintifice (comunicdri, postere — pentru cazurile cadnd nu au fost publicate in
materialele conferintelor)

Lista publicatiilor din anul 2024 in care se reflecta doar rezultatele obtinute in proiect, perfectata
Conform cerintelor fata de lista publicatiilor (a se vedea Anexa 2)

Nota: Lista va include si brevetele de inventii si alte obiecte de proprietate intelectuald, materiale la
saloanele de inventii in cazul in care sunt (conform Anexei 2)

6. Dificultati in realizarea proiectului: financiare, organizatorice, legate de resursele umane etc.
(obligatoriu)

Activitatea Descrierea problemei Solutie / propunere pentru | Termeni
rezolvare
Proiect total Termen de 6 luni pentru | De prelungit termenul
proiectul inovativ e | panala 12 luni
prea putin
7. Anexe

Anexa 1
Rezumatul activitatii si a rezultatelor obtinute in proiect in anul 2024

Pentru anul 2024

In anul 2024 au fost analizate sistemele de automatizare a serelor si evidentiate neajunsurile. Pe
de alta parte au fost analizate sistemele si tehnologiile noi actuale: SCADA, IA, IoT. Au fost
analizate sistemele automatizate si implementate a firmei Softcom (www.syscom.md).

Au fost efectuata elaborarea tehnologiei si algoritmilor principale de functionare a Sistemului,
elaborarea arhitecturii Sistemului.

For the year 2024

In 2024, greenhouse automation systems were analyzed and shortcomings were highlighted. On
the other hand, current new systems and technologies were analyzed: SCADA, Al, loT.
Automated and implemented systems of the Softcom company (www.syscom.md) were
analyzed.

The development of the main technology and algorithms for the operation of the System,

the development of the System architecture were carried out.

Conducatorul de proiect _dr. Ciclicci Vladimir_/ (numele, prenumele, semnatura)
Data:

LS

Nota: Rezumatul va fi publicat in acces deschis pe pagina web oficiala a ANCD si a ASM, insotite de
avizul Biroului Sectiei de Stiinte a ASM.
Rapoartele care nu vor contine rezumatele perfectate conform cerintelor nu vor fi audiate.
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Lista lucrarilor stiintifice, stiintifico-metodice si didactice
publicate n anul 2024 in cadrul proiectului

Anexa 2

Dezvoltarea tehnologiei si crearea prototipului Sistem Automatizat a Serelor pe platforma

SCADA-Inteligenta Artificiala

1. CICLICCI, Vladimir; SESTACOVA Tatiana. Securitatea Sistemelor Cloud. Note de curs. Editura
»,Tehnica— UTM”, 2024, 36 p.

Disponibil: http://repository.utm.md/handle/5014/26620

ISBN 978-9975-64-400-6

Anexa 3
Executarea devizului de cheltuieli,
conform anexei nr. 2.3 din contractul de finantare pentru anul 2024
Cifrul proiectului: _ 24.80015.5107.02Pl,
Cheltuieli, mii lei
Cod Anul de gestiune
Denumirea Eco (k6) At;))robat Mgﬂg‘éiat Precizat Aprobat c'(ﬂff;:gjrte Precizat
uget - buget cofinantare - cofinansare
Deplasari in 222720
interes de serviciu
peste hotare
Servicii editare 222910
Servicii de 222930
cercetari stiintifice
Servicii neatribuite | 222999
altor aliniate
Cheltuieli curente | 281900
neatribuite la alte
categorii
Procurarea 316110
materialelor de uz
gospodaresc si
rechizite de birou
Procurarea 317110
activelor
nemateriale
Procurarea 335110
materialelor pentru
scopuri didactice,
stiintifice si alte
scopuri
Procurarea 336110
materialelor de uz



http://repository.utm.md/handle/5014/26620

gospodaresc si
rechizitelor de
birou

Total

Notd: In tabel se prezinti doar categoriile de cheltuieli din contract ce sunt in executie si modificarile aprobate (dupd

Mater_ras4et_11122 Marfuri-Contract-C

caz) 4 (2).xlsx orectie-M.docx

Conducatorul organizatiei / (numele, prenumele, semnatura)
Contabil sef / (numele, prenumele, semnatura)

Conducatorul de proiect / (numele, prenumele, semnatura)
Data:

LS




Cifrul proiectului

Componenta echipei conform contractului de finantare 2024

24.80015.5107.02P1,

Anexa 4

Echipa proiectului conform contractului de finantare (Ia semnarea contractului) pentru 2024

Nume, prenume . ' Norma de
(conform contractului Anul Titlul 9 Data Data
Nr . o . munca conform o oo
de finantare) nasterii | stiintific - angajarii | eliberarii
’ ’ T contractului
1 Ciclicci Vladimir 1948 Dr.
2 Ciclicci Andrei 1986
3 Ciclicci Natalia 1948
Modificari in componenta echipei pe parcursul anului 2024 (dupa caz)
Norma de
Nr Nume, prenume Anul nasterii | Titlul stiintific munea Da:c? s
’ T conform angajarii
contractului
1.
2.
3.
4,
5.
6.
7.

Conducatorul organizatiei __Ciclicci Vladimir
Contabil sef _Zaicicova Olga

Conducatorul de proiect _dr. Vladimir Ciclicci

Data:

LS

/ (numele, prenumele, semnitura)

/ (numele, prenumele, semnatura)

/ (numele, prenumele, semnatura)




Anexab

INFORMATIE SUPLIMENTARA
Nu vor fi examinate rapoartele incomplete, fara toate semnaturile si parafa institutiei si care nu
corespund cerintelor de tehnoredactare (pct. 6).
Rapoartele anuale privind implementarea proiectelor ce implica activitati de cercetare pe animale vor fi
insotite de avizul Comitetului de etica national/institutional in corespundere cu HG nr.318/2019 privind
aprobarea Regulamentului cu privire la organizarea si functionarea Comitetului national de etica
pentru protectia animalelor folosite in scopuri experimentale sau in alte scopuri stiintifice
(https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=115171&lang=ro).
Rapoartele anuale privind implementarea proiectelor ce implica activitati de cercetare cu implicarea
subiectilor umani vor fi insotite de avizul Comitetului institutional de eticd a cercetdrii, in
corespundere cu prevederile Conventiei europene pentru protectia drepturilor omului si a demnitatii
fiintei umane fata de aplicatiile biologiei si medicinei, adoptata la Oviedo la 04.04.1997, semnata de
catre RM la 06.05.1997, ratificata prin Legea nr. 1256-XV din 19.07.2002, in vigoare pentru RM
din 01.03.2003) si a protocoalelor aditionale.
Nu pot fi prezentate informatii identice in Rapoartele anuale ale mai multor proiecte.
Se accepta publicatiile in care expres sunt stipulate datele de identificare ale proiectului (denumire
si/sau cifrul).
Cerinte de tehnoredactare a Raportului:

Se va exclude textul in culoare rosie din raport, intrucat reprezintd precizari referitor la
informatia solicitata ( de ex. denumirea si cifrul, perioada de implementare a proiectului, anul/anii);
nume, prenume; etc.).

Campurile cu mentiunea ,,optional” se completeazd dacad sunt rezultate ce se incadreaza in activitatile
respective. In absenta rezultatelor, cAmpurile riméan necompletate (nu se exclud rubricile respective).
Raportul se completeaza cu caractere TNR — 12 pt, in tabelele referitor la buget si personal —11 pt;

interval 1,15 linii; margini: stanga — 3 cm, dreapta — 1,5 cm, sus/jos — 2 cm.

d) Copertarea se va face dupa modelul european — spirali.
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