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1.

2.

3.

4.

Scopul etapei 2024 conform proiectului depus la concurs (obligatoriu)

Elaborarea tehnologiei de depunere chimica a straturilor subtiri de semiconductori (GaN, ZnTe,
Sn0;, Ga203, Fe203) pe substrat format dintr-o retea de microtetrapozi din ZnO.

Obiectivele etapei 2024 (obligatoriu)

1. Obtinerea acromaterialelor pe baza compusilor semiconductori GaN si ZnTe prin metoda
electrochimicd in regim potentiostatic si galvanostatic in impulsuri.

2. Obtinerea acromaterialelor pe baza de Ga203, SnO- si Fe2Os prin metoda depunerii din faza
chimica ce implica si tehnica aerosol.

Actiunile planificate pentru realizarea scopului si obiectivelor etapei 2024 (obligatoriu)

1. Depunerea prin metoda aerosol a straturilor subtiri de SnO> si Ga2O3 pe microtetrapozi din
ZnO; analiza morfologica si chimica a materialelor obtinute; studiul influentei
concentratiilor precursorilor asupra stoichiometriei materialului.

2. Depunerea straturilor de GaN, ZnTe si Fe2O3 pe substraturi din microtetrapozi de ZnO prin
metoda electrochimica; studiul influentei parametrilor de depunere precum tensiunea,
concentratia si temperatura electrolitului, analiza morfologica si chimica a acromaterialelor
obtinute.

Actiunile realizate pentru atingerea scopului si obiectivelor etapei 2024 (obligatoriu)

1. A fost optimizat procesul de depunere prin metoda aerosoli a straturilor de SnO2, Ga;03
si Fe2O3 pe tetrapozi din ZnO.

2. A fost studiat procesul de crestere electrochimica a straturilor de Fe2Os, GaN si ZnTe pe
suprafata tetrapozilor din ZnO.

3. A fost studiat procesul de corodare selectiva a ZnO pentru obtinerea aeromaterialelor in
baza straturilor subtiri depuse (GaN, Ga203, Fe203, ZnTe, Sn0O>).

4. A fost investigat gradul de umectabilitate ale aeromaterialelor.

5. A fost elaborat aeromaterial din TiO> si investigata performanta fotocatalitica pentru
descompunerea tetraciclinei.




5. Rezultatele obtinute (descriere narativa 3-5 pagini) (obligatoriu)

Tn cadrul proiectului, etapa 1 s-a concentrat pe elaborarea protocoalelor de obtinere a materialelor
ultra-poroase (acromateriale) din compusi semiconductori cu banda larga si oxidici, precum GaN,
ZnTe prin metoda electrochimica, si Ga203, SnO> si Fe2O3 prin metoda chimica ce implica tehnica
aerosoli.

Tematica proiectului este o continuare a studiilor deja efectuate la Centrul National de Studiu si
Testare a Materialelor (CNSTM) din cadrul UTM. Aeromaterialele dezvoltate anterior prin metode
precum Depunerea Straturilor Atomare (ALD) sau Epitaxia Hidridd din Faza de Vapori (HVPE)
prezintd interes sporit pentru aplicatii practice. Metodele utilizate la obtinerea aero-
nanomaterialelor s-au dovedit a fi eficiente pentru obtinerea aero-GaN, aero-Ga>Oz, aero-ZnS, aero-
TiOy, insa dezavantajul principal 1l reprezintd pretul inalt de fabricare si echipamentul costisitor
disponibil doar in laboratoarele partenerilor de cercetare de peste hotare. Astfel, dezvoltarea
metodelor cost-eficiente de obtinere a aero-nanomaterialelor este necesara.

Elaborarea aeromaterialelor pe baza oxizilor sesmiconductori prin tehnica aerosoli

Pe parcursul acestei etape, procesul de depunere prin metoda aerosol a fost optimizat pentru
obtinerea straturilor subtiri din SnO2, Ga203 si Fe2O3 pe microtetrapozi din ZnO. Aceastd activitate
a implicat analiza influentei concentratiei precursorilor asupra stoichiometriei materialelor
rezultate, folosind tehnici avansate de caracterizare, precum microscopia electronica cu baleiaj
(SEM) si spectroscopia de dispersie a energiei razelor X (EDX).

Pentru obtinerea materialului din Ga20s, a fost utilizata o solutie ce consta din GaCls dizolvat in
alcool etilic cu concentratia finald de 0,25 M. A fost elaborat un dispozitiv ce permite depunerea
din faza de aerosoli, cu viteza controlata prin setarea fluxului de gaz de transport, iar temperatura
suportului a fost mentinutd la 450 °C. Timpul de depunere de asemenea a variat pentru a observa
dependenta capacitatii de penetrare in structura 3D pe baza de microtetrapode interpenetrate de
Zn0.

Tn figura 1a,b sunt prezentate imagini SEM ale structurilor din Ga,03/ZnO depuse timp de 1 min si
5 min, respectiv, grosimea in primul caz fiind de circa 80 nm, iar dupa 5 min, de circa 400 nm. Este
necesar de mentionat ca dupa procesul de crestere din aerosoli, materialul a fost tratat termic la
temperatura de 900 °C timp de o ora in aer, cu scopul de a Imbunatati calitatea cristalind a
materialului.

Imaginea de rezolutie inalta SEM demonstreaza formarea granulelor dupa tratarea termica. Pentru
obtinerea aeromaterialului final din aero-Ga20Os, a fost necesar de a coroda selectiv ZnO ce serveste
drept material de sacrificiu. Pentru aceasta, materialul a fost plasat in solutie de acid citric cu
concentratia de 0,1 M timp de 24 h la temperatura camerei. Tn figura 1d sunt prezentate imagini
SEM ce reflecta morfologia materialului pe baza de aero-Ga»Os, ce prezintd microtetrapozi cu
cavitdti in interior, grosimea peretilor tuburilor fiind de circa 400 nm. Analiza chimica EDX pe
probele de Ga,03/ZnO demonstreaza prezenta oxidului de galiu, iar abundenta oxidului de zinc este
legata cu cantitatea mai mare in volumul unde semnalul este colectat de detectorul EDX.
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Figura 1. Imagini SEM a structurilor din Ga203/Zn0O la depunerea Ga>Os timp de (a) 1 min, (b) 5
min; (c) imagine SEM de rezolutie inalta a stratului de Ga;O3 dupa tratamentul termic, si (d) dupa
corodarea ZnO sacrificial. Analiza chimica compozitionald este prezentata in figura (e)

Pentru obtinerea materialului din SnO2, a fost utilizatd o solutie ce constd din SnCls dizolvat in
alcool etilic cu concentratia finald de 0,25 M. Temperatura substratului pe care are loc depunerea
din aerosoli a fost mentinuta la 450 °C, iar timpul a fost de asemenea setat in intervalul 1-5 minute.
Tn figurile 2a,b sunt prezentate imagini SEM ale structurilor din SnO2/Zn0O crescute timp de 5 min,
respectiv, grosimea stratului de SnO: fiind de circa 300 nm.
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Figura 2. Imagini SEM ale structurii SnO2/Zn0O inainte (a, b), si dupa corodarea ZnO (c). Analiza
chimica EDX a straturilor din SnO> depuse pe substrat din tetrapozi din ZnO este prezentata in
figura (d)



Materialul a fost ulterior tratat termic la temperatura de 500 °C timp de o orda in aer pentru
imbunatatirea calitatii cristaline. Aeromaterialul final din aero-SnOg, ilustrat in figura 2c, a fost
obtinut in urma corodarii selective a ZnO ce serveste drept substrat de sacrificiu, in solutie de acid
citric, timp de 24 h. Analizele EDX au demonstrat prezenta elementelor tinta, validand compozitia
chimica dorita.

Elaborarea aeromaterialelor prin metoda depunerii electrochimice

Procesul de depunere electrochimica a fost investigat pentru straturile din GaN, ZnTe si Fe20s,
folosindu-se electroliti cu concentratii variabile si tensiuni de depunere ajustabile. Depunerile
electrochimice au fost facute intr-un sistem cu 2 electrozi utilizand instalatia Gill AC
Potentiostat/Galvanostat. Experimentele au aratat ca parametrii de depunere, precum concentratia
precursorilor si temperatura electrolitului, au un impact semnificativ asupra grosimii, uniformitatii
si compozitiei straturilor depuse. Analiza morfologica n cazul straturilor din Fe2Os3 a evidentiat
formarea unor straturi compacte si bine aderente pe microtetrapozii din ZnO, pregatind materialele
pentru procesul ulterior de corodare selectiva, pe cand in cazul materialelor din GaN si ZnTe, au
fost observate structuri lamelare, crescute pe suprafata microtetrapozilor din ZnO.

Pentru depunerea electrochimica a straturilor din Fe2Os, a fost utilizata o solutie apoasd ce consta
din FeSO4*7H20, (NH4)SO4 si Na2SOs. pH-ul solutiei a fost mentinut la 7.2. Depunerile au avut
loc in regim potentiostatic in intervalul 1.5 V — 10V, iar timpul de depunere a variat de la 3 min la
10 min. Tn figura 3a, b sunt prezentate imagini SEM ale straturilor din Fe,O3 depuse electrochimic
pe microtetrapozi din ZnO, iar in figura 3c este ilustrat acromaterialul dupa corodarea selectiva a
oxidului de zinc. Se poate observa ca grosimea stratului depus timp de 5 min este de aproximativ
600 nm, iar analiza EDX pe materialul ZnO/Fe2O3 demonstreaza prezenta oxidului de fier.
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Figura 3. Imagini SEM ale materialului ZnO/Fe20O3 depus timp de 5 min la tensiunea de 5 V, si
aeromaterialul dupa corodarea ZnO (a-c). Analiza chimica EDX a straturilor din Fe2O3 depuse pe
substrat din tetrapozi din ZnO este prezentata in figura d.



Pentru depunerea electrochimicd a straturilor din GaN, a fost utilizatd o solutie apoasd ce consta
dintr-un amestec de Ga(NOs3)s si NHsNOz. Rezultatele au demonstrat ca la tensiuni de depunere
mai mici, precum la 3 V, stratul depus este mai uniform in comparatie cu cele crescute la 5 V si 10
V, respectiv. Imaginile SEM din figura demonstreaza depunerea uniforma cu mici defecte in cazul
electrodepunerii la 3 V si cresterea structurilor lamelare la tensiuni mai inalte. Corodarea selectiva
a ZnO este demonstrata in figura 4d.
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Figura 4. Imagini SEM ale structurilor GaN/ZnO depuse electrochimic pe substrat din ZnO, la
3V (a), 5 V (b), HR SEM (c), si aeromaterialul obtinut dupa corodarea ZnO. Analiza chimica
EDX a straturilor din GaN depuse pe substrat din tetrapozi din ZnO este prezentata Tn figura (e)

Pentru depunerea electrochimica a straturilor din ZnTe, a fost utilizata o solutie apoasa ce consta
dintr-un amestec de ZnSOs si TeO,. Imaginile SEM din figura 5 demonstreazd depunerea
structurilor lamelare la tensiuni mai mari de 3V.
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Figura 5. Imagini SEM ale structurilor ZnTe/ZnO depuse electrochimic pe tetrapozii din ZnO la
tensiunea de 3 V (a, b), si analiza chimica a materialului (c).

Determinarea gradului de umectabilitate ale aeromaterialelor

Rezultatele pentru etapa 1 sunt completate prin masuratori ale unghiului de contact, utilizate pentru
a evalua gradul de umectabilitate al aeromaterialelor obtinute. Valorile unghiului de contact au
indicat variatii semnificative in functie de natura chimica si tipul tehnicii de depunere.



Gradul de umectabilitate al structurilor elaborate a fost determinat cu ajutorul instalatiei Kruss
DSA-25. A fost observat ca ZnO initial creeaza un unghi de contact cu apa de aproximativ 131 °.
Este necesar de mentionat cd materialul devine hidrofil in urma tratamentului termic la temperaturi
mai mari de 300 °C. Tn cazul materialelor crescute prin tehnica aerosoli, unghiurile de contact cu
apa au fost de 110 ° in cazul Ga203 si 131 ° in cazul SnO,. In cazul materialelor crescute prin
electrodepunere, unghiurile de contact au fost de 134 ° pentru Fe>Os Tn timp ce structurile din
GaN/ZnO s-au demonstrat a fi superhidrofile, apa fiind adsorbita instant de material precum este
ilustrat in secventa de imagini 1-3 de mai jos.

Figura 6. Determinarea gradului de umectabilitate ale aeromaterialelor elaborate.

Pe langa materialele de baza, un material nou nano-arhitecturat compus din microtetrapozi de TiO>
goi in interior (figura 7), cu o grosime a peretilor de doar 50 nm, cu incluziuni de Zn>Ti3Os, a fost
fabricat prin tehnica ALD.
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Figura 7. Imagini SEM ale aeromaterialului din compusul mixt TiO2-Zn,TizOg

Performanta sa fotocatalitica a fost investigatd prin degradarea tetraciclinei sub iradiere cu lumina
vizibila sau UV. Performanta fotocatalitica a ardtat o ratd de degradare a tetraciclinei de 0,0064
min’ i 0,0119 min™" in uram iradierii materialului cu lumina vizibila sau UV, respectiv.



6.

7.

10.

11.

Diseminarea rezultatelor la foruri stiintifice (obligatoriu)

e Remote-Controlled Temperature Setup Designed for ZnO Nanostructures Fabrication. C.
Creciunel, V. Ciobanu and E.V. Monaico. 8th International Colloquium Physics of
Materials - PM-8, November 14-15, 2024, Bucharest; Romania, P.6.
http://repository.utm.md/handle/5014/28619

e Design and Implementation of a Low-Cost Electrospinning Setup for Nanofibers
Fabrication. Catilin Creciunel, Vladimir Ciobanu, Vitalie Postolache, Eduard V. Monaico.
13th International Conference ECC02024, 17 — 18 October, Chisinau, Moldova, pp. 87 —
88. ISBN 978-9975-64-480-8, https://ecco.utm.md/wp-content/uploads/2024/12/IC-ECCO-
2024-AbstractBookBN.pdf

e Photocatalytic degradation of tetracycline by TiO2 aeromaterial. Vladimir CIOBANU,
Tatiana GALATONOVA, Tudor BRANISTE, Pavel URBANEK, Ivo KURITKA and Ion
TIGINYANU. 5th edition of Scientific and Practical Conference “Advanced Physical
Technologies with UVS Application in Monitoring and Modeling of Environmental
Factors” (TehFizUVS), 8 noiembrie 2024, Chisinau, Moldova

Impactul stiintific, social si/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul
proiectului (obligatoriu)

In baza rezultatelor obtinute se vor propune noi tehnologii de fabricare a materialelor
semiconductoare cu grad inalt de porozitate si suprafata activa. Materialele noi obtinute vor
putea fi folosite in scopuri precum tratarea si purificarea apelor reziduale prin utilizarea luminii
naturale, Tn scop de ecranare electromagnetica a echipamentelor sensibile la radiatii GHz si
THz.

Colaborare la nivel national in cadrul implementarii proiectului (optional)
Colaborare la nivel international in cadrul implementarii proiectului (optional)

A fost efectuata o vizita la Institutul de chimie Macromoleculara Petru Poni din lasi, Romania,
la 27 noiembrie, 2024, unde aeromaterialele produse au fost investigate morfologic la
Microscopul Electronic de rezolutie inaltd (HR-SEM).

Dificultitile in realizarea proiectului: financiare, organizatorice, legate de resursele umane
etc. (optional)

Recomandari, propuneri (optional).

Conducatorul de proiect Ciobanu Vladimir

Data:
L.S.
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Anexa 1 (obligatoriu)

Lista lucrarilor stiintifice, stiintifico-metodice si didactice
publicate n anul 2024 in cadrul proiectului

Obtinerea aeromaterialelor in baza de semiconductori prin metode cost-eficiente

1. Monografii (recomandate spre editare de consiliul stiintific/senatul organizatiei din domeniile
cercetarii si inovarii)
1.1.monografii internationale
1.2. monografii nationale
2. Capitole in monografii nationale/internationale
3. Editor culegere de articole, materiale ale conferintelor nationale/internationale

4. Articole in reviste stiintifice

4.1.1n reviste din bazele de date Web of Science si SCOPUS (cu indicarea factorului de
impact IF)

— Aero-TiO2 three-dimensional nanoarchitecture for photocatalytic degradation of
tetracycline. Vladimir Ciobanu, Tatiana Galatonova, Tudor Braniste, Pavel Urbanek,
Sebastian Lehmann, Barbora Hanulikova, Kornelius Nielsch, Ivo Kuritka, Vladimir
Sedlarik and lon Tiginyanu. Scientific Reports (Acceptat), 2024. IF — 3,8

4.2. 1n alte reviste din strdinatate recunoscute
4.3.1n reviste din Registrul National al revistelor de profil, cu indicarea categoriei
4.4. in alte reviste nationale

5. Articole in culegeri stiintifice nationale/internationale
5.1. culegeri de lucrari stiingifice editate peste hotare
5.2 culegeri de lucrari stiintifice editate in Republica Moldova

6. Articole in materiale ale conferintelor stiintifice
6.1. in lucrarile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)
6.2. in lucrarile conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)
6.3. 1n lucrarile conferingtelor stiintifice nationale cu participare internationala
6.4. 1n lucrarile conferintelor stiintifice nationale

7. Teze ale conferintelor stiintifice

7.1. 1n lucrarile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)



Remote-Controlled Temperature Setup Designed for ZnO Nanostructures Fabrication. C.
Creciunel, V. Ciobanu and E.V. Monaico. 8" International Colloguium Physics of
Materials - PM-8, November 14-15, 2024, Bucharest, Romania, P.6.
http://repository.utm.md/handle/5014/28619

7.2. in lucrdrile conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)

Design and Implementation of a Low-Cost Electrospinning Setup for Nanofibers
Fabrication. Catalin Creciunel, Vladimir Ciobanu, Vitalie Postolache, Eduard V. Monaico.
13t International Conference ECC02024, 17 — 18 October, Chisinau, Moldova, pp. 87 —
88. ISBN 978-9975-64-480-8 https://ecco.utm.md/wp-content/uploads/2024/12/1C-ECCO-
2024-AbstractBookBN.pdf

Photocatalytic degradation of tetracycline by TiO2 aeromaterial. VIadimir CIOBANU,
Tatiana GALATONOVA, Tudor BRANISTE, Pavel URBANEK, Ivo KURITKA and Ton
TIGINYANU. 5th edition of Scientific and Practical Conference “Advanced Physical
Technologies with UVS Application in Monitoring and Modeling of Environmental
Factors” (TehFizUVS), 8 noiembrie 2024, Chisinau, Moldova.

7.3. 1n lucrarile conferintelor stiintifice nationale cu participare internationala

7.4. in lucrarile conferintelor stiintifice nationale

Nota: vor fi considerate teze §i nu articole materialele care au un volum de pdna la 0,25 c.a.

8. Alte lucrari stiintifice (recomandate spre editare de o institutie acreditata Tn domeniu)

8.1.carti (cu caracter informativ)
8.2. enciclopedii, dictionare

8.3. atlase, harti, albume, cataloage, tabele etc. (ca produse ale cercetarii stiintifice)

9. Brevete de inventii si alte obiecte de proprietate intelectuala, materiale la saloanele de
inventii

10. Lucriatri stiintifico-metodice si didactice

10.1. manuale pentru invatamantul preuniversitar (aprobate de ministerul de resort)

10.2. manuale pentru invatamantul universitar (aprobate de consiliul stiingific /senatul

institutiei)

10.3. alte lucrari stiintifico-metodice si didactice
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Anexa 2 (obligatoriu)

Rezumatul activititii si a rezultatelor obtinute in proiect in anul 2024

Pentru anul 2024 1 pagina

Tn cadrul etapei 1 a proiectului, a fost demonstrati posibilitatea elaborarii acromaterialelor din
compusi semiconductori cu banda larga si oxidici prin metoda chimica ce implica tehnica
aerosol, si electrochimica, pe substrat din microtetrapozi din ZnO ce servesc drept material de
sacrificiu. A fost demonstrat ca materialele obtinute prin metoda depunerii din aerosoli (Ga20s,
Sn0y), precum si Fe203 obtinut pe cale electrochimica poseda un grad de hidrofobie ridicat,
cu unghiul de contact cu apa mai mare de 110 °, in timp ce materialul GaN, este unul
superhidrofil. A fost de asemenea investiga posibilitatea de obtinere a unui nou tip de
aeromaterial in baza de TiO2 prin metoda depunerii straturilor atomare. Materialul dat s-a
dovedit a avea faza cristalind de tip rutil cu incluziuni din Zn,Ti3Og. A fost investigata
performanta fotocatalitici a aero-TiO2 sub iradierea cu lumina UV sau vizibila pentru
degradarea tetraciclinei. S-a demonstrat posibilitatea utilizarii acestui material atat in regim
static, cat si dinamic, materialul fiind fotocatalitic activ la iradierea cu lumina vizibila si UV
cu intensitate mica. Materialele fabricate prezinta caracteristici morfologice si chimice
favorabile pentru aplicatiile vizate pentru etapele ulterioare din proiect precum ecranarea
electromagnetica sau fotocataliza. Activitatile viitoare vor include optimizarea suplimentara a
proceselor tehnologice si integrarea aeromaterialelor 1n dispozitive prototip functionale.

For the year 2024 1 page

During the first stage of the project, the feasibility of developing aeromaterials from wide-
bandgap semiconductor and oxide compounds was demonstrated using chemical methods
involving aerosol technique and electrochemical approach, employing ZnO microtetrapods as
a sacrificial substrate. It was shown that materials obtained through aerosol deposition method
(Ga20s, Sn02), as well as Fe:Os synthesized electrochemically, exhibit a high degree of
hydrophobicity, with water contact angles exceeding 110°, whereas the synthesised GaN
structures were found to be superhydrophilic. The possibility of obtaining a new type of
aeromaterial based on TiO: via atomic layer deposition was also investigated. This material
was found to possess a rutile crystalline phase with inclusions of Zn:Ti:0s. The photocatalytic
performance of aero-TiO: was evaluated under UV and visible light irradiation for the
degradation of tetracycline. It was demonstrated that aero-TiO2 can be used effectively in both
static and dynamic regimes, showing photocatalytic activity under visible and low-intensity
UV light irradiation. The fabricated materials exhibit favorable morphological and chemical
properties for targeted applications in subsequent project stages, such as electromagnetic
shielding or photocatalysis. Future activities will focus on the optimization of technological
processes and the integration of aeromaterials into functional prototype devices.

Conducatorul de proiect dr. Ciobanu Vladimir

Data: LS




Anexa 3 (obligatoriu)

Executarea devizului de cheltuieli,

conform anexei nr. 2.3 din contractul de finantare pentru anul 2024

Cifrul proiectului 24.80012.5007.12TC

Cheltuieli, mii lei
Cod Anul de gestiune 2024
Denumirea Eco Modificat .
(k6) Aprobat o Precizat
Deplasari de serviciu 1in interiorul tarii 222710
Deplasari de serviciu peste hotare 222720 3,8 -0.2 3,6
Servicii editoriale 222910
Servicii de cercetari stiintifice contractate 222930 111,2 1112
Servicii postale 222980
Servicii neatribuite altor aliniate 222999
A'I‘Fe cheltuieli Tn baza de contracte cu persoane 281600
fizice
Cheltuieli curente neatribuite la alte categorii 281900
Procurarea masinilor si utilajelor 314110
Procurarea activelor nemateriale 317110
Proc.urare.a combustibilului, carburantilor si 331110
lubrifiantilor
Procurarea produselor alimentare 333110
P_rocur_area matgnalelpr pentru SC?pUI’I 335110 450 450
didactice, stiintifice si alte scopuri
Proc_ur_area m'flterlale de uz gospodaresc si 336110 0.2 0.2
rechizite de birou
TOTAL 160,0 160,0
Rector U.T.M. dr. hab. Viorel BOSTAN
(semnatura) (numele, prenumele)
Contabil (economist) Victoria IOVU
(semndtura) (numele, prenumele)
Conducatorul de proiect dr. Vladimir CIOBANU
(semnatura) (numele, prenumele)

Data:
LS




Cifrul proiectului

Anexa 4 (obligatoriu)

Componenta echipei conform contractului de finantare 2024

24.80012.5007.12TC

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului) pentru 2024
Nume, prenume . Anul Titlul Norma de Data Data
Nr | (conform contractului .. e . munci conform o e oo
nasterii stiintific - angajarii eliberarii
de finantare) contractului
1. | Ciobanu Vladimir 1990 dr. 0.5 15.07.2024 | 31.12.2024
2. | Braniste Fiodor 1989 dr. 15.07.2024 | 31.12.2024
3. | Morari Vadim 1992 f-grad 0.5 15.07.2024 | 31.12.2024
4. | Galatonova Tatiana 1999 f-grad 0.5 15.07.2024 | 31.12.2024
5. | Busuioc Simion 1997 f-grad 0.25 15.07.2024 | 31.12.2024
6. | Creciunel Catalin 1999 f-grad 0.25 15.07.2024 | 31.12.2024
Modificiri in componenta echipei pe parcursul anului 2024
Nr Nume, prenume Al | it stiingific | Normademuncd g oajari
nasterii ’ conform contractului
1.
Rector U.T.M. dr. hab. Viorel BOSTAN

(semnatura) (numele, prenumele)

Contabil (economist) Victoria IOVU

(numele, prenumele)

(semnatura)

Conducatorul de proiect dr. Vladimir CIOBANU

(numele, prenumele)

(semnadtura)

Data:

LS



