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1. Scopul etapei 2024 conform proiectului depus la concurs

Elaborarea tehnologiei de crestere a monocristalelor omogene i cercetarea proprietatilor
structurale ale poli/monocristalelor in sistemul Fe>.«ZnxMosOs cu diferit nivel de substitutie a
ionilor de fier cu zinc.

2. Obiectivele etapei 2024

1.

Elaborarea tehnologiei si cresterea monocristalelor multiferoice din sistemul Fe2.xZnxMo3Os
cu compozitie chimica variabila;

Analiza compozitiei chimice si determinarea parametrilor structurali ale compusilor obtinuti
folosind difractia cu raze X pe probe policristaline si monocristaline. Stabilirea repartizarii
ionilor de zinc in pozitiile tetraedrice si octaedrice in functie de concentratia de substitutie X.

3. Actiunile planificate pentru realizarea scopului si obiectivelor etapei 2024

Actiunile planificate pentru anul 2024
1.
2.
3.

Elaborarea tehnologiei de obtinere a policristalelor/ monocristalelor;

Obtinerea policristalelor/ monocristalelor cu diferita concentratie de substitutie.
Determinarea compozitiei chimice a monocristalelor prin metoda de spectroscopie cu raze
X

Analiza puritatii $i compozitiei chimice a poli/monocristalelor cu difractia cu raze X pe
probe poli- si monocristaline

Determinarea parametrilor structurali si stabilirea corelatiei acestora cu variatia
concentratiei de substitutie.

Actiunile realizate pentru atingerea scopului si obiectivelor etapei 2024

1. S-a elaborat tehnologia de crestere a monocristalelor din sistemul FezxZnxMo03Os, cu
diferite substitutii( 0<x >2).

2. S-au obtinut policristale si monocristale perfecte ale sistemului FeZnMoO cu substitutii
variabile 0<x >2.

3. S-au pregatit cristalele pentru cercetari experimentale.

4. S-a determinat compozitia chimica a monocristalelor din sistemul Fe2«ZnxMo3sOg prin
metoda de spectroscopie cu raze X.

2. S-a determinat compozitia chimica a policristalelor si monocristalelor prin difractia cu
raze X pe probe poli si monocristaline.

3. S-au determinat parametrii structurali ai monocristalelor si s-a stabilit corelatia dintre
parametrii obtinuti si gradul de substitutie.




5. Rezultatele obtinute (descriere narativa 3-5 pagini)

Tn cadrul proiectului de cercetare au fost elaborate si optimizate regimurile tehnologice de
sintetizare a materialelor policristaline si de crestere monocristalelor din sistemul Fez.xZnyMo3zOg, cu
diferita concentratie de substitutie ( 0<x >2).

Tn prima faza au au fost sintetizate policristalele de Fe;xZnxMosOs prin metoda reactiilor
chimice in stare solida utilizdnd oxizi binari de inaltd puritate: CoO (99,999%), ZnO si MoO2
(99,9%). Materialul initial a fost incircat in ampule de cuart si vidate la presiunea de 10 mbar.
Ampulele au fost plasate vertical in cuptoare cu mufa pentru perioada de 200 ore la temperature de
1000 °C. Pentru a reduce probabilitatea aparitie fazelor impuritare, procedura descrisd mai sus a fost
repetatda de doud ori pentru fiecare compus. Dupa fiecare experiment de sintetizare continutul
probelor a fost verificat prin difractia cu raze X pe probe in forma de pulbere.

Tn cea de-a doua faza, materialul policristalin a fost folosit in calitate de material initial pentru
cresterea monocristalele din sistemului Fe2.xZnxMo3Os cu substitutii variabile 0< x >2. Cristalele au
fost crescute prin metoda reactiei chimice de transport, la temperaturi cuprinse intre 950 si 900 °C,
folosind TeCls anhidru ca sursa pentru agentul de transport. Cresterea s-a realizat in ampule duble
din cuart pentru a preveni oxidarea monocristalelor la spargerea ampulei interioare, eveniment care
uneori avea loc aproape de etapa finald a procesului de crestere datoritad reactiei puternice a
materialelor chimice cu cuartul. Cristale stralucitoare de pand la 7 mm pentru FeaMo3Og pur (vezi
panoul din dreapta in Figura 1) si pana la 4 mm pentru Fe;xZnxMo3Os cu Zn substituit au fost
obtinute dupd patru saptamani de transport. Procesul tehnologic de crestere a monocristalelor Fes-
xZNxMo030s este schitat in Figura 1.
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Figura 1. Procesul tehnologic de crestere a monocristalelor de tip FeaxZnyMo030g cu substitutii
variabile 0<x >2. Partea stanga demonstreaza procesul experimental cu schitarea incarcaturii
ampulei de cuart. Partea dreapta prezita imaginea optica a unui monocristal de FeoMo3Og obtinut
prin metoda reactiilor chimice de transport. Axele de coordonate reprezinta planul ab (2-1-10, -12-
10) si axa c (0001) pentru structura hexagonala cu simetria simetria P6smc.

Analiza structurala a fost efectuata prin difractia cu raze X efectuata pe pulbere atét ale
materialelor policristaline cat si monocristaline. Datele XRD de inalta rezolutie au fost colectate la
linia de fascicul ID22 a European Synchrotron Radiation Facility (ESRF, Grenoble), utilizand o
lungime de undi de 0,35423 A si un sistem de detectoare multi-analizator.

Studiile difractiei cu raze X au confirmat cd atat probele policristaline cat si cele
monocristaline de tip FexxZnkMos0s. Tn urma analize s-a confirmat calitatea fnalti a probelor



obtinute. A fost confirmat caracterul monofazic a materialelor obtinute. Tn unele cazuri, pentru
probele policristaline s-au depistat urme minore de oxizi care nu au reactionat chimic (de obicei in
jur de 1% sau mai putin).

Datele experimentale de inaltd rezolutie pentru mai multe compozitii de Fe;xZnxMo3Og sunt
prezentate in Figura 2. Reflexiile ascutite observate in toate probele confirma omogenitatea excelenta
a cristalelor noastre si absenta oricarei scaderi a simetriei fatd de grupul spatial hexagonal Pe3mc.
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Figure 2. Modelele de difractie a razelor X pe pulberi pentru probele policristaline de Fe;.
xZNxM030s cu diferite concentratii de Zn (X, conform compozitiei initiale). Cercurile deschise (de
culoare rosie) reprezinta intensitatile observate experimental, linia neagra continua reprezinta
intensitatea calculata, linia albastra continua reprezinta diferenta dintre intensitatile observate si
cele calculate, iar liniile verticale verzi marcheaza pozitiile maximelor.

Datele experimentale au fost analizate prin metoda Rietveld, utilizand programul JANA.
Parametrii structurali, a si c, obtinuti pentru probele policristaline sunt prezentati in Figura 3.
Parametrul retelei a aratd o usoard scadere initiald odatd cu substitutia pana la X = 0,2, dupa care
devine aproape constant cu cresterea suplimentara a valorii X pana la 0,8, dupa care iardsi scade pana
la concentratia X = 1,3. In acelasi timp, parametrul retelei C prezinti o scidere monotoni cu cresterea
concentratiei X pentru acest interval de substitutii. Pentru intervalul de substitutie 0 < x < 0,8,
raportul c/a arata o scadere continua. Pe de alta parte, in proba cu X = 1,5, ambii parametri ai retelei
prezintd o crestere semnificativd comparativ cu valorile obtinute pentru 0 <x <0,8.



In incercarea de a descoperi distributia atomilor de dopant, am variat gradul de ocupare al
ionilor de Fe si Zn pe pozitiile tetraedrice si octaedrice. In urma analizei s-a constatat o preferinta
puternica a ionilor de Zn pentru ocuparea pozitiilor tetraedrice in cazul concentratiilor de substitutie
0 < x < 1,3. Acest rezultat contrasteaza cu cele raportate anterior pentru un sistem similar, C0o-
xZNxMo030g, unde, pentru regimul de dopaj scazut (x < 0,2), ionii Zn*" ocupa pozitiile coordonate
octaedric, desi la un nivel mai mare de dopaj acestia aratd, de asemenea, o preferintd clard pentru
pozitiile tetraedrice. Aceastd substitutia selectiva a ionilor de Zn influenteaza puternic atat
interactiunile de schimb intra-strat, cat si cele inter-strat. Se anticipeaza ca acest lucru v-a duce la
stabilizarea fazei antiferromagnetice a compusului Fe;Mo03Osg, ceea ce v-a influenta puternic
proprietatile multiferoice ale acestor compusi.
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Figura 3. Panelul din dreapta: Reprezentarea schematica a aranjarii atomilor in structura cristalind
a compusului Fe2Mo3z0g dopat du Zn. Panelul din stanga: Variatia constantelor a si C ale retelei in
functie de substitutie.

Compozitia chimica a probelor monocristaline de Fe>xZnyMo3Og obtinute in cadrul acestui
proiect a fost determinata prin analiza dispersiei de raze X (EDX). S-a observat ca concentratia reala
de Zn in cristalele obtinute este semnificativ mai micd decét cea din materialul policristalin initial. Tn
Tabelul 1 este comparata concentratia initiala si cea reala pentru diferite probe. De asemenea, am
remarcat o lipsd de reproducibilitate in procesul de substitutic pentru probele monocristaline. De
exemplu, cristalele din loturile P3 si P4 au fost crescute din aceleasi policristale initiale in conditii
termice similare. Cu toate acestea, analiza EDX a aratat concentratii diferite de Zn in probele din
aceste doua loturi.

Aceastd lipsd de reproducibilitate este probabil legata de o disproportionare a oxidului
cuaternar in prezenta agentului de transport la temperaturi ridicate. Tntr-adevir, o cantitate
substantiald de Zn metalic si monocristale de MoO2 cu structurda monoclinica au fost gasite in
produsul final.

Tn concluzie, in cadrul proiectului, au fost dezvoltate si optimizate metode tehnologice pentru
sintetizarea policristalelor si cresterea monocristalelor din sistemul Fe2xZnxMo3Os, cu concentratii
variabile de substitutie. S-a remarcat o discrepanta intre concentratiile initiale si reale de Zn in



monocristale, atribuind acest fapt disproportionarii oxidului cuaternar la temperaturi ridicate. Analiza
structurald a confirmat calitatea 1naltd a probelor si caracterul lor monofazic, desi in policristale s-au
observat urme minore de oxizi nereactionati. Studiile au aratat o preferintd a ionilor Zn pentru
pozitiile tetraedrice in intervalul de substitutie 0 < X < 1,3, iar aceastd substitutie selectiva este
anticipatd sa influenteaza interactiunile magnetice, cu potential impact asupra proprietatilor
multiferoice.

Tabelul 1. Compozitiile initiale ale policristalelor si concentratiile reale de Zn (X) n cristalele de Fe».
xZNxM030s. De mentionat ca concentratiile determinate prin EDX au o eroare de £5%.

Numele probei Compozitia initiald | Concentratia nominald | Concentratia reala a
("n policristale) a Zn-lui Zn-lui

P1 FeoM030s 0 -

P2 Fe1.8ZN0.2M030s 0.2 0.07
P3 Fe1.6ZN0.4M030s 0.4 0.17
P4 Fe1.6ZN0.4M030s 0.4 0.23
P5 Fe1.4Zn0.6M030g 0.6 0.44
P6 Fe13Zno.7 Mos Og 0.7 0.55
P7 Fel.2Zngg Moz Og 0.8 0.66

6. Diseminarea rezultatelor la foruri stiintifice
Participari in cadrul manifestarilor stiintifice internationale

PRODAN, L., CROITORI, D., FILIPPOVA, I. G.,, ROMAN, M., SHOVA, S., TSURKAN, V.
Zn-substitution effect in multiferroic Fe2Mo3Os (Efectele de substitutie cu Zn in compusul
multiferroic Fe2Mo30Os).

International Conference on Materials Science and Condensed Matter Physics, editia a X-a, 1- 4
Octoberie, 2024.

PRODAN, L., CROITORI, D., FILIPPOVA, I. G., SHOVA, S., TSURKAN, V., KEZSMARKI I.
Site-selective substitution effects on the magnetic phase diagram of multiferroic Fe2Mo30Os.
DPG Spring Meeting of the Condensed Matter Section, 16 - 21 Martie, 2024.

7. Impactul stiintific, social si/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul
proiectului

Rezultatele obtinute in cadrul proiectului au un impact stiintific semnificativ datorita contributiei
lor la intelegerea fundamentala si aplicativa a sistemelor multiferoice din clasa Fez2.xZnxMosOs.
Acestea pot fi evaluate astfel:

1. Progres in sinteza materialelor avansate: Dezvoltarea si optimizarea tehnologiilor de
sintetizare a policristalelor si cresterea monocristalelor de inaltda calitate, cu concentratii
controlate de substitutie, ofera un model reproductibil pentru studierea altor compusi din
aceeasi clasa.



2. Contributii la intelegerea proprietitilor structurale: Studiul substitutiei selective a ionilor
de Zn si impactul asupra interactiunilor de schimb intra-strat si inter-strat evidentiaza
posibilitati de control al fazelor magnetice, deschizdnd noi directii pentru proiectarea
materialelor cu proprietati magnetice reglabile.

3. Consolidarea metodologiilor analitice: Utilizarea tehnicilor de analizd de inaltd rezolutie,
precum difractia cu raze X si analiza dispersiei de raze X (EDX), contribuie la cresterea
preciziei in caracterizarea materialelor complexe, fiind aplicabila in diverse alte studii
stiintifice.

Aceste rezultate deschid noi oportunitati in cercetarea fundamentald a materialelor multiferoice si

pot contribui la dezvoltarea tehnologica in domenii emergente precum electronica avansata si
energiile alternative.

8. Colaborare la nivel national in cadrul implementarii proiectului
9. Colaborare la nivel international in cadrul implementarii proiectului

Dr. Dorina Croitori a efectuat o vizita de lucru la Institutul de Fizica al Universitatii din Augsburg
unde a avut acces la aparataj modern de crestere a monocristalelor si cercetare aansata a propeietalor
fizice.

A fost stabilitd o relatie de colaborare cu colegi de la Centrul European de Radiatie Synchrotron
(ESRF, Grenoble), ceea ce v-a facilita accesul pe viitor la experimente XRD de inalta rezolutie.
Acest proiect a servit drept platforma de stabilire a colaborarii cu colegi de la Institutul de Chimie
Moleculara din Iasi, care ne ajuta la caracterizarea proprietatilor structurale prin metoda difractiei cu
raze X pe probe monocristaline.

10. Dificultitile in realizarea proiectului: financiare, organizatorice, legate de resursele umane etc.

Accesul la facilitatile Centrului European de Radiatie Synchrotron (ESRF, Grenoble) se face iin baza
de concurs. Timpul de aplicare, examinare a proiectului si planificarea propriuzisa a experimentului
dureaza de la 6 la 8 luni. Respectiv, din cauza numarului mare de probe si a timpului limitat de acces
la instalatia de masurare, nu s-a reusit caracterizarea cu raze X a intregului lot de probe
monocristaline. Acesta dificultate v-a fi compensate in perioda Mrtie-luni 2025.

11. Recomandari, propuneri

Conducatorul de proiect _Croitori Dorina
Data:

L.S.




Anexa 1

Lista lucrarilor stiintifice, stiintifico-metodice si didactice
publicate in anul 2024 in cadrul proiectului
.Tehnologia de crestere a cristalelor din sistemul multiferoic Fe>xZnyMo30 gsi studiul

proprietitilor fizice ale acestora”
(denumirea proiectului)

1. Monografii (recomandate spre editare de consiliul stiintific/senatul organizatiei din domeniile
cercetarii $i inovarii)
1.1.monografii internationale
1.2. monografii nationale
2. Capitole in monografii nationale/internationale
3. Editor culegere de articole, materiale ale conferintelor nationale/internationale
4. Articole in reviste stiintifice

4.1.1n reviste din bazele de date Web of Science si SCOPUS (cu indicarea factorului de
impact IF)

4.2.1n alte reviste din strainatate recunoscute
4.3.In reviste din Registrul National al revistelor de profil, cu indicarea categoriei
4.4. 1n alte reviste nationale

5. Articole in culegeri stiintifice nationale/internationale
5.1. culegeri de lucrari stiintifice editate peste hotare
5.2 culegeri de lucrari stiintifice editate in Republica Moldova

6. Articole in materiale ale conferintelor stiintifice
6.1. in lucrarile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)
6.2. in lucrarile conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)
6.3. in lucrarile conferintelor stiintifice nationale cu participare internationala
6.4. in lucrarile conferintelor stiintifice nationale

7. Teze ale conferintelor stiintifice

7.1.1n lucrarile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)



7.2. in lucrarile conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)
PRODAN, L., CROITORI, D., FILIPPOVA, I. G.,, ROMAN, M., SHOVA, S., TSURKAN, V. Zn-
substitution effect in multiferroic Fe2Mo30s (Efectele de substitutie cu Zn in compusul multiferroic
Fe>Mo030s). International Conference on Materials Science and Condensed Matter Physics, editia a
X-a, 1- 4 October, 2024.Book of Abstracts, p.80. ISBN 978-9975-62-763-4.

7.3. in lucrarile conferintelor stiintifice nationale cu participare internationala

7.4. in lucrarile conferintelor stiintifice nationale
Nota: vor fi considerate teze si nu articole materialele care au un volum de pand la 0,25 c.a.
8. Alte lucrari stiintifice (recomandate spre editare de o institutie acreditata in domeniu)
8.1.carti (cu caracter informativ)
8.2. enciclopedii, dictionare
8.3. atlase, harti, albume, cataloage, tabele etc. (ca produse ale cercetarii stiingifice)

9. Brevete de inventii si alte obiecte de proprietate intelectuala, materiale la saloanele de
inventii
10. Lucrdri stiintifico-metodice si didactice

10.1. manuale pentru invatamantul preuniversitar (aprobate de ministerul de resort)

10.2. manuale pentru invatamantul universitar (aprobate de consiliul stiintific /senatul
institutiei)

10.3. alte lucrari stiintifico-metodice si didactice



Anexa 2

Rezumatul activitatii si a rezultatelor obtinute in proiect in anul 2024

Tn cadrul proiectului de cercetare, s-au elaborat si optimizat regimurile tehnologice pentru
sintetizarea materialelor policristaline si cresterea monocristalelor din sistemul multiferoic Fe,-
«ZNxM030s cu concentratii variabile de substitutie (0 < x > 2). In prima faza, s-au sintetizat
policristalele prin reactii chimice in stare solida, utilizdnd oxizi binari de inalta puritate (CoO,
ZnO si MoOy). Procesul de sinteza a implicat incarcarea materialului initial iIn ampule de cuart,
urmatd de tratarea termica la 1000 °C timp de 200 de ore. Calitatea compozitiei a fost verificata
prin difractie cu raze X, iar pentru a reduce aparitia fazelor impuritare, procedura a fost repetata
de cel putin doua ori pentru fiecare compus.

In cea de-a doua faza, materialele policristaline au fost utilizate ca sursa pentru cresterea
monocristalelor prin metoda reactiei chimice de transport, folosind TeCls anhidru drept agent de
transport. Cresterea a avut loc in ampule duble din cuart la temperaturi cuprinse intre 950 si 900
°C, pentru o perioada de patru saptamani, obtindndu-se cristale stralucitoare de pand la 7 mm
pentru FeoMo30Og (vezi Figura 1) si pana la 4 mm pentru compusii cu diferitd concentratie de Zn.
Analiza structurala a fost realizatd prin difractia cu raze X, utilizand echipamente de inalta
rezolutie de la ESRF Grenoble, confirménd calitatea ridicatd a probelor si caracterul monofazic
al materialelor sintetizate. S-a demonstrat ca subtituirea ionilor magnetici nu provoaca reducerea
simetriei cristaline, care ramane Pe3mc pentru 0 <x> 2.

Analiza structurala a aratat o variatie a parametrilor retelei cristaline (a si €) in functie de
concentratia de substitutie, evidentiind o scddere initiald a parametrului a pand la x = 0,2, urmata
de o stabilizare si o scadere ulterioara (vezi Figura 1). Parametrul ¢ a prezentat o scadere
monotona pentru intervalul 0 < x < 1,5, iar raportul c/a a aritat o scadere continua. Studiul
distributiei atomilor Zn a indicat o preferinta clara a ionilor Zn** pentru pozitiile tetraedrice la
concentratii de substitutie 0< x <1,3, influentand interactiunile de schimb intra-strat si inter-strat.

Aceste rezultate au un impact stiintific semnificativ datorita contributiei la dezvoltarea
tehnologie de sintetizare si creastere a materialelor cu proprietati avansate si la intelegerea
fundamentala si aplicativa a sistemelor multiferoice din clasa Fe2xZnxMo30Os.
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Figura 1. Imaginea optica a unui monocristal de Fe2Mo03Og obtinut prin metoda reactiilor
chimice de transport si variatia constantelor retelei a si C in_functie de substitutie X.




Within the research project, technological regimes were developed and optimized for
synthesizing polycrystalline materials and growing single crystals of the multiferroic Feo.
xZnxMo03Og system with variable substitution concentrations (0 < x > 2). In the first phase,
polycrystals were synthesized via solid-state reactions method using high-purity binary oxides
(Co0, ZnO, and Mo003). The synthesis process involved loading the starting material into quartz
ampoules, followed by thermal treatment at 1000 °C for 200 hours. The composition quality and
phase purity were verified using X-ray diffraction. To minimize the occurrence of impurity
phases, the procedure was repeated at least twice for each compound.

In the second phase, polycrystalline materials were used as the source of transport for single
crystal growth via the chemical transport reaction method. The anhydrous TeCls was used as the
transport agent. Growth was carried out in double quartz ampoules at temperatures ranging
between 950 and 900 °C for a period of four weeks, yielding shiny crystals up to 7 mm in size
for FexMo3Og (see Figure 1) and up to 4 mm for compounds with varying Zn concentrations.
Structural analysis was conducted via high-resolution synchrotron X-ray diffraction using
equipment at the ESRF in Grenoble. These experiments confirmed the high quality of the
crystals and the monophasic nature of the synthesized materials. It was demonstrated that the
substitution of magnetic ions does not reduce the crystalline symmetry, which remains P6smc-
type forupto x=2.

Structural analysis revealed variations in lattice parameters (a and c) as a function of substitution
concentration x, showing an initial decrease in parameter a up to x = 0.2, followed by
stabilization and subsequent reduction (see Figure 1). Parameter c exhibited a monotonic
decrease for the range 0 < X < 1.5, while the c/a ratio showed a continuous decline. The study of
Zn atom distribution indicated a clear preference for Zn?* ions occupying tetrahedral positions at
substitution concentrations 0<x< 1.3, influencing intra-layer and inter-layer exchange
interactions.

These results have significant scientific impact due to their contribution to the development of
synthesis and growth technologies for materials with advanced properties, as well as to the
fundamental and applied understanding of multiferroic systems in the Fe2.«ZnyMo30s class.
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Figure 1. The optical image of a Fe2Mo30Og single crystal grown by the chemical transport
reaction method and the variation of lattice constants a and ¢ as a function of substitution x.
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Executarea devizului de cheltuieli,

Anexa 3

conform anexei nr. 2.3 din contractul de finantare pentru anul 2024

Cifrul proiectului: 23.70105.5007.15T

Cheltuieli, mii lei

Cod Anul de gestiune
Denumirea Eco Modificat .
(k6) Aprobat +/- Precizat

Remunerarea muncii temporare 211200 81,1 81,1
Contributii de asigurdri sociale de stat obligatorii 212100 19,4 19.4
Alte cheltuieli in bazi de contracte cu persoane fizice 281600 25,9 25,9
Deplasiri in interes de serviciu peste hotare 222720 45,3 45,3
Procurarea maginilor si utilajelor 314110 26,2 26,2
Procurarea materialelor de uz gospodiresc si rechizitelor | 336110 2,1 2,1
de birou
Total 200,0 200,0

Conducitorul organizatiei [gor SAROV

Contabil gef Liliana COJOCARU

Conducitorul de proiect Dorina CROITORI




Componenta echipei conform contractului de finantare 2024
Cifrul proiectului 23.70105.5007.15T

Anexa 4

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului) pentru 2024

Nume, prenume Niiiia de
(conform contractului Anul Titlul - Data Data
e de finantare) nasterii | stiintific N CONI0 angajarii | eliberarii
contractului
1. | Croitori Dorina 1990 Dr 0.5 03.01.2024 | 31.12.2024
2. | Prodan Lilian 1991 Dr 0.5 03.01.2024 | 31.12.2024
3. | Morari Vadim 1992 0.25 03.01.2024 | 31.12.2024
Modificiiri in componenta echipei pe parcursul anului 2024
Norma de
Nr Nume, prenume Anul nasterii | Titlul stiintific - Da.t? i
conform angajarii
contractului
1.
2.
3.
4.
5.
6.
v 8

Conducitorul organizatiei Igor SAROV

Contabil sef

Liliana COJOCARU




