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EXTRAS
din procesul-verbal nr.7
al sedintei Consiliului stiintific al ANSP din 01.11.2022

Au fost prezenti 9 membri din 15 ai Consiliul stiintific:

Nicolae Jelamschi, dr.st.med., presedintele Consiliului stiintific, Ana Volneanschi,
dr.st.med., conf.cerc., secretar stiintific, Grigore Friptuleac, dr.hab.st.med., prof.univ.,
lon Bahnarel, dr.hab.st.med., prof.univ., Liuba Coretchi, dr.hab.st.biol., conf.cerc.,
Olga Burduniuc, dr.st.med., conf.cerc., lurie Pinzaru, dr.st.med., conf.univ.,dr.st.med.,
Valeriu Pantea, dr.st. med., conf.cerc., Alexandru Lungu, medic epidemiolog.

I. S-A EXAMINAT: Realizarea planului de cercetari Tn cadrul Programului de
stat ”Cuantificarea riscului pentru sanatate asociat expunerii la radiatii
ionizate in contextul Directivei EURATOM nr 2013 .59 Director de proiect -
dna CORETCHI Liuba, dr.hab.st.biol, conf.cerc.

S-A HOTARAT:

1. Se aproba rezultatele cercetarilor stiintifice realizate pe parcursul anului 2022 in
cadrul proiectului de cercetdri ,, Cuantificarea riscului pentru sanatate asociat
expunerii la radiatii ionizate in contextul Directivei EURATOM nr. 2013.59”.

2. Directorul proiectului, dna Liuba Coretchi, dr.hab.st.biol., conf.cerc., si
executorii vor Tntreprinde masurile necesare Tn vederea realizarii scopului si
obiectivelor proiectului Tn termenii aprobati.

Decizia a fost adoptatd unanim.

Presedintele Consiliului stiintific™
drstmed., master Tn sanmateN'ANAANANAN JELAMSCHI
publica

Secretarul stiintific,
dr.st.med., conf.cerc Ana VOLNEANSCHI
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1. Scopul etapei anuale conform proiectului depus la concurs (obligatoriu)

Detectarea sinergismului dintre actiunea radonului si tutunului in declansarea afectiunilor
sistemului respirator, inclusiv a cancerului bronhopulmonar (CBP).

2. Obiectivele etapei anuale (obligatoriu)

1 Stabilirea interactiunii ,,concentratia radonului din aerul din locuinte x tutun x dezvoltarea

cancerului bronhopulmonar” la nivel de populatie prin utilizarea metodelor statistice.

2. Stabilirea interactiunii ,,concentratia radonului din aerul din locuinte x tutun x dezvoltarea

cancerului bronhopulmonar” prin utilizarea metodologiei caz-control.
3. ldentificarea efectelor stocastice ale radiatiilor ionizante.

3. Actiunile planificate pentru realizarea scopului si obiectivelor etapei anuale (obligatoriu)

1

Identificarea incidentei/prevalentei cancerului bronhopulmonar (CBP) pe teritoriul
Republicii Moldova, in functie de zond, gen, fumat, expunerea la radon s.a. factori n
ultimii 9 ani prin analizarea Registrelor nationale din Departamentul Management date n
Sanatate al ANSP.

Detectarea concentratiilor de radon Tn aerul din locuinte pe teritoriul Republicii Moldova
n functie de zond geografica, arie rurald/urbana, inclusiv in locuintele pacientilor cu CBP,
luati la evidentd la IMSP Institutul Oncologic, dar si a grupului martor prin metode pasive
de médsurare a radonului.

Elaborarea acordului de colaborare cu IMSP Institutul Oncologic din Republica Moldova,
vizavi de studierea impactului interactiunii radon x tutun asupra declansarii CBP.
Elaborarea metodologiei (caz/control) de studiere a relatiilor dintre expunerea la radon si
consumul de tutun asupra declansarii CBP.

Elaborarea chestionarului in limba romana si rusa si chestionarea pacientilor cu CBP luati
la evidentd la IMSP 10 al Republicii Moldova vizavi de datele socio-demografice,
tabagism, concentratia radonului Tn locuinta intervievatului (completat de catre
colaboratorii ANSP), diagnosticul intervievatului, confirmat anatomo-patologic completat
de catre medicul oncolog al IMSP 10, dar si a grupului martor.

Analizarea datelor despre numarul de fumadtori in Moldova (conform studiului STEPS
2013/STEPS2021 FACT SHEET) prin extrapolarea proportionald si crearea bazei de date
specifice in MS Acces (in scara regionald).

Analiza imunologica la PDCANC prin utilizarea anticorpilor monoclonali

Prelucrarea statisticd a rezultatelor obtinute Tn baza programelor computerizate Excel,
SPSS, STATISTICA 10, STATGRAPH.

Actiunile realizate pentru atingerea scopului si obiectivelor etapei anuale (obligatoriu)

Identificarea incidentei/prevalentei cancerului bronhopulmonar (CBP) pe teritoriul
Republicii Moldova, n functie de zond, gen, fumat, expunerea la radon s.a. factori Tn ultimii
9 ani prin analizarea Registrelor nationale din Departamentul Management date Tn Sanatate
al ANSP.



2. Detectarea concentratiilor de radon n aerul din locuinte pe teritoriul Republicii Moldova in
functie de zona geografica, arie rurald/urband, inclusiv in locuintele pacientilor cu CBP,
luati la evidenta la IMSP Institutul Oncologic, dar si a grupului martor prin metode pasive
de masurare a radonului.

3. Elaborarea acordului de colaborare cu IMSP Institutul Oncologic din Republica Moldova,
vizavi de studierea impactului interactiunii radon x tutun asupra declansérii CBP.

4. Elaborarea metodologiei (caz/control) de studiere a relatiilor dintre expunerea la radon si
consumul de tutun asupra declansarii CBP.

5. Elaborarea chestionarului Tn limba romana si rusa si chestionarea pacientilor cu CBP luati la
evidentd la IMSP 10 al Republicii Moldova vizavi de datele socio-demografice, tabagism,
concentratia radonului n locuinta intervievatului (completat de catre colaboratorii ANSP),
diagnosticul intervievatului, confirmat anatomo-patologic completat de cdtre medicul
oncolog al IMSP 10, dar si a grupului martor.

6. Analizarea datelor despre numarul de fumatori in Moldova (conform studiului STEPS
2013/STEPS2021 FACT SHEET) prin extrapolarea proportionala si crearea bazei de date
specifice In MS Acces (in scara regionala).

7. Analiza imunologica la PDCANC prin utilizarea anticorpilor monoclonali.

8. Prelucrarea statisticd a rezultatelor obtinute Tn baza programelor computerizate Excel, SPSS,
STATISTICA 10, STATGRAPH.

Material si metode de studiu:

Expunerea la radon (22Rn) este una dintre principalele cauze ale declansarii cancerului
pulmonar, iar riscul de aparitie a acestuia pentru fumatori este mult mai mare decét pentru
nefumatori.

Avand in vedere ca in Republica Moldova, mortalitatea prin cancer pulmonar este a doua
cauza de deces prin tumori maligne, mai mult de un sfert din populatia adultd este expusa la fumat,
iar in spatiile rezidentiale radonul prezinta un factor de risc crescut pentru sandtatea publicd, s-a
efectuat cercetarea impactului cumulat ar acestor factori de risc.

Pentru atingerea scopului obiectivului 1 si 2 au fost efectuate cercetari conform abordarii
metodologice elaborate Tn 2 directii - caz-control si statistica (Figura 1).
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Figura 1. Schema elaborarii metodologiei de estimare a interactiunii radon xfumat in aparitia
cancerului bronhopulmonar (statistica si caz-control).

Metoda statisticd implicd utilizarea metodelor statistice pentru evaluarea interactiunii radon
x fumat prin extrapolarea regionald a datelor despre fumatori, nivelurile de radon si
morbiditatea/mortalitatea prin cancer bronhopulmonar in Republica Moldova (Figura 1). Utilizarea
in analiza statisticd a datelor din rapoartele nationale si a rezultatelor masuratorilor de radon in
diferite zone ale tarii pentru cea mai lungd perioadd de timp posibila, si acoperirea regionald, vor
face posibild cuantificarea riscului de expunere la fumat si radon asupra sanatatii umane pe o scara
regionald.

Metoda caz-control permite o evaluare calitativa a riscului mentionat (Figura 1). Utilizand
Chestionarul elaborat (Certificat de opera stiintificd Seria O Nr. 7074 din 18.10.2021 eliberat de

AGEPI), care contine 15 intrebari (socio-demografice, tipul locuintei, fumat, masurarea radonului,
diagnostic).



Realizarea Obiectivului 1:
e Datele primare pe incidenta/prevalenta CBP pe teritoriul Republicii Moldova in ultimii 9 ani
au fost colectate din Registrele nationale din Departamentul Management date in Sanatate al
ANSP [5].
. Datele pe numarul de fumatori in Republica Moldova s-au utilizat conform rezultatelor
studiilor STEPS 2013/STEPS2021 FACT SHEET: Prevalenta factorilor de risc pentru bolile
netransmisibile  in  Republica  Moldova -  (https://untobaccocontrol.org/impldb/vvp-
content/uploads/reports/moldova 2016 annex2 steps 2013.pdf). Numadrul total de intervievati:
a.2013 - 4807 de persoane, a.2021 - 4097 de persoane [4],
Realizarea Obiectivului 2
e In studiu au fost inclusi 250 pacienti cu CBP, circa 500 subiecti constituind grupul martor.

« Pacientii au fot testati/diagnosticati de medicul oncolog de la IMSP 10. Clasificarea anatomo-
clinicd a cancerului bronhopulmonar s-a efectuat conform Protocolului clinic standardizat al
MSRM, a.2012 [3],

e Masurarea radonului pentru Obiectivele 1si 2 s-a efectuat conform metodologiei Agentiei
Internationale de Energie Atomica, laboratorul RADONOVA (Uppsala, Suedia) si Laboratorul
lgiena Radiatiilor si Radiobiologie al ANSP, utilizadnd detectori de radon pasivi RADYEY+,
plasati in locuintd pentru 20 de zile, conform cerintelor [Coretchi L, s.a., 2020; Coretchi L, s.a.,
2022] [1,2].

. Date socio-demografice, tabagism etc a pacientilor cu CBP si a grupului martor au fost
colectate din chestionarele, elaborate de echipa de cercetare si completate de subiectii in cauza
(Coretchi, L. s.a. 2021) [6].

Metodele utilizate:
« Metoda istorico-bibliografica a reviului literaturii la problema cercetata;
» Metoda epidemiologicd - evaluarea retrospectiva a morbiditatii prin CBP in Republica Moldova
pentru ultimii 9 ani;
¢ Metoda sociologica - chestionarea grupurilor de studiu;
« Metodele igienice - evaluarea sanitaro-igienica a locuintelor grupurilor de studiu;
« Metode matematico-statistice - analiza clusteriana prin construirea dendrogramelor, calcularea
ratelor, valorilor medii, indicatorilor de proportie, erorilor; determinarea coeficientilor de corelatie
Pearson si variatie;
 Prelucrarea statistica a rezultatelor obtinute a fost efectuata in baza programelor computerizate
Microsoft Excel, SPSS, STATISTICA 10, STATGRAPH [7-11].
Referinte:

1 CORETCHI, L.; BAHNAREL, I; VIRLAN, S.; APOSTOL, I.; COJOCARI, A. Controlul,
reglementarea si remedierea expunerii la radon a populatiei Republicii Moldova. Chisindu: S.n.,
2020 (Tipografia ,,Sirius”, 2020, 232 p. ISBN 978-9975-57-290-3.

2. CORETCHI, L., BAHNAREL, I, GINCU M., COJOCARI A, ABABII A, CAPATINA A,
GERMAN O., HOFFMANN M. Semnificatia radonului din aerul din locuintele urbane si rurale
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ale Republicii Moldova (Implementarea Proiectului MOL9007). Chisindau: S.n., 2022
(Tipografia ,,Sirius”), 324 p. ISBN 978-9975-57-318-4.

3. Protocolul clinic standardizat al MSRM, a.2012.

4. STEPS 2013/STEPS2021 FACT SHEET: Prevalenta factorilor de risc pentru bolile
netransmisibile  in  Republica Moldova -  (https://untobaccocontrol.org/impldb/wp-
content/uploads/reports/moldova 2016 annex2 steps 2013.pdf).

5. Registrele nationale din Departamentul Management date n Sanatate al ANSP.

6. CORETCHI, L.; OVERCENCO, A.; BILBA, V.; ABABII A. Chestionar pentru studierea
influentei interactiunii radon x fumat, ca factor trigger al cancerului bronhopulmonar in
conditiile Republicii Moldova. Certificat de inregistrare a obiectelor dreptului de autor si
drepturilor conexe. Seria O nr.7074 din 18.10.2021 (Opera).

7. Statgraphics Centurion XVI User Manual. StatPoint Technologies, Inc. 2009; 297 p.

8. AIBa3HH C.A., Ehiokob H.C., MemajiKHH JI.Jt. npHKjraflHasi CTaTncraka. Ochobbi
MottejinpoBaHHH h nepBHHHaa o6pa6oTKa aaHHbix. CnpaBOHHoe H3“aHne. M.: ®HHaHCbi h
CTaTHCTHKa, 1983. 471 c.

9. Cy660THHa A. B., Tp>xh6obckhh A. M. OnHcaTejibHaa CTaTHCTHKa h npoBepKa HopMajibHoera
pacnpeAejieHHa KQOJiHHecTBeHHbix flaHHbix. OKOJiornfl HejioBexa 02, 2014. 51-57 c.

10. CbipuoBa JI. E. KoearoBCKaH H. H., ABKceHTbeBa M. E. Ochobm anH"eMHOJiornn h
cTaTHCTHHecKoro aHajiH3a b ofimecTBeHHOM 3ttopoBbe h ynpaBlieHHH 3ttpaBooxpaHeHHeM:
YnefiHoe noco6He rjin opHHaTopoB h acnnpaHTOB. MocKBa, 2001. 91 c.

11. FleTpH A., CsOnhh K. HarjwaHaa Me"HUHHCKaa CTaTHCTHKa. 3-e mix&wQ MocKBa:
H3AaTejibCKaa rpynna «TDOTAP-MeAHa», 2015. 216 c¢. ISBN: 978-5-9704-3373-
7. https://elibrary.ru/item.asp?id=24901428

4. Rezultatele obtinute

Obiectivul 1. Stabilirea interactiunii ,,concentratia radonului din aerul din locuinte x tutun x
dezvoltarea cancerului bronhopulmonar” la nivel de populatie prin utilizarea metodelor
statistice.

Au fost analizati indicatorii de morbiditate (incidenta/prevalenta) a cancerului
bronhopulmonar in Republica Moldova in a.a. 2012-2020 dezintegrati pe varsta, gen si resedintd. Pe
datele prelucrate si pastrate n baza speciald de date in MS Acces a fost efectuata analiza descriptiv-
statisticd a incidentei/prevalentei CBP in Republica Moldova n a.a. 2012-2020 (Tabelul 1).
Distributia spatiald a incidentei/prevalentei CBP este prezentatd in Figura 2.

Tabelul 1. Morbiditatea CBP pe zone, standardizatd la 100 mii populatie

Anul Nord Centru* Sud Total se tard
Incidenta Prevalenta  Incidenta Prevalenta  Incidenta Prevalenta  Incidenta Prevalenta

2012 30,10 57,53 22,80 48,52 21,70 42,43 25,09 50,09

2013 29,03 56,77 19,65 47,31 23,28 43,58 23,92 49,66

2014 27,40 54,02 23,00 47,34 19,28 39,96 23,56 47,74

2015 29,28 55,28 24,75 47,12 22,90 46,30 25,86 49,79

2016 31,56 56,35 24,99 49,76 29,08 48,30 28,39 51,70
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2017 29,47 59,90 24,80 54,25 21,85 53,26 25,67 55,99

2018 32,21 63,30 25,55 49,49 22,90 51,53 27,27 54,91
2019 24,86 61,11 25,25 40,92 24,47 49,14 24,91 50,22
2020 23,52 60,46 19,92 41,65 17,17 46,04 20,46 49,45
Media 28,60 58,30 23,41 47,37 22,51 46,73 25,01 51,06

*Cu excluderea r-nul Dubd&sari, pentru ca nu sunt datele pe radon Tn acest raion pentru cercetarea ulterioara
interactiunii radon xfumat

Valoarea maxima incidentei CBP, la 100 mii - r-nul Donduseni (50,11 n a.2018)

Valoarea maxima prevalentei CBP, la 100 mii - r-nul Criuleni (142,78 in a.2017)

Valoarea minima incidentei CBP, la 100 mii - r-nul Cantemir (8,02 in a. 2012)

Valoarea minima prevalentei CBP, la 100 mii - r-nul Cdlarasi (9,06 in a. 2017)

Prevalenta prin cancerul bronho-pulmonar
in 2012-2020 (Ia 100 mii populatie)
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Figura 2. Morbiditatea (Incidenta/Prevalenta, la 100 de mii) prin cancerului bronhopulmonar in
Republica Moldova (2012-2020).

Nivelul incidentei CBP (la 100 mii) a variat in functie de an, demonstrand valori majorate in
Nordul Republicii. In ultimii 3 ani s-a observat diminuarea incidentei, iar tendinta generald pentru 9
ani a rdmas la un nivel stabil. Analiza prevalentei CBP a demonstrat o crestere nesemnificativd. De
asemenea, s-a observat diminuare usoara in ultimii 3 ani. Atrage atentia ca Tn a.a.2014-2017
prevalenta CBP Tn Nordul si Centrul republicii erau practic la acelasi nivel (Figura 3).

Diferenta dintre incidenta si prevalenta CBP in cazuri absolute a fost de 1:2 (Tabelul 2,
Figura 4). Cea mai mare contributie in povoara CBP 1in tara este demonstrat pentru zona Centru -
practic o jumatate de cazurile absolute au fost Tnregistrate in zona mentionatd. Valori maximale au
fost inregistrate in mun. Chisinau, desi, dupa cum putem vedea, nordul tarii conduce conform ratelor
standardizate de cancer bronhopulmonar. Dat fiind faptul ca standardizarea indicatorilor mentionati
reflectd situatia mai relevant, ulterior ne-am condus, anume de incidenta/prevalenta CBP
standardizatd. Astfel, putem spune ca in Nordul tarii maladia in cauza este mai dezvoltata.
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Figura 3. Incidenta (sus) si prevalenta (jos) CBP, la 100 mii populatie, in anii 2012-2020.

Tabelul 2. Morbiditatea CBP pe zone, cazuri absolute

Anul Nord Centru* Sud Total RM
Incidenta  Prevalenta Incidenta Prevalenta Incidenta  Prevalenta Incidenta Prevalenta
2012 288 560 388 1062 151 305 827 1927
2013 292 559 385 923 165 323 842 1805
2014 271 544 433 817 141 303 845 1664
2015 275 547 437 790 160 347 872 1684
2016 302 569 430 853 188 349 920 1771
2017 290 607 400 871 148 385 838 1863
2018 298 637 453 842 155 377 906 1856
2019 234 630 412 731 162 353 808 1714
2020 227 638 360 741 127 343 714 1722
Medie 275 588 411 848 155 343 841 1778

*Cu excluderea r-nului Dubdsari, pentru ca nu sunt datele pe radon Tn acest raion pentru cercetarea ulterioara
a interactiunii radon xfumat

Valoarea maxima a incidentei CBP, abs - mun. Chisindu (202 in a.2018)
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Valoarea maxima a prevalentei CBP, abs - mun. Chisinau (583 in a.2012)
Valoarea minima a incidentei CBP, abs - r-nul Soldadnesti (4 in a. 2020)
Valoarea minima a prevalentei CBP, abs - r-nul Basarabeasca (5 in a. 2014)
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Figura 4. Incidenta (sus) si prevalenta (jos) CBP, cazuri absolute Tn anii 2012-2020.

n termeni procentuali, zona Centru contribuie cu aproximativ 50% la morbiditatea totald a
cancerului bronhopulmonar Tn cazuri absolute, aproximativ 30% - Nordul si mai putin de 20% -
zona de Sud a tarii (Tabelul 3).

Tabelul 3. Contributia zonei Tn morbiditatea CBP in Republica Moldova , % din cazuri absolute
totale.

Nord Centru Sud
Anul  Incidenta Prevalenta Incidenta Prevalenta Incidenta Prevalenta
2012 35 29 47 55 18 16
2013 b 31 46 51 20 18
2014 32 33 51 49 17 18
2015 32 32 50 47 18 21
2016 33 32 47 48 20 20
2017 35 33 48 47 18 21
2018 33 34 50 45 17 20
2019 29 37 51 43 20 21
2020 32 37 50 43 18 20
Medie 33 33 49 48 18 19



Dat fiind faptul ca ratele de incidentd standardizate sunt utilizate in cercetarile biomedicale,
ulterior In studiul interactiunii relatiei dintre fumat si radon in aparitia cancerului bronhopulmonar,
au fost utilizate ratele de incidentd si prevalentd, precum si numarul de fumatori la 100 de mii de
populatie.

Analiza descriptiv-statisticd a morbiditatii este prezintd in Tabelul 4. Eroarea standard, care
estimeaza modul Tn care valoarea statisticii criteriului se modifica de la un esantion la altul pentru
incidenta CBP a fost mica (~1), iar pe tara a fost si mai mica - 0,8. La randul sau, eroarea standard a
prevalentei cancerului bronhopulmonar a indicat, de asemenea, modificari relativ nesemnificative n
raport cu valoarea medie (in limita valorii 6) Tn regiuni, dar pentru toatd tara a constituit 3,5. Cu
toate acestea, deviatia standard pentru incidenta CBP a indicat variabilitate medie a datelor (a >2),
iar deviatia standard a prevalentei a fost mare (a >19). Variabilitatea medie a fost confirmatd si de
coeficientul de variatie (CV), demonstrand proportia raspandirii medii a unei variabile abatoare fata
de valoarea medie a acestei variabile. Pentru incidenta CBP, aceasta cifra a constituit aproximativ
17% cu cea mai mica variatie la nordul tarii, iar pentru prevalenta CBP - 40% (Tabelul 4).

Tabelul 4. Analiza descriptiva a morbiditdtii CBP, media pentru aa. 2012-2020 (la 100 mii)

Incidenta Prevalenta

Variabila Nord Centru* Sud Totalvpe Nord Centru* Sud Totalvpe

tara tard
Media 28,6 23,4 22,5 25,0 58,3 47,4 46,7 51,1
Eroarea
standard 1,0 u 12 0,77 6,7 51 6,4 3,53
Deviatia
standard (0) 3,34 3,98 3,6 4,48 23,20 18,55 19,3 20,61
Coeficientul
de variatie 11,7 17,0 16,2 17,9 39,8 39,1 41,3 40,4
(CV), %
Minimum 221 19,2 17,5 17,5 32,7 20,9 26,2 20,9
Maximum 331 33,6 29,5 33,6 103,8 92,5 80,4 103,8

Analiza datelor STEPS privind consumul de tutun n randul populatiei Republicii Moldova.
Comparatia datelor studiului efectuat Th a. 2013 cu cele preliminare din a.2021 privind numéarul de
fumdtori Tn tard Tn randul persoanelor cu vérsta de 18-69 de ani a ardtat ca procentul fumdtorilor a
crescut Tn acesti 9 ani pentru intreaga populatie, ambele sexe separat, dar in randul barbatilor acest
procent a fost cel mai mare - 5 %. Cota fumatorilor zilnici, de asemenea a crescut cu 3,6% Tn randul
barbatilor si foarte usor Tn randul femeilor, constituind 0,2%. Comparativ cu a. 2013, varsta medie
de Tncepere a fumatului a crescut cu sase luni in a.2021. Tn acelasi timp, se constata diminuarea
numdrului mediu de tigari fumate per zi. Tn studiul privind influenta interactiunii radon x fumat in
declansarea CBP au fost utilizate datele privind numarul de fumdtori conform STEPS 2013,
rezultatele fiind deja publicate (acces deschis) (Tabelul 5).

Rezultatele denota c&, in mun.Chisinau a fost inregistrat cel mai mare numar de fumatori si
cea mai mare incidentd a CBP.
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Tabelul 5. COMPARATIA DATELOR DIN STUDII NATIONALE STEPS 2013 SI
STEPS 2021 (PRELIMINARE NEPUBLICATE) PRIVIND CONSUMUL DE TUTUN
(din numarul total de intervievati: a.2013 -4807 de persoane, a.2021 -4097 de persoane)

Rezultate pentru adulti Ambele sexe Masculin Feminin

cu varsta cuprinsad intre
18-69 de ani (inclusiv. STEPS ~ STEPS  STEPS  STEPS  STEPS  STEPS

95% ClI) 2013 2021 2013 2021 2013 2021
Persoane care fumeaza tutun 25,3% 27,6% 43,6% 48,9% 5,6% 6,3%
n prezent

(23,4-27,2) (25,5-29, 7) (40,6-46,7)  (45,5-52.2)  (4,5-6,7) (4,9-7,8)

Persoane care 1n prezent 23,3% 24,4% 40,6% 44,0% 4,6% 4,8%
fumeaza tutun zilnic

(21,4-25,1)  (22,4-26,5)  (37,5-43,7)  (40,6-47,4) (3,6-5,6) (3,7-6,0)
Pentru cei carefumeaza tutun zilnic

Varsta medie cand a inceput 17,7 18,3 17,5 18,1 19,5 19,8

sa fumeze (ani)
(17,3-18,0)  (18,0-18,9) (17,1-17,8) (17,8-18,4) (18,3-20,6) (18,6-21,0)

Cota fumatorilor zilnic care 100% 100% 100%
.. 98,9% 98,8% 99,7%
fumeaza tigari manufacturate ° ( ? ( ° (
100,0- 100,0- 100,0-
98,1-99,7 ' 97,9-99,7 ' 99,2-100 '
( ) 100,0) ( ) 100,0) ( ) 100,0)
Numdarul mediu de tigari
16,7 15,8 17,2 16,2 11,4 11,8

manufacturate fumate pe zi

(de catre fumatorii de tigdri (158 176) (151-164) (16,3-182) (155-16,9)  (9.6-13,2)  (10,2-13,5)
fabricate)

Dificultatea studiului consta in disponibilitatea datelor pentru tara intreagd, ceea ce face
imposibild combinarea acestor date cu datele regionale de masurare a radonului si ratele de
morbiditate/mortalitate a cancerului bronhopulmonar, Prin urmare, a fost efectuatd o extrapolare
proportionalad a datelor privind numarul de fumdtori n raport cu populatia din aceste regiuni si in
aceasta perioada (datele de la Biroul National de Statistica - https://statistica.gov.md/ro). S-a calculat
raportul matematic (proportie) dintre numarul de fumatori din fiecare grup de varstd, sex si loc de
resedintd, cu numarul de populatie din aceleasi categorii. Apoi, pe baza acestor legaturi (cote), a fost
calculat numarul de fumatori pe regiuni a tarii. Dupa aceea, a fost calculat un numar standardizat de
fumatori la 100.000 de locuitori pentru a fi utilizat in continuare Tn studiul asociatiilorfumat-radon-
cancer bronhopulmonar.

Detectarea concentratiilor de radon in aerul din locuinte. Materialele pentru studiu au constituit
rezultatele masuratorilor radonului cu ajutorul detectoarelor RADTRAK2 in 36 de unitati teritoriale
ale tarii In perioada 2018-2022. Analiza statisticd a fost realizatd cu ajutorul unui program
specializat Statgraphics Centurion XVIII, iar instrumentele statistice au inclus statistici rezumative
ale variabilelor si analiza clusteriana.
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Rezultatele denotd ca in regiunea Centru (Tabelul 6) a fost inregistrat cel mai mare numar de
fumatori (1021,1 la 100 mii) din cauza unui exces multiplu al populatiei urbane fata de alte regiuni
ale tarii (fmpreunda cu mun. Chisindu aici locuiesc \a din populatie). Dar, indicele morbiditatii
cancerului bronhopulmonar a fost mai sporit in Nordul tarii, in timp ce concentratia radonului in
regiune a fost sub nivelul stabilit de OMS, AIEA si normativele nationale (300 Bg/m3). Concentratia
medie de radon peste norma s-a observat Th Sudul tdrii (316,6 Bg/m3), precum si cele mai mari
valori ale valorii maxime masurate; cu toate acestea, aici numarul fumatorilor si incidenta/prevalenta
cancerului bronhopulmonar au fost diminuate, in comparatie cu alte regiuni.

Tabelul 6. Caracteristici sumative ale variabilelor studiate pentru Zonele Republicii Moldova

Variabila Zona
Nord Centru Sud Totalpe tard
Concentratia medie a Rn, Bg/m3(2019) 2379 246,0 316,6 261,8
Concentratia maximd a Rn, Bq/m3(20\9) 834,2 873,8 971,5 885,7
Concentratia minimd a Rn, Bq/m3(2019) 20,0 11,7 14,7 15.4
\l:l;stt;tig_gge) fumatori (la 100 mii) (2013, 5723, 10211 545.2 736.7
Incidenta CBP (la 100 mii) (2012-2020) 28,6 23,4 22,5 25,0
Prevalenta CBP (la 100 mii) (2012-2020) 58,3 474 46,7 51,1

Dupa cum observam, o comparatie directd si o Tncercare de a explica relatia dintre ,/wmat x
radon x cancerul bronhopulmonar”, avand o astfel de variatie a indicatorilor nu poate fi efectuata.
Pentru a gasi aceasta relatie, este nevoie de o metoda corecta din punct de vedere statistic. Tn plus, in
ciuda variabilitatii mari a concentratiilor de radon de la maxim la minim, media aritmeticd este
utilizata pentru estimarea acesteia.

Cautarea unei metode adecvate de evaluare a acestor factori de risc trebuie precedatd de
descrierea statistica a acestora, care sa permita intelegerea naturii variabilelor studiate. Tabelul 7
ofera date dintr-un set standard de statistici descriptive privind concentratia medie de radon,
numarul fumatorilor si morbiditatea cancerului bronhopulmonar in tard. Coeficientul de variatie este
destul de mare pentru numarul de fumatori. Diferenta dintre cea mai micd si cea mai mare deviatie
standard este mai mare fata de raportul 3 la 1, ceea ce indica eterogenitatea acestora.



Tabelul 7. Caracteristicile statistice ale variabilelor studiate in Republica Moldova
Indicatori statistici

Variabila Deviatia  Coeficient Asimetria

Medie Mediana 5;23;2 standard Ul variatiei standardiza deceds.
©) V), % @ standardizat
Concentratia medie a  261,8 262,8 9,62 56,1 214 151 1,73
Rn, Bg/m3

Nr. total de fumatori (la 736,7 5509 166,66 9718  131,9 12,79 36,09
100 mii)

Incidenta CBP (la 100 25,0 24,0 0,77 4,48 17,9 0,83 2,21
mii)
Prevalenta CBP (la 100 51,1 45,0 3,53 20,61 40,4 -1,04 0,33
mii)

n plus, exista o asimetrie standardizatd si un exces standardizat in afara intervalului -2 pana
la +2 pentru totalul fumatorilor. Aceasta indicd o nenormalitate a distribuirii datelor destul de
semnificativa, ceea ce Tncalca ipoteza ca datele provin din distributii normale.

Verificarea normalitdtii  distribuirii  variabilelor folosind testele Shapiro-Wilks i
Kolmogorov-Smimov (Tabelul 8) a demonstrat ca doar ,,numarul total de fumatori” nu respecta o
distributie normala (p <0,05) cu o fiabilitate de 95 %, in timp ce restul indicatorilor au avut o
valoare de semnificatie de >0,05, care confirmd ca variabilele provin din distributia normala.

Tabelul 8. Parametrii testului pentru distributia normala a variabilelor studiate.

Criteriul p (semnificatia) criteriu p (semnificatia)

Variabila Shapiro-Wilks Kolmogorov-Smimov
Concentratia medie a Rn, Bg/m3 0,169 0,746

Nr. total de fumatori (la 100 mii) 3,96757E-11 0,000535379
Incidenta CBP (la 100 mii) 0,176424 0,64719

Prevalenta CBP (la 100 mii) 0,0220654 0,509546

Pentru a selecta un estimator adecvat pentru a cuprinde aceasta eterogenitate a variabililor, a
fost efectuatd o analizd a variabilelor multiple folosind calculul diferitelor statistici. Ca metoda cea
mai adecvata pentru sarcind, a fost utilizatd analiza clusteriand (metoda multivariatd).

Analiza descriptiv statistica pentru indicatorii ,,Concentratia medie a Rn, ,,Nr. total de
fumatori (la 100 mii)”, ,Incidenta CBP (la 100 mii)”, ,Prevalenta CBP (la 100 mii)” denotd
coeficient de variatie destul de mare pentru ,,numarul de fumatori”. Coraportul dintre cea mai mica
si cea mai mare deviatie standard a indicatorilor studiati, filnd mai mare de 3:1, indica asupra
caracterului eterogen al acestora. Verificarea distributiei variabilelor studiate in baza testelor
Shapiro-Wilks si Kolmogorov-Smimov a identificat cd doar ,,concentratia medie de radon” respecta
o distributie normald (p >0,05), in timp ce restul indicatorilor au o valoare de semnificatie <0,05 cu
o fiabilitate de 95 %. Pentru o estimare corectd a acestor variabile eterogene, a fost efectuatd o
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analizd a variabilelor multiple folosind calculul diferitelor statistici. Ca metoda cea mai adecvata
pentru obiectivul propus a fost utilizarea analizei clusteriene.

Analiza clusteriand a parametrilor studiati a relevat tendinta de interactiune a factorilor
cercetati, evidentiind unele caracteristici in functie de zond. Astfel, distanta euclidiana (relatia dintre
factori) a fost mai mare pentru clusterul ,concentratia radonului x incidenta cancerului
bronhopulmonar” pentru toate zonele si, in special, pe tard. in acelasi timp, a fost detectata o
asociere ntre ,incidenta CBP x prevalenta CBP x numdarulfumatorilor” (cluster 2) pentru intreaga
tard, Tn Centrul si Sudul republicii.

n baza celor expuse putem conchide detectarea tendintei influentei interactiunii radonului cu
fumatul asupra incidentei/prevalentei CBP, manifestandu-se n caracteristici specifice in functie de

zona, ie. factori abiotici Si geogeni (Figura 5).
Republica Moldova Centru
Nord Sud

Euclidean Distance Euclidean Distance

Figura 5. Dendogramele analizei clusteriene a interactiunii ,,numdarul de fumatori x concentratia
radononului x incidenta/prevalenta CBP” pe teritoriul Republicii Moldova si in zonele principale ale
tarii: Nord, Centru si Sud. Clustere formate: 1- Incidenta x Prevalenta; 2 - Incidenta x Prevalenta x
Fumatori; 3 - Incidenta x Prevalenta x Radon; 4 - Incidenta x Fumatori; 5- Fumatori x Radon; 6 -
Fumatori x Radon x Incidenta; 7 - Incidenta x prevalenta + Fumatori x Radon.Clustere formate: 1-

Incidenta-Prevalenta; 2 - Incidenta-Prevalenta-Fumatori; 3 - Incidenta-Prevalenta-Radon; 4 -
Incidenta-Fumatori; 5- Fumatori-Radon; 6 - Fumatori-Radon-Incidenta; 7 - Incidenta-Prevalenta +
Fumatori-Radon.
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Obiectivul 2. Stabilirea interactiunii ,,concentratia radonului din aerul din locuinte x tutun x
dezvoltarea cancerului bronhopulmonar” prin utilizarea metodologiei caz-control.

Cercetarile Tn cauza continue si se efectueaza in comun cu specialistii de la IMSP Institutul
Oncologic. S-arealizat: Studierea continud a surselor bibliografice despre interactiunile radonului si
tutunului ca factor trigger de declansare a cancerului bronhopulmonar; completarea unei baze de
date bibliografice (cea 50 de surse) in programul specializat MENDELEY:; elaborarea metodologiei
adecvate de studiere a relatiilor dintre expunerea la radon si consumul de tutun n declansarea CBP.

in vederea studierii pacientilor diagnosticati cu CBP si a grupului martor a fost elaborarat
chestionarul in limba roméana si rusa si efectuatad chestionarea pacientilor cu cancer bronhopulmonar
vizavi de datele socio-demografice/tabagism/concentratia radonului n locuinta intervievatului,
diagnosticul intervievatului, confirmat anatomo-patologic. Partile 1 si 1l ale chestionarului (,,Date
socio-demografice” si ,,Tabagism”) au fost completate de cdtre pacienti implicati Tn sondaj; Partea a
111 a chestionarului ,,Concentratia radonului Tn locuinta intervievatului” a fost realizata si completata
de catre colaboratorii Laboratorului Igiena Radiatiilor si Radiobiologie ANSP cu acordul
participantilor la sondaj pentru a masura concentratia radonului n locuintele lor. Participarea la
sondaj a fost consideratd conform consimtdmantul implicit pentru masurarea radonului. Partea a IV
a chestionarului ,,Diagnosticul intervievatului, confirmat anatomo-patologic” a fost completata de
catre medicul-specialist al IMSP Institutul Oncologic.

Analizarea raspunsurilor subiectilor inclusi in studiu, demonstreaza ca 79,3% erau de gen
masculin, iar 20,7% feminin. Varsta acestora era cuprinsa intre 45-59 ani (27,0%) si 60-69 ani
(69,0%) si 10,3% peste 70 ani. 62,1% pacienti erau cu resedintd urbana, iar 37,9% cu resedinta
rurald (Figura 6).

Figura 6. Cota (%) bolnavilor conform genului, categoriei de varsta si tipul resedintei.
S-a observat cd 31,0% din respondenti poseda studii generale complete sau liceale, 48,3% —
studii speciale Tn colegiul comunitar iar 20,7% — studii universitare sau postuniversitare (Figura 7).

15



Figura 7. Cota (%) bolnavilor dupa categoria de educatie/instruire.

Cota (%) bolnavilor care au activat Tn conditii cu risc sporit de inducere a cancerului
bronhopulmonar (asbest, pulberi etc.) a constituit: 31,0 % - Da, 65,5% - Nu si 3,4 % - Nu cunosc
(Figura 8).

Figura 8. Cota (%) bolnavilor care activeaza in conditii cu risc sporit de inducere a
cancerului bronhopulmonar (asbest, pulberi etc.).

Pacientii locuiesc in diferite tipuri de locuintd: Casa cu un nivel fara subsol/demisol (34,5
%); Casa cu un nivel cu subsol/demisol (17,2 %); Casa cu doud nivele, fard subsol/demisol (6,9 %);
Casa cu doua nivele, cu subsol/demisol (3,4 %); Apartament/locuintd intr-o casd cu multe nivele
(37,9 %) (Figura 9).

m Casa cu un nivel fara
subsol/demisol

m Casa cu un nivel cu
subsol/demisol

m Casa cu doua nivele, fara
subsol/demisol

* Casa cu doua nivele, cu
subsol/demisol

Figira 9. Caracteristica tipului de locuintd a subiectilor inclusi in studiu.
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Perioada de sedere Tn locuinta mentionatd a constituit: 0-5 ani (3,4%); 6-15 (3,4%); 16-30
(31,0%); >30 (62,1%); nu cunosc (0,0%) (Figura 10).

Figura 10. Perioada de sedere in locuinta indicata a subiectilor cercetati.

Referitor la experienta de fumat 55,2% din subiecti au relatat ca nu fumeazd, 6,9% - nu au
fumat timp de 6-36 ani, iar 37,9 % fumeaza timp de > 10 ani (Figura 11).

m Nu fumez
mNu am fumat timp de 6-36

luni
* Fumez timp de >10 ani

Figura 11. Cota (%) bolnavilor fumatori.

Totodatd, 69,0% din bolnavi fumeaza cateva produse din tutun (tigarete, trabucuri) si doar
3,4 % din bolnavi utilizeazd produse din tutun care nu se aprind (Figura 12, 13).

Figura 12. Cota (%) fumdtorilor a careva  Figura 13. Cota (%) bolnavilor utilizatori de
produse din tutun (tigarete, trabucuri etc.) produse din tutun care nu se aprind
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La intrebarea ,,Daca sunteti fumator, ati Tncercat sa renuntati la fumat” au fost urmatoarele
raspunsuri: Nu (31,0%); Da, de cateva luni (24,1%); Da, de 1-10 ani (20,7%); Da, de cateva
saptamani (3,4%); Prefer sa nu raspund (3,4%) (Figura 14).

35.0

300
50 310

200 glii Bis

15.0 707

10.0 .
5,0 § ’ -
0.0 . iM iei
Nu Da, de riteva Da, de 1-10 Da, de dteva Prefer sa nu
luni ani saptamini  raspund

Figura 14. Cota (%) bolnavilor care au incercat sa renunte la fumat.

Cota (%) bolnavilor care au incetat sa fumeze: 13,8% - de 10 ani; 10,3% - de o lund; 10, 3%
-de 1an; 6,9 % de 5 ani; 3,4 % - mai mult de 10 ani si 3,4% au preferat sa nu raspunda (Figura 15).

10 ani O lund Un an 5 ani Mai mult de Prefer s& uu
10 ani raspund

Figura 15. Cota (%) bolnavilor care au incetat s& fumeze

La intrebarea dacd ,,Ati locuit sau nu cu un fumadtor Tn ultimii 30 ani” au fost urmatoarele
rezultate: Nu (69,0%); 1-30 ani (17,2%; >30 ani (13,8%), iar la intrebarea ,,Ati fost expus la fumat”:
Nu (44,8%); 1n copilarie (31,0%); La locul de munca (48,3%); Prefer sd nu raspund (0,0%) (Figura
16, 17).

Figura 16. Cota (%) bolnavilor, care au locuit cu fumator in ultimii 30 ani.
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La ntrebarea dacd ,,Fumatorii pot avea un risc pentru sanatate mai sporit in cazul expunerii
laRn” intervievatii au posedat urmatoarele cunostinte: Nu (3,4%); Da (89,7%); Nu cunosc (6,9%) si
Prefer s& nu raspund (0,0%) (Figura 18).

Figura 18. Cunostintele bolnavilor fumatori privind riscul pentru sandtate mai sporit in
cazul expunerii la Rn (%).

De catre medicul oncoloc Bflba V., dr. st.med., conf.cercet.) au fost detectate urmatoarele
forme ale CBP: CBP central endobronsic; CBP periferic (tumora sfericd); CBP central peribronsic si
CBP periferic tip pneumonie.

Prin utilizarea echipamentelor moderne s-a masurat concentratia radonului in aerul din
locuintele pacientilor si a grupului martor .

In baza analizelor statistice s-a demonstrat tendinta de corelare a indicatorilor: ,,concentratia
radonului din aerul din locuinta x fumat” in declansarea CBP la subiectii inclusi Tn studiu. Studiul
continue.
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Obiectivul 3. Analiza imunologica la PDCANC prin utilizarea anticorpilor monoclonali.

In studiu au fost inclusi 22 subiecti - participanti la diminuarea consecintelor accidentului
nuclear de la Cemobil (PDCANC). Investigatiile au fost efectuate la clinica IMUNOTEHNOMED.
La 36 ani de la ANC, observdm cad indicatorii imunologici la subiectii in cauza demonstreaza aspect
normal. Astfel, indicele imunologic CD4/CD8 si (CD4+CD8)/CD3 au constituit 1,92+0,76 si
respectiv 10,92+0,08, Tncadrandu-se n limitele normei (Tabelul 9).

Tabelul 9. Analiza imunologica a PDCANC, a. 2022

. . . . Norma Valoarea medie si \
Indicatori examinati admisibild  eroarea, PDCANC, 2022 Student's t-Test

B limfocite CD19+CD3- % 3-15 8,09+3,57 0,080
B limfocite CD19+CD3- abs 0,1-0,5 0,15+0,07 0,003
T limfocite CD3+CD19- % 65-79 66,59+9,32 0,180
T limfocite CD3+CD19- abs 0,8-2,2 1,38+0,44 0,153
T helper CD3+CD4+CD8- % 34-43 39,68+9,12 0,255
T helper CD3+CD4+CD8- abs 0,6-1,6 0,84+0,32 0,375
T citotoxice/supresori

CD3+CD8+CDA- % 19-27 22,55+6,96 0,269
T citotoxice/supresori

CD3+CD8+CDA- abs 0,3-0,8 0,46+0,18 0,013
Kileri naturali CD 16+CD56+ % 6-18 25,82+9,73 0,155
Kileri naturali CD16+CD56+ abs 0,1-0,5 0,56+0,36 0,349
CD4/CD8 1521 1,92*0,76 0,067
(CD4+CD8)/CD3 0,86-1,1 10,92+0,08 0,328

Etapa 2: Elaborarea unui sistem inovativ, actualizat, accesibil si motivant de constientizare
generald si focalizat pe locuitorii tarii, cu privire la riscul pentru sanatate cauzat de radiatiile
ionizante naturale, inclusiv radonul. Evaluarea radioactivitatii naturale a materialelor de
constructie, utilizate pe teritoriul Republicii Moldovei.

Scopul: Cuantificarea radioactivitatii naturale pe teritoriul Republicii Moldova, inclusiv a radonului
(a. 2022)

Obiectivele etapei 2 anuale:

Stabilirea concentratiilor de radon n aerul de interior (locuinte/cladiri publice (IET), pe teritoriul
Republicii Moldova.

Rezultatele obtinute

Cercetdrile in cadrul etapei se realizeaza n continuare (2021-2023). In a. 2022 s-au realizat

urmadtoarele masuri: Determinarea concentratiilor de radon in aerul de interior al locuintelor (n=60)

si a cladirilor publice - Institutii de educatie timpurie (IET) (n=T75). Studierea concentratiilor de

22Rn in 175 IET in a. 2022 si 102 in a. 2021 a detectat pentru ambii ani de studiu aceiasi tendinta:

concentratii sporite in IET din sectorul Buiucani (valoarea max=785,87 Bg/m3 si s.Ciocana
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(valoarea max=707,71Bg/m3), dupa care urmeaza s.Botanica (valoarea max=426,85 Bg/m3),
Réscani (valoarea max=367,43 (Bg/m3) si Centru (valoarea max=32,32 (Bg/m3) (Figura 19-26).

Figural9. Valoarea maximda 22Rn (Bg/m3 in Institutiile de educatie timpurie din sectoarele mun.
Chisindu, a.2021.

Figura20. Valoarea maxima a 22Rn n Institutiile de educatie timpurie din sectoarele municipiului
Chisinau in an. 2022 (Bg/m3.

1000

Buiucani Ciocana Botanica Riscam Centru Mim.Chisindu

Figura21. Valoarea maxima a 22Rn in Institutiile de educatie timpurie din sectoarele municipiului
Chisinau 1n anii 2021-2022 (Bg/m3.
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mValoarea medie a Rn, Bg/m3 mValoarea minima a Rn. Bg/m5 mValoarea maxima a Rn» Bg/m3

800 «

Ciocana Riscani Botanica Centru Mun.Chisindu

Figura 22. Valoarea medie, minimad si maxima a 222Rn n Institutiile de educatie timpurie in
sectoarele municipiului Chisinau, anul 2021 (Bg/m3).

Figura 23. Valoarea medie, minimad si maxima a 22Rn in Institutiile de educatie timpurie in
sectoarele municipiului Chisindu, anul 2022 (Bg/m3).

Figura 24. Valoarea medie, minima si maxima a 222Rn n Institutiile de educatie timpurie n
sectoarele municipiului Chisindu, anii 2021- 2022 (Bg/m3).
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Figura25. Valoarea medie a 22Rn n Institutiile de educatie timpurie Tn anii 2021 si 2022 in sectoarele
municipiului Chisindu (Bg/m3.

Figura 26. Valoarea medie a 22Rn in Institutiile de educatie timpurie Tn anii 2021-2022 in sectoarele
municipiului Chisinau (Ba/m3.

Au fost obtinute date noi referitor la argumentarea actualizarii nivelurilor nationale de
referinta ale radonului in Tncdperi (media anuala <300 Bg/m3 conform legii nationale ,,Cerintele de
bazd in securitatea radiologicd”, HG 572 din 03.08.2 si Tn contextul directivei EURATOM
nr.2013/59/). A fost stabilita variabilitatea radonului in aerul din locuinte pe teritoriul tdrii in functie
de tipul/geologia solului. Astfel s-a constatat o variabilitate a concentratiei radonului Tn limitele
11,29 Bg/m3(mun. Chisinau) - 857,28 Bg/m3(or. Floresti) (Tabelul 10).
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Tabelul 10. Concentratia radonului in locuintele Republicii Moldova masurat cu detectorii RADONEYE+2,

a.2022
Nr. d/o
1
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w w
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32.

Detectorul
PE21912130036
PE21912130038
PE21912130043
PE21912130046
PE22002250197
PE22002250198
PE21912130047
PE21912130046
PE21912130036
PE21912130043
PE21912130043
PE21912130039
PE21912130045
PE21912130048
PE21912130036
PE21912130047

PE21912130048
PE21912130033
PE21912130045
PE21912130042

PE22002250197
PE21912130036
PE21912130033
PE21912130034
PE21912130035
PE21912130037
PE21912130039
PE21912130040
PE21912130041
PE21912130042
PE21912130044
PE21912130045

PE21912130047
PE21912130048

PE22002250193
PE22002250194

PE22002250194
PE21912130041

PE21912130045
PE22002250193
PE22002250193
PE21912130044
PE21912130046
PE22002250198
PE22002250194
PE21912130047

PE21912130041
PE21912130036
PE21912130037

PE21912130044
PE21912130035
PE21912130041
PE22002250194

PE21912130034
PE21912130046
PE22002250193
PE21912130037
PE21912130038

Perioada masurarii

25.05-15.06.22
25.05-15.06.22
26.05-17.06.22
26.05-17.06.22
25.05-15.06.22
25.05-15.06.22
17.06-07.07.22
24.06-13.07.22
28.06-19.07.22
14.07-03.08.22
05.08.-25.08.22
9.08.-29.08.22
9.08.-29.08.22
10.08.-30.08.22
10.08.-30.08.22
17.09-07.10.22

16.09-06.10.22
28.09-18.10.22
28.09-18.10.22
29.09-19.10.22

12.10-22.10.22
03.10-23.10.22
25.05-15.06.22
25.05-14.06.22
26.05-17.06.22
26.05-17.06.22
26.05-17.06.22
26.05-15.06.22
25.05-15.06.22

25.05-15.06.22
25.05-15.06.22
26.05-17.06.22

26.05-15.06.22
26.05-15.06.22

26.05-15.06.22
26.05-15.06.22

17.06-07.07.22
17.06-07.07.22

24.06-13.07.22
14.07-03.08.22
05.08.-25.08.22
05.08.-25.08.22
9.08.-29.08.22
9.08.-29.08.22
10.08.-30.08.22
10.08.-30.08.22

19.08-08.09.22
09.09-29.09.22
09.09-29.09.22

17.09-07.10.22
23.09-29.09.22
19.09-05.10.22
17.09-07.10.22

28.09-18.10.22
29.09-18.10.22
09.10-24.10.22
13.10-23.10.22
04.10-23.10.22

Localitatea
or Chisindu, str. VVinatorilor
or Chisindu, Botanica, str. Pandurilor
r-1 Straseni, sat Capriana
r-1 laloveni, s. Piatra Alba
or Chisindu, Botanica, str. Murafa
or Chisindu, Independentei
or Donduseni, str. D. Cantemir
rl Causeni, s. Tocuz
Chisinau, str. Valea Crucii
rl Cahul, s. Alexandru loan Cuza
or Floresti, str A. Mateevici
Chisindu, str. Independentei
or. Chisindu, str. Mitrop. Dosoftei
r-1 Straseni, sat Vorniceni
rl Straseni, s Panasesti
or Balti, str. Tudor Vladimirescu

or Floresti, str. Petru Rares
rl Cantemir, Sat Sadac

or Cimiglia, str. M Frunze
or. Chisindu, str.P. Zadnipru

r-1 Ungheni, sat Rezina

rl Causeni, s Zaim, str Burebista
or Chisindu, Independentei

or Chisindu, Independentei

r-L laloveni, s. Piatra Alba

r-1 laloveni, s. Piatra Alba

r-1 laloveni, s. Piatra Alba

or Chisindu, Botanica, str. Murafa
Chisindu, Botanica, str. Pandurilor 23
Chisinau, Botanica, str. Pandurilor
or Chisindu, str. VVinatorilor

r-1 laloveni, s. Piatra Alba

or Chisindu, Botanica, str. Murafa
or Chisindu, str. Vinatorilor

r-1 Straseni, sat Cépriana
r-1 Straseni, sat Capriana

or Donduseni, str. D. Cantemir
or Donduseni, str. D. Cantemir

rl Causeni, s. Tocuz

rl Cahul, s. Alexandru loan Cuza
or.Floresti, str A. Mateevici
or.Floresti, str A. Mateevici

str. Independentei

Chisindu, str.Mitropolit Dosoftei
s.\Vorniceni, r.Stras'eni
s.Vomiceni, r.Straseni

Chisinau, str.D.Riscanu
Chisinau, str.D.Riscanu
Chisinau, str.D.Riscanu

or.Bdlti, str. Tudor Vladimirescu
or Floresti, str. Petru Rares
or Floresti, str. Petru Rares
or.Balti, str. Tudor Vladimirescu

rl Cantemir, Sat Sadac

or Cimiglia, str. M Frunze

or. Chisindu, str.P Zadnipru

rl Causeni, s Zaim, str Burebista
rl Causeni, s Zaim, str Burebista
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Concentratia medie a radonului, Bg/m3
41,50
22,70
30,40
70,52
25,38
18,78
37,39
376,91
13,07
23,36
23,83
13,88
11,29
76,08
46,85
72,84

857,28
189,00
272,97

11,62

260,46
257,17
11,55
20,18
36,55
60,22
68,51
84,47
43,27
5591
123,47
74,21

94,98
152,74 *

57,10
20,93

128,00
108,17

219,67
18,07
30,54
50,56
14,34
12,63
70,58
65,67

24,36
55,3
64,28

176,81
596,70
606,76
112,72

483,64
217,58
23,62
409,65
277,05



sporite Tmpreund cu sustinerea interesului rezidentilor in calitatea locuintelor. Au fost organizate
masuri de constientizare generald, focalizate pe locuitorii tarii, cu privire la riscul pentru sanatate
cauzat de radiatiile ionizante naturale, inclusiv radonul: chestionarea populatiei vizavi de
cunostintele despre radon, elaborarea Ghidului de comunicare a riscului expunerii la radon, care va
fi parte componenta a implementarii Strategiei Nationale, a. 2021-2030, capitolul Sanatate Publica.
Prin analize clusteriane/corelationale a fost stabilitd interactiunea in cadrul relatiei ,,concentratia
radonului x temperatura aerului/umiditatea aerului din Tncaperi”.
Subetapa. Evaluarea radioactivitatii naturale a materialelor de constructie, utilizate pe teritoriul
Republicii Moldovei.
Scopul: Cuantificarea radioactivitatii naturale pe teritoriul Republicii Moldova.
Obiectivele etapei anuale:
Cuantificarea concentratiilor radionuclizilor tehnogeni: 137Cs, 0Sr si naturali (RNN): 226Ra, 232Th,
4K etc., inclusiv activitatea efectiv specifica (Aeff) a RNN 1n materialele de constructii autohtone
si de import, utilizate pe teritoriul Republicii Moldova.
Rezultatele obtinute

in a 2022 (8 luni) in laboratorul Radioprotectie au fost efectuate 379 investigatii
spectrometrice asupra 220 probe pentru detectarea continutului elementelor radioactive tehnogene
137Cs, 0Sr si determinarea (Aeff.) a RNN: 26Ra, 2Th si 40K. Probele analizate au constituit:
Materiale de constructie (n=33), Produse alimentare (n=68), Apa potabila si apa minerald (n=13);
Material lemnos (n=30), depuneri atmosferice (n=5), Altele (n=46). Din totalul probelor de
materiale de constructie investigate, 13 probe au fost cercetate la determinarea Aeff. a RNN,
obtindndu-se urmatoarele rezultate: Aeff <20 - 1n probele de vopsele, lacuri pentru reparatie, iar
valori cuprinse intre 46,4 Bqg/kg si 148,2 Bg/kg Tn grund pentru suprafete, emailuri si adeziv
universal. Totodatd, pentru 20 probe s-a determinat debitul dozei echivalente gama (DDE) la
suprafata mostrelor utilizdnd detectorul FH40GL (producdtor Germania). Rezultatele denotd cd
DDE a variat in limitele: de la 0,06-0,07 pSv/h in probele de vopsele pana la 0,12-0,13 pSv/h in
obiectele de faianta (lavoare). Generalizand cele sus expuse putem conchide ca atat DDE, cat si
Aeff. nu au depasit valorile normative nationale pentru prima clasa de clasificare (I clasda<300
Ba/kg).

in probele de sol cercetate, concentratii minime de Cs-37 (68,8 Bg/kg) au fost depistate in
probe de sol din zona depozitului nr.3 de la Obiectele Speciale nr.5101, 5102. Un nivel mai sporit de
Cs-137 (8392,0 Bg/kg) s-a depistat in probele de sol din zona depozitului ,,Radon” de la acelasi
obiectiv.

in probele de produse alimentare, apa potabila, materiale lemnoase si alte probe,
continutul radionuclizilor Cs-137 si Sr-90 nu au depasit valorile normative, variind in limitele
3,1-20,7 Bg/kg pentru Cs-137, iar Sr-90 fiind nedetectabil. Rezultatele corespund cerintelor
normelor fundamentale nationale de radioprotectie.

Studiul activitdtii efectiv specifice (Aef) a radionuclizilor naturali Tn materialele de
constructie, cercetate n laboratorul Organismului de Certificare ,,CERTMATCON” 1n a.a.2021 (57
probe) - 2022 (95 probe) a demonstrat cd radioactivitatea naturald in majoritatea materialelor de
constructie cercetate nu a depdsit CMA conform normelor nationale, cu exceptia probelor ,,pléci
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ceramice” si ,Granit”. Conform normelor nationale CMA nu trebuie s& depaseasca 300 Bg/kg

(Figura 27-32).

Figura 27. Valoarea medie a activitdtii radionuclizilor (Bg/kg) Tn materialele de constructie, a.2021.
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ceramice (beton) pietris. articole din
caramida metal

Figura 28. Valoarea medie a activitatii efectiv specifice a radionuclizilor naturali (Bg/kg), a.2021.

Figura 29. Valoarea medie a activitatii Cs137, K4si Sr0 (Bg/kg) in articole din lemn,
produse forestiere, a.2021.
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Figura 30. Valoarea medie a activitatii radionuclizilor in materialele de constructie (Bg/kg), a.2022.
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Figura 31. Valoarea medie a activitatii efectiv specifice a radionuclizilor naturali (Bg/kg), a.2022.
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Figura 32. Valoarea medie a activitatii Cs137, K40si Sr0 (Bg/kg) in articole din lemn,
produse forestiere, a.2022.

Concluzii:

1 Studiul fundamental prin analize cluster-iene a influentei interactiunii ,,radon x fumat” a detectat interactiun
posibile semnificative ntre factorii cercetati manifestdnd capacitati trigger asupra declansdrii CBF
Dezvoltarea unei abordari metodologice a studiului interactiunii ,,radon x fumat” asupra declansarii cancerulc
bronhopulmonar pe baza experientei internationale si aplicarea acestuia in tara, va contribui Tn acest domenii
de cercetare putin studiat si va permite sistemului de sanatate publica sa elaboreze instrumentele necesare d
prevenire a morbiditatii prin aceastd maladie. Este oportun sa se ofere Tndrumari strategice cu privire la ceea o
presupune abordarea sinergica a controlului radonului si tutunului.

2. Prin analiza clusteriand au fost stabilite interactiunile Tn cadrul relatiei “concentratia radonului
incidenta/prevalenta CBP™. Suprapunerea hartilor incidentei cancerului bronhopulmonar si a concentratiilo
radonului pe teritoriul tarii a demonstrat relatii de interactiune partiald a acestor 2 factori, ceea ce denotd c
declansarea cancerului bronhopulmonar sub actiunea radonului este un efect cumulativ, determinat d
expunerea indelungata cronica, influentat si de alti factori, cum ar fi fumatul, alti factorii exogeni etc.

3. Tn baza realizarii cercetdrilor (circa 60 masuratori, a. 2022) a fost reactualizatd baza datelor ce reflect
radioactivitatea la care este expusd populatia Republicii Moldova la sursele naturale de radiatii ionizante
inclusiv radonul, Tn arii rurale/urbane, n diferite tipuri de locuinte.

4. Au fost obtinute date noi referitor la argumentarea actualizérii nivelurilor nationale de referinta ale radonului 1
locuinte (300 Bg/m3) Tn contextul directivei EURATOM nr.2013/59/, dar si a legii nationale ,,Cerintele de baz
n securitatea radiologica”, HG 572 din 03.08.2.

5. Studierea concentratiilor de 22Rn Tn 175 Institutii de Educatie Timpurie ina. 2022 si 102 in a. 2021 a detecta
pentru ambii ani de studiu aceiasi tendintd: concentratii sporite in IET din sectorul Buiucani (valoare
max=785,87 Bg/mJd, s.Ciocana (valoarea max=707,71 Bqg/m3, dupa care urmeaza s. Botanica (valoare
max=426,85 Bg/m3, Réscani (valoarea max=367,43 Bg/m3) si Centru (valoarea max=32,32 Bg/m3).

6. n baza investigatiilor gamma spectrometrice a fost stabilita variabilitatea radioactivitatii naturale a materialelo
de constructie autohtone si de import, certificate Tn organismele abilitate. Astfel, prin analiza spectrometrica
circa 200 probe de diverse materiale de constructie, privind continutul radionuclizilor naturali principali: 26Rs
22Th, 4K si activitatea efectiva specificd, s-a demonstrat cd radioactivitatea naturalda in majoritatea materialelo
de constructie cercetate nu a depasit CMA, stipulatd in normele nationale de radioprotectie, cu excepti
probelor ,placi ceramice” si ,,granit”. Conform normelor nationale CMA nu trebuie s& depaseasca 300 Bg/kg.

7. Evidentierea efectelor stocastice la PDCANC dupa 36 ani de la ANC a fost realizatd prin cercetdri imunologic
celulare (metoda utilizarii anticorpilor monoclonali) si umorale, dar si a structurii morbiditatii, inclusiv prii
maladii oncologice.
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5. Diseminarea rezultatelor obtinute Tn proiect in forma de publicatii

Lista lucrérilor stiintifice, stiintifico-metodice si didactice
publicate Tn anul de referinta (2022) in cadrul proiectului din Programul de Stat
,.Cuantificarea risculuipentru sanatate, asociat expunerii la radiatii ionizante, In contextul
directivei EURATOMNY.2013/59/”, cifrul 20.80009.8007.20

1. Monografii (recomandate spre editare de consiliul stiintific al ANSP si consiliul de experti al
MS)
1.2. Monografii nationale cu coautori internationali:

1. CORETCHI, L., BAHNAREL, I, GINCU M., COJOCARI A., ABABI1 A., CAPATINA
A., GERMAN 0., HOFFMANN M. Semnificatia radonului din aerul din locuintele urbane
si rurale ale Republicii Moldova (Implementarea Proiectului MOL9007). Chisindu: S.n.,
2022 (Tipografia ,,Sirius”), 324 p. ISBN 978-9975-57-318-4.

2. Capitole in monografii nationale/internationale -

3. Editor culegere de articole, materiale -
4. Articole n reviste stiintifice
4.1 n reviste din bazele de date Web of Scenice si SCOPUS (cu indicarea
factorului de impact IF)

2. CORETCHI L, ENE A, VIRLAN S, GINCU M, ABABII A, CAPATINA A,
OVERCENCO A., SARGU V. Children’s exposure to radon in schools and kindergartens
ofthe Republic of Moldova. In: Atmosphere, 2022, 13, https://doi.org/10.3390/xxxxx FOR
PEER REVIEW. Cod 2031931.

3. CORETCHI L, GINCU, M., BAHNAREL, |, FRIPTULEAC, G., ROMANCIUC, P,,
CAPATINA, A. Cercetdri clinice, imunologice si genetice asupra participantilor la
diminuarea consecintelor accidentului nuclear de la Cemobil. in: OH&RM, 2022, nr. p.
(in tipar).

5. Articole In culegeri stiintifice nationale/internationale

5.1. culegeri de lucrari stiintifice editate peste hotare

5.2 culegeri de lucrdri stiintifice editate in Republica Moldova
6. Articole Tn materiale ale conferintelor stiintifice

6.1. Tn lucrarile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)

4. CORETCHI, L., GINCU, M., BAHNAREL, |. Cercetari asupra efectelor stocastice
ale radiatiilor ionizante accidentale. in: Conferinta Nationala a Societatii Romane de
Radioprotectie (SRRp) cu tema Jmpactul activitatilor antropice asupra
radioactivitatii Mediului Tnconjurator”, 07 octombrie, 2022, Bucuresti, Romania, p.
134-143. ISBN 978-973-1985-85-5. www.Srrp.ro.

5. CORETCHI, L., SARGU V., ABABII A, FILONOV A., GINCU, M., VIRLAN S,
ANTONOV, Z. Impactul tehnogen asupra starii radioecologice a mediului ambiental
in Republica Moldova. fn: Conferinta Nationala a Societatii Romane de
Radioprotectie (SRRp) cu tema Jmpactul activitatilor antropice asupra
radioactivitatii Mediului Tnconjurator”, 07 octombrie, 2022, Bucuresti, Romania, p.
144-151. ISBN 978-973-1985-85-5. www.srrp.ro.

6. GINCU, M. Impactul radiatiilor ionizante asupra stérii sanatatii copiilor (generatia a
doua) participantilor la diminuarea consecintelor accidentului nuclear de la Cemobil.
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in: Conferinta Nationala a Societdtii Romane de Radioprotectie (SRRp) cu tema
,Jmpactul activitatilor antropice asupra radioactivitatii Mediului Tnconjurdtor”, 07
octombrie, 2022, Bucuresti, Romania, p. 169-170. ISBN 978-973-1985-85-5.
WWW.SITP.FO.

7. OBEPHEHKO, A.B., KOPEU,KA>1, JI.C. Pa3pa6oTKa h BHe/ipeHMe peKOMermaimu no
noBbimeHHK)  HH(J)opMnpoBaHHOCTH HaceneHUB o pncKe oSjiyueHHa pa®OHOM b
Pecny6jiHKe MonAOBa. Mamepuanbi  Meofcdyuapoduou  HayHHO-npaKmuuecKoii
KOH(pepemfuu «3dopoebe u OKpyofcaroutax cpeda», noccmpewtan 95-jiemujo
pecnyanuKaHCKOzo ynumapnoeo npednpunmuH  «HayuHO-npaKmunecKUU  ifenmp
ausuenbi», 24-25 Hoa6pa 2022 r., Mhhck, PecnySjiHKa Eeaapycb (in tipar).

6.2. In lucrarile conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)
6.3. in lucrarile conferintelor stiintifice nationale cu participare internationalda
6.4. 1n lucrdrile conferintelor stiintifice nationale

7. Teze ale conferintelor stiintifice

7.1. n lucrarile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)

8.

10.

11.

12.

13.

CORETCHI, L., APOSTOL, I, HOFFMAN, M., GINCU, M. The use of modem
technologies in indoor radon research in the Republic of Moldova. In: Second
International Conference on Applications of Radiation Science and Technology
(ICARST-2022), ID 151, Austria Vienna, 2022.
CORETCHI, L., OVERCENCO, A., ABABII A., FILONOV, A, CAPA]’INA, A,
GINCU, M., SALARU, I, BILBA, V. Identification of target groups for risk
communication on radon exposure as part of the development of a Radon Risk
Communication Guide in the Republic of Moldova. In: 10”™Jubilee International
Conference on Radiation in Various Fields of Research (Jubilee RAD 2022 Conference,
Summer  edition), 25.07-29.07.2022, Herceg Novi, Montenegro, p. 19,
https://doi.Org/10.21175/rad.sum.abstr.book.2022.10.2.
KOPEIfKAFI, JI.C., OBEPHEHKO, A.B., IIIAPry, B.T. Kompojib pa“noaicraBHOCTH
nouBbi b YyclioBHax PecnySjiHKH MojiAOBa. Mamepuanu V BcepoccuucKou nayuno-
npaKmunecKou Kontpepemjuu ¢ MeotcdynapodnbiM ynacmueM «3jjOPOBhJE 7/70OUBLI —
rAPAHT yCTOmmOrO PA3BMTMH». Kypcx, PO, 18-19 anpejia 2022 r., c. 48-49.
eLIBRARY ID: 48473747. YNIC 631.4, EEK 40.3,346.
CORETCHI, L., OVERCENCO, A, BILBA, V., ABABII, A. QUESTIONNAIRE for
studying the influence of radon x smoking interaction as a trigger factor of
bronchopulmonary cancer in the conditions of the Republic of Moldova. Proceedings of
The 14th Edition of EUROINVENT 2022 - EUROPEAN EXHIBITION OF CREATIVITY
AND INNOVATION. Hydrid Edition [Editor: Andrei Victor SANDU]. lasi, Romania, 26-
28 May 2022, p. 201-202. ISSN: 2601-4564/2601-4572.
https://www.euroinvent.org/cat/tEUROINVENT 2022.pdf.
CORETCHI, L., OVERCENCO, A, BILBA, V., ABABII, A. QUESTIONNAIRE for
studying the influence of radon x smoking interaction as a trigger factor of
bronchopulmonary cancer in the conditions of the Republic of Moldova. Proceedings of
The 26th Edition of INVENTICA 2022 - EXHIBITION OF INVENTIONS. [Editor:
Neculai Egen SEGHEDIN]. lasi, Romania, Gheorghe Asachi ,, Technical University lasi”,
22-24 June 2022, p. 266. ISSN 1844-7880.
CORETCHI, L., GINCU, M., ABABII, A, COJOCARI, A., OVERCENCO, A,
GERMAN, O., HOFFMANN, M. Radon survey and exposure assessment in Republic of
Moldova. BOOK OF ABSTRACTS of The 6th European Congress on Radiation
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Protection (IRPA 2022), 30 May - 3 June 2022, Budapest, Hungary, p. 211, ISBN 978-
963-454-816-4. Available at: chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://static.akcongress.com/downloads/ir
pal/irpa2022-boa.pdf.

7.2.7n lucrarile conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)

14. CORETCHI, L., ROMANCIUC, P. Sandtatea publicad in relatie cu expunerea la radonul
rezidential din municipiul Chisindu. Tn: Materialele conferintei internationale ,Starea
mediului ambiant si dezvoltarea durabild”, Chisinau, ULIM, 17 octombrie, 2022, p. (in
tipar).

15. CORETCHI, L. Impactul tehnogen asupra starii radioecologice a mediului Tn Republica
Moldova. in: Materialele conferintei internationale ,Starea mediului ambiant si
dezvoltarea durabild”, Chisinau, ULIM, 17 octombrie, 2022, p. (In tipar).

7.3.7n lucrarile conferintelor stiintifice nationale cu participare internationald
7.4.1n lucrarile conferintelor stiintifice nationale

16. OVERCENCO, A., CORETCHlI, L,, ABABII, A. Elaborarea recomandarilor metodice de
comunicare a riscului expunerii la radon in Republica Moldova. Materiale Conferintei
stiintifice anuale ale USMF cu genericul "Cercetarea in biomedicina si sdnatate: calitate,
excelentd si performanta™ Chisindu, 19-21 octombrie 2022. in: Moldavian Journal of
Health Science 29(3)/2022/ANEXA 1, p. 115. ISSN 2345-1461.Categoria B.

17. ABABII, A. Cuantificarea riscului pentru sdndtatea asociat expunerii la radon in
municipiului Chisindu. Materiale Conferintei stiintifice anuale ale USMF cu genericul
“Cercetarea Tn biomedicina si sdnatate: calitate, excelenta si performanta™, Chisinau, 19-
21 octombrie 2022. in: Moldavian Journal of Health Science 29(3)/2022/ANEXA 1, p. 98.
ISSN 2345-1467. Categoria B.

8. Alte lucrari stiintifice (recomandate spre editare de o institutie acreditata in domeniu)
8.1. carti (cu caracter informativ)
8.2. enciclopedii, dictionare
8.3. atlase, harti, albume, cataloage, tabele etc. (ca produse ale cercetdrii stiintifice)

9. Brevete de inventii si alte obiecte de proprietate intelectuald, materiale la saloanele de
inventii

18. CORETCHI, L., BAHNAREL, I, GINCU, M, COIJOCARI, A. ABABII, A,
CAPATTNA A., GHERMAN, O., HOFFMANN M. Semnificatia radonului din aerul
locuintelor urbane si rurale ale Republicii Moldova. Implementarea Proiectului MOL9007.
Certificat de Tnregistrare a obiectelor dreptului de autor si drepturilor conexe. Seria: O nr de
nregistrare: 7290 din 27.06.2022.

19. CORETCHI, L,, GINCU, M,, CAPA'[TNA, A., POPESCU, I.A., ABABII, A. Dozimetria
biologica a personalului expus profesional si accidental la surse de radiatii ionizante.
Certificat de Tnregistrare a obiectelor dreptului de autor si drepturilor conexe. Seria: O nr de
nregistrare: 7242 din 24.03.2022.

20. ABABII, A. Quantification of health risk associated with radon exposure. EUROINVENT
2022, lasi, Roménia, 26-28 mai 2022 (Diploma de excelenta).
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21. GINCU, M., CORETCHI, L. Health status of people in risk groups exposed to ionizing
radiation. EUROINVENT 2022, lasi, Romania, 26-28 mai 2022 (Diploma de excelenta).
22. CORETCHI, L., GINCU, M., BAHNAREL, I, ABABII, A. Immune status assessment
process. EUROINVENT 2022, lasi, Romania, 26-28 mai 2022 {Diploma si medalie de

aur).

23. CORETCHI, L., PLAVAN, I, BAHNAREL, I. Rhizopus stolonifer fungi strdin for
biodegradation of cobalt and nickel compounds. EUROINVENT 2022, lasi, Romania, 26-
28 mai 2022 (Diploma si medalie de argint).

24. CORETCHI, L., OVERCENCO, A., BILBA, V., ABABII, A. Questionnaire for studying
the influence of radon x smoking interaction as a trigger factor of bronchopulmonary
cancer in the conditions of the Republic of Moldova. EUROINVENT 2022, lasi, Romania,
26-28 mai 2022 {Diploma si medalie de bronz).

25. CORETCHI, L., OVERCENCO, A, BILBA, V., ABABII, A. Questionnaire for studying
the influence of radon x smoking interaction as a trigger factor of bronchopulmonary
cancer in the conditions of the Republic of Moldova. INVENTICA 2022, lasi, Romania,
22-24 iunie 2022 {Diploma si medalie de argint).

10. Lucréri stiintifico-metodice si didactice

10.3. alte lucrari stiintifico-metodice si didactice

26. CORETCHI, L., OVERCENCO, A., SARGU, V., GINCU, M,, ABABII, A.,
SALARU, I, BAHNAREL, I. Ghid stiintifico-metodic Comunicarea riscului
expunerii la radon. 2022, Chisindu: Tipografia Centrala. 50 p. (aprobat la Consiliul
Stiintific, proces verbal nr. 15 din 17.05.2022) (in tipar).

Alte publicatii

6.

27. OVERCENCO, A. Comunicarea riscului expunerii la radon - o modalitate eficientd de
prevenire a bolilor legate de radon. in: Cronica Sanatatii Publice. 2022 (in tipar)

Impactul stiintific, social si/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul
proiectului (obligatoriu)

Rezultatele obtinute prezintd atat aspect stiintific fundamental prin cuantificarea efectelor
medico-biologice tardive/ereditare ale radiatiilor ionizante, cat si aplicativ prin supravegherea
starii de sdndtate a populatiei. Studiul fundamental prin analize cluster-iene a influentei
interactiunii ,radon xfumat" a detectat interactiuni posibile semnificative intre factorii cercetati
manifestand capacitati trigger asupra declansarii CBP. Dezvoltarea unei aborddri metodologice a
studiului interactiunii ,,radon x fumat” asupra declansarii cancerului bronhopulmonar pe baza
experientei internationale si aplicarea acestuia in tara, va contribui Tn acest domeniu de cercetare
putin studiat si va permite sistemului de sanatate publica sa elaboreze instrumentele necesare de
prevenire a morbiditatii prin aceasta maladie. Este oportun sa se ofere indrumari strategice cu
privire la ceea ce presupune abordarea sinergicd a controlului radonului si tutunului.

Cercetarile vizavi de determinarea concentratiilor de radon n aerul din locuinte, locurile de
muncd, cladirile publice (institutiile de educatie timpurie) si controlul activitatii radionuclizilor
naturali Tn principalii factori ai mediului ambiant si Tn materialele de constructie prezinta impact
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10.

major economic prin faptul ca rezultatele stau la baza implementdrii Planului National si
Strategiei de control/prevenire/diminuare a riscului pentru sdndtate datorat expunerii la radon.
Diminuarea expunerii la radon a populatiei va contribui la diminuarea incidentei maladiilor
oncologice, inclusiv a cancerului bronhopulmonar, ceea ce este cu mult mai ieftin sa
previi/diminuezi dezvoltarea maladiilor oncologice, decat sa tratezi, mai ales in Republica
Moldova, cea mai slab economic dezvoltata tara.

Infrastructura de cercetare utilizatd in cadrul proiectului (obligatoriu)

Infrastructura de cercetare utilizatd in cadrul proiectului constituie:

- Laboratorul national de monitorizare a concentratiilor de radon n aerul din locuinte, apa si
sol dotat cu echipament performant, achizitionat in cadru implementarii proiectului de
cooperare cu Agentia Internationala pentru Energie Atomica MOL9007;

- Laboratorul de Radioprotectie al ANSP, dotat cu spectrometre performante de analizd a
concentratiilor radionuclizilor naturali Tn materiale de constructie si componente ale
mediului ambiant (apd, produse alimentare etc);

- Laboratorul de Imunologie si Alergologie al IMSP USMF Nicolae Testemitanu;

- Laboratorul Geneticd umana al IMSP Institutului Mamei si Copilului;

- IMUNOTEHNOMED - analize biochimice/imunologice in baza anticorpilor monoclonali.
Colaborare la nivel national in cadrul implementarii proiectului (obligatoriu)

Pe parcursul implementarii proiectului au fost efectuate colaborari cu IMSP Institutul
Oncologic al Republicii Moldovei; IMSP USMF Nicolae Testemitanu, IMSP Institutul
Mamei si Copilului; SRL CERTMATCOM, ANRANR, Ministerul Sanatatii al Republicii
Moldovei, Policlinica de Stat a Ministerului Sanatatii.

Colaborare la nivel international Tn cadrul implementarii proiectului (obligatoriu)

La nivel international colaboram cu Agentia Internationald pentru Energie Atomica (Viena,
Austria), Societate Romanad de Radioprotectia (Bucuresti, Romania), Institutul Comun de
Cercetdri Nucleare (Dubna, Federatia Rusd), Institutul de Radioprotectie (Praga, Republica
Cehd), Asociatia Europeand Radon, Asociatia Europeand Radiologie, Asociatia
Internationald de Radioprotectie etc.

Dificultatile Tn realizarea proiectului
Financiare, organizatorice, legate de resursele umane etc. (obligatoriu)

- Financiare - salarii foarte mici, inclusiv pentru tineri, astfel unii colaboratori pleaca in
concediu din cont propriu ca s& asigure financiar familia;
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11. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de prezentari la foruri stiintifice
(comunicdri, postere - pentru cazurile cand nu au fost publicate in materialele
conferintelor, reflectate in p. 6)

Lista forurilor la care au fost prezentate rezultatele obtinute Tn cadrul proiectului de stat
(Optional) se va prezenta separat (conform modelului) pentru:

> Manifestari stiintifice internationale (in straindtate)

1 CORETCHI, L. dr. hab. RER9153 ,,Enhancing the Regional Capacity to Control Long Term
Risks to the Public due to Radon in Dwellings and Workplaces”. Regional Workshop on the
Achievements of the Regional Project and Development and Implementation of National
Radon Action Plan, 23-27 mai, 2022, Atena, Grecia.

2. CORETCHI, L. dr. hab. National Presentations on Lessons learned from development and
implementation of National Radon Action Plans. Regional Workshop on the Achievements
of the Regional Project and Development and Implementation of National Radon Action
Plan, 23-27 mai, 2022, Atena, Grecia.

3. CORETCHI, L. dr. hab. Indoor radon levels in schools and kindergartens of the Republic of
Moldova. In: 10thJubilee International Conference on Radiation in Various Fields of
Research (Jubilee RAD 2022 Conference, summer edition), 25.07-29.07.2022, Herceg Novi,
Montenegro (virtual prezentation).

4. OVERCENCO, A. dr. Elaborarea recomandarilor metodice de comunicarea riscului
expunerii la radon in Republica Moldova. Conferinta stiintifica anuala a USMF cu genericul
“Cercetarea in biomedicina si sanatate: calitate, excelenta siperformanta”, Chisinau, 19-21
octombrie 2022 (poster on-line).

5. ABABII, A. Doctorand Cuantificarea riscului pentru sanatatea asociat expunerii la radon in
municipiului Chisindu. Conferinta stiintificd anuala a USMF cu genericul Cercetarea in
biomedicina si sanatate: calitate, excelentd si performanta”, Chisindu, 19-21 octombrie
2022 (poster on-line).

6. OVERCENCO, A. Dr. Pa3pa6oTKa h BHeApeHne peKOMeHAauHH no noBbimeHHK)
HH(j)opMnpoBaHHOCTH HacejieHHB 0 pncxe 06;iyHeHHfl pa*oHOM b PecnyQjiHKe MojiAOBa.
Conferinta internationala stiintifico-practica ,,Sanatate si Mediu”, dedicatd aniversarii a 95 de
ani a intreprinderii Unitare Republicane ,,Centrul Stiintific si Practic de Igiend” (Minsk,
Republica Belarus, 24-25 noiembrie, 2022 (poster on-line).

7. CORETCHI, L. Dr. hab. Cercetdri asupra efectelor stocastice ale radiatiilor ionizante
accidentale. n: Conferinta Nationala a Societatii Romane de Radioprotectie (SRRp) cu tema
,Jmpactul activitatilor antropice asupra radioactivitatii Mediului Tnconjurator”, 07
octombrie, 2022, Bucuresti, Romania (prezentare oral)

8. CORETCHI, L. Dr. hab. Impactul tehnogen asupra stdrii radioecologice a mediului
ambiental Tn Republica Moldova. in: Conferinta Nationala a Societdtii Romane de
Radioprotectie (SRRp) cu tema ,Jmpactul activitatilor antropice asupra radioactivitatii
Mediului inconjurdtor”, 07 octombrie, 2022, Bucuresti, Romania (prezentare oral).

9. GINCU, M. Doctorand. Impactul radiatiilor ionizante asupra starii sanatatii copiilor
(generatia a doua) participantilor la diminuarea consecintelor accidentului nuclear de la
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12.

13.

14.

15.

Cemobil. in: Conferinta Nationala a Societatii Romane de Radioprotectie (SRRp) cu tema
Jmpactul activitatilor antropice asupra radioactivitatii Mediului Tnconjurator”, 07
octombrie, 2022, Bucuresti, Romania (prezentare oral).

> Manifestari stiintifice internationale (in Republica Moldova)

10. CORETCHI, L. Dr. hab. Sanatatea publica in relatie cu expunerea la radonul rezidential din

municipiul Chisindu. in: Materialele conferintei internationale ,,Starea mediului ambiant si

dezvoltarea durabild”, Chisinau, ULIM, 17 octombrie, 2022. (prezentare oral).

11. CORETCHI, L. Dr. hab. Impactul tehnogen asupra starii radioecologice a mediului Tn

1

Republica Moldova. in: Materialele conferintei internationale ,,Starea mediului ambiant si
dezvoltarea durabild”, Chisindu, ULIM, 17 octombrie, 2022. (prezentare oral).

Aprecierea si recunoasterea rezultatelor obtinute in proiect (premii, medalii, titluri, alte
aprecieri). (Optional)

ABABII, Aurelia. Diploméa de excelenta. EUROINVENT 2022, lasi, Romania, 26-28 mai
2022.

GINCU Mariana, CORETCHI Liuba. Diploma de excelenta. EUROINVENT 2022, lasi,
Romaénia, 26-28 mai 2022.

CORETCHI, Liuba, GINCU, Mariana, BAHNAREL, lon, ABABII, Aurelia. Diploma
Medalie de aur. EUROINVENT 2022, lasi, Romania, 26-28 mai 2022.

CORETCHI, Liuba, PLAVAN, Irina, BAHNAREL, lon. Diplomd Medalie de argint.
EUROINVENT 2022, lasi, Romania, 26-28 mai 2022.

CORETCHI, Liuba, OVERCENCO, Ala, BILBA, Valeriu, ABABII, Aurelia. Diploma
Medalie de bronz. EUROINVENT 2022, lasi, Romania, 26-28 mai 2022.

CORETCHI, Liuba, OVERCENCO, Ala, BILBA, Valeriu, ABABII, Aurelia. Diploma
Medalie de argint. INVENTICA 2022, lasi, Romania, 22-24 iunie 2022.

OVERCENCO, Ala. Diploma de aprecierea ANSP pentru contributia personald la
dezvoltarea sistemului de sdnatate publicd, dedicatd Zilei lucrdtorului medical si a
farmacistului, Chisindu, Republica Moldova, 19 iunie 2022.

Promovarea rezultatelor cercetarilor obtinute in proiect in mass-media (Optional):

OVERCENCO, A. Cronica Sanatatii Publice. Comunicarea riscului expunerii la radon - o
modalitate eficientd de prevenire a bolilor legate de radon.

Materializarea rezultatelor obtinute in proiect (Optional)

Elaborarea Proiectul HG ,,Elaborarea Strategiei si Planului de actiuni in controlul expunerii
populatiei la radon”, transmis la MSRM.

Aprobarea/avizarea Legii nationale ,,Cerintele de bazad in securitatea radiologica”, HG 572
din 03.08.2.

Elaborarea si acordarea serviciilor noi de mdsurarea a concentratiilor de radon n locuinte si
la locurile de munca.

Informatie suplimentara referitor la activitatile membrilor echipei in anul 2022

> CORETCHI Liuba. Membru al consiliului stiintific de sustinere a tezelor de doctor in
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stiinte medicale  Consiliul stiintific specializat: D 331.02-22-28. Manole Vergii.
Evaluarea starii de sanatate a elevilor din familiile temporar dezintegrate din localitatile
rurale, specialitatea 331.02 - Igiend. 16 septembrie 2022.

> CORETCHI Liuba. Membru al consiliului stiintific de sustinere a tezelor de doctor
habilitat in stiinte medicale. Autor Serghei Cebanu, tema ,,Evaluarea stérii de sanatate a
sportivilor juniori n relatie cu factorii de risc ai mediului si cei comportamentali",
20.04.2022, in sedinta Consiliului stiintific specializat DH 331.02-22-1 din cadrul
Universitatii de Stat de Medicind si Farmacie ,Nicolae Testemitanu” din Republica
Moldova.

16. Rezumatul activitdtii si a rezultatelor obtinute Tn proiect (obligatoriu).

Cercetdrile Tn a.2022 au fost au fost axate pe: stabilirea interactiunii ,,Concentratia radonului din
aerul din locuinte x Consum tutun x Dezvoltarea cancerului bronhopulmonar” atat in baza metodelor
statistice, cat si prin utilizarea metodologiei caz-control; identificarea efectelor stocastice ale radiatiilor
ionizante; cuantificarea radioactivitatii naturale pe teritoriul Republicii Moldova, inclusiv a radonului
in aerul din locuinte/cladiri publice (Institutii de educatie timpurie din mun.Chisinau) si evaluarea
radioactivitatii naturale a materialelor de constructie, utilizate pe teritoriul Republicii Moldovei.

Cercetdrile au fost efectuate la nivel de populatie, dar si pacienti cu CBP (n=250), circa 500
subiecti constituind grupul martor. Clasificarea anatomo-clinici a CBP s-a efectuat conform
Protocolului clinic standardizat al MS. Madsurarea radonului s-a efectuat conform metodologiei AIEA,
utilizand detectori pasivi. Datele pe consumul de tutun au fost utilizate conform rezultatelor studiilor
STEPS 2013/STEPS2021. Datele primare pe incidenta/prevalenta CBP in ultimii 9 ani au fost
colectate din Registrele nationale. Datele pacientilor cu CBP si a grupului martor au fost colectate din
chestionarele, completate de subiectii in cauza.

in vederea detectarii interactiunii relatiei ,,Concentratia radonului din aerul din locuinte x
Consum tutun x Dezvoltarea cancerului bronhopulmonar™ prin metode statistice si caz-control, au fost
identificati urmatorii factori: distributia concentratiei radonului Tn aerul din locuinte pe teritoriul tarii si
in locuintele pacientilor cu CBP, consumul de tutun n randul populatiei si in grupul pacientilor cu
CBP, incidenta/prevalenta CBP pentru ultimii 9 ani, cat si rezultatele chestiondrii pacientilor cu CBP.

Analiza descriptiv statisticd denotd eterogenitate sporitd pentru indicatorii inclusi Tn studiu,
analiza variabilelor multiple fiind evaluatd prin diferite statistici. Ca metoda relevanta pentru obiectivul
propus a fost utilizarea analizei clusteriene, care a identificat tendinta de interactiune a factorilor
cercetati, evidentiind unele caracteristici Tn functie de zond/factori abiotici/geogenici, distanta
euclidiana fiind mai mare pentru clusterul ,concentratia radonului x incidenta CBP”. in baza
analizelor statistice s-a demonstrat, de asemenea, tendinta de corelare a indicatorilor: ,concentratia
radonului din aerul din locuintd x consum tutun” Tn declansarea CBP la subiectii afectati de maladia n
cauza.

Analiza indicilor imunologici (Il) la participantii la diminuarea consecintelor accidentului
nuclear de la Cernobil prin utilizarea anticorpilor monoclonali a demonstrat ca la 36 de ani de la ANC,
s-a observat o ameliorare usoara a Il la subiectii in cauza.

Cuantificarea 22Rn in 175 IET din mun. Chisindu a detectat concentratii sporite in cele din
sectorul Buiucani (785,87 Bg/m3) si s.Ciocana (707,7 IBg/m3, dupd care urmeaza s.Botanica (426,85
Bg/m3), Rascani (367,43 (Bg/m3) si Centru (32,32 (Bg/m3).

Au fost obtinute date noi referitor la argumentarea actualizarii nivelurilor nationale de referinta
ale 22Rn in aerul din ncaperi (media anuald <300 Bg/m3 conform normativelor nationale si in
contextul Directivei EURATOM nr.2013/59/). A fost stabilitd variabilitatea 222Rn n aerul din locuinte
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(n=60) pe teritoriul tarii in functie de tipul locuintei/cladirii, tipul/geologia solului si zona geografica.
Prin analize clusteriene/corelationale a fost stabilita interactiunea in cadrul relatiei ,,concentratia
radonului x temperatura aerului/umiditatea aerului din Tncaperi”. Ghidul de comunicare a riscului
expunerii la radon elaborat, va fi parte componentd a implementdrii Strategiei Nationale de dezvoltare
2030, capitolul Sandtate Publicd. Evaluarea radioactivitatii naturale a materialelor de constructie,
utilizate pe teritoriul tdrii, prin investigatii spectrometrice asupra 372 probe pentru detectarea
continutului elementelor radioactive tehnogene 13fCs, 90Sr, determinarea activitatii efectiv specifice
(Aeff.) a radionuclizilor naturali 226Ra, 232Th si 4K si determinarea debitului dozei echivalente gama
(DDE), denota ca atat valorile Aeff., cat si DDE nu au depasit normativele nationale, cu exceptia
probelor ,,Pl&ci ceramice” si ,,Granit”. Conform normelor nationale CMA nu trebuie sa depaseascd 300
Bg/kg.

q/ gRezuItateIe obtinute sunt reflectate Tn 27 publicatii stiintifice, inclusiv articole n revista cu IF (2), Monografie (1), Ghid stiintifico-practic (1);

Articole in culegeri ale lucrdrilor conf. st. internationale recenzate (4); Rezumate n culegeri nationale/internationale (5/6); Certificat de autor (2);
Brevete de inventii si alte obiecte de proprietate intelectuald, materiale la saloanele de inventii (8); Prezentari la Simpozioane stiintifice - 12.

SUMMARY

Research in 2022 was focused on: establishing the interaction "Indoor Radon concentration x
Tobacco consumption x Bronchopulmonary cancer (BC) development” indoor both based on statistical
methods and by using the case-control methodology; identifying the stochastic effects of ionizing
radiation; quantification of natural radioactivity on the territory of the Republic of Moldova, including
radon in the air from public homes/buildings (Early education institutions in the municipality of
Chisinau) and evaluation of the natural radioactivity of building materials used in the Republic of
Moldova.

The researches were carried out at the population level, but also patients with BC (n=250), about
500 subjects constituting the control group. The anatomical-clinical classification of BC was
performed according to the standardized clinical protocol of the MH. The radon measurement was
carried out according to the IAEA methodology, using passive detectors. Data on tobacco consumption
were used according to the results of the STEPS 2013/STEPS2021 studies. Primary data on the
incidence/prevalence of BC in the last 9 years were collected from the National Registries. The data of
the BC patients and the control group were collected from the questionnaires, completed by the
concerned subjects.

In order to detect the interaction of the relationship "Radon concentration in the air in homes x
Tobacco consumption x Development of bronchopulmonary cancer" through statistical and case-
control methods, the following factors were identified: the distribution of the concentration of radon in
the air in homes throughout the country and in the homes of patients with BC, tobacco consumption
among the population and in the group of patients with BC, the incidence/prevalence of BC for the last
9 years, as well as the results of the survey of patients with BC.

The descriptive statistical analysis shows increased heterogeneity for the indicators
included in the study, the analysis of multiple variables being evaluated by different statistics. The
relevant method for the proposed objective was the use of cluster analysis, which identified the
interaction tendency of the researched factors, highlighting some characteristics depending on the
area/abiotic/geogenic factors, the Euclidean distance being greater for the ,,radon concentration x BC
incidence” cluster. Based on the statistical analyses, the correlation tendency of the indicators: ,,indoor
radon concentration x tobacco consumption™ in tfiggering BC in subjects affected by the disease in
question was also demonstrated.

The analysis of immunological indices (Il) in participants in the mitigation of the consequences
of the Chemobyl nuclear accident by the use of monoclonal antibodies demonstrated that 36 years
after NAC, a slight improvement of 1l was observed in the subjects concerned.
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The quantification of 22Rn in 175 kindergartens from the municipality of Chisinau detected
increased concentrations in those from the Buiucani sector (785 Bg/m3), Ciocana (707 Bg/m3),
followed by the Botanica sector (426 Bg/m3), Rascani (367 Bgq/m3) and Center (32 Bg/m3).

New data were obtained regarding the argumentation of the update of the national reference
levels of 22Rn in indoor air (annual average<300 Bg/m3 according to national regulations and in the
context of EURATOM Directive no. 2013/59). The variability of indoor 22Rn (n=60) across the
country was determined depending on the type of home/building, soil type/geology and geographic
area. Through cluster/correlational analyses, the interaction was established within the relationship
»indoor radon concentration x air temperature/air humidity”. The developed radon exposure risk

communication Guide will be a component of the implementation of the National Development Strategy
2030, Public Health chapter.

Evaluation of the natural radioactivity of construction materials used throughout the country,
through spectrometric investigations on 372 samples for the detection of the content of man-made
radioactive elements 137Cs, 90Sr, the determination of the effective specific activity (Aeff.) of the
natural radionuclides 26Ra, 22Th and 40K and the determination of the equivalent dose rate range
(DDE), denotes that both the Aeff. and DDE values did not exceed the national norms, except for the
»Ceramic tiles" and ,,Granite" samples. According. to national regulations, the MAC must not exceed
300 Bg/kg.

The results obtained are reflected in 27 scientific publications, including articles in the magazine with IF (2), Monograph (1), Scientific-practical

Guide (1); Articles in collections o fworks conf. peer-reviewed international (4); Abstracts in national/international collections (5/6); Author certificate
(2); Invention patents and other intellectual property objects, materials at the invention salons (8); Presentations at Scientific Symposia - 12.

17. Recomandari, propuneri

Ne dorim o atentie adecvata din partea autoritdtilor in sustinerea problemei de cercetare, inclusiv
procurarea echipamentelor de masurare a radonului Tn locuinte, efectuarea modificarilor legislative
prin introducerea codului care va obliga masurarea radonului Tn solul unde se incepe constructia
unei cladiri, dar si T cladire la darea acesteia Tn exploatare; salarii decente pentru mentinerea echipei
de cercetare, inclusiv atinerelor cercetdtori.

/)

Conducétorul de proiect / CORETCHI Liuba, dr.hab., conf. cercet.

Data: 15.X1.2022

LS
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Executarea devizului de cheltuieli, conform anexei nr. 2.3 din contractul de finantare

Cifrul proiectului: 20.80009.8007.20

(la data 31.10.2022)

Cheltuieli, mii lei

Cod lanuarie-octombrie
Denumirea = Aprobat MO(:;T'cat Precizat  Executat
Remunerarea muncii angajatilor conform 211180 533,8 533,8 415,9
statelor
Contributii de asigurari sociale de stat 212100 154,8 154,8 120,6
obligatorii
Deplasari Tn interes de serviciu peste hotare 222720 14,0 14,0 7,6
Servicii de editare 222910 10,00 10,00 9,9
Servicii de cercetdri stiintifice 222930 14,4 14,4 0
Servicii neatribuite altor aliniate (achitarea 222990 0 +10,5 10,5 6,5
pentru Tnregistrarea/participarea la (Buroinvent+RAD)
salonul de Inventici EUROINVENT (rega’gor)
2022) si plata pentru redactarea Total=9,9
ghidului
Indemn.pentru incapac.temporard de 273500 6,0 6,0 2,8
munca achitate din miji.financiare ale
angaj.
Procurarea a 2 telefoane mobile 314110 0 +10,0 10,0 9,9
Procurarea materialelor de uz gospodaresc 316110 34 34 34
si rechizite de birou
Procurarea activelor nemateriale 317110 0
Procurarea pieselor de schimb 332110 0
Procurarea medicamentelor si materialelor 334110 20,5 -20,5 0 0
sanitare
Total 756,9 756,9
580,0

Nota: In tabel se prezintd doar categoriile de cheltuieli din contract ce sunt Tn executie si



Componenta echipei proiectului
Cifrul proiectului 20.80009.8007.20

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului)
Nume, prenume
(conform Norma de

Nr  contractului de AL il tiintific  munca conform Data Data

finantare) nasterii contractului angajarii  eliberarii
1 Coretchi Liuba 1954 dr.hab.st.biol., 0,5 04.01.2020
cond.de proiect

2. Salaru lon 1963 - 0,5 04.01.2021

3. Bilba Valeriu 1969 dr.st.med. 0,5 03.01.2022

4. Gincu Mariana 1986 doctorand 0,5 04.01.2021

5. Sargu Valentin 1960 - 05 04.01.2020

6. Overcenco Ala 1975 dr.st.geonom. 10 04.01.2020

7. Ababii Aurelia 1993 doctorand 0,25 01.02.2022

8. Capatina Angela 1981 MD 1,0 04.01.2020

9. Filonov Alexandra 1997 doctorand 0,25 03.01.2022

10. Ccapatina Angela 1981 MD 0,5 04.01.2020
Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor conform contractului de finantare | 30 %

Modificéri Tn componenta echipei pe parcursul anului 2022 (Nu au fost)
Norma de
Anul Titlul munca _—
Nr Nume, prenume nasterii stiintific conform Data angajarii
contractului
1 Coretchi Liuba 1954 dr.hab.st.biol., 0,5 04.01.20
cond. proiect

2 Salaru lon 1963 - 0,5 04.01.21
3. Bilba Valeriu 1969 dr.st.med. 05 03.01.22
4. Gincu Mariana 1986 doctorand 0,5 04.01.21
5. Sargu Valentin 1960 - 0,5 04.01.2020
6. Overcenco Ala 1975 dr.st.geonom. 1,0 04.01.2020
7. Ababii Aurelia 1993 doctorand 0,25 01.02.2022
8 Capatina Angela 1981 MD 1,0 04.01.2020
9 Filonov Alexandra 1997 doctorand 0,25 03.01 2022

10 Capatina Angela 1981 MD 0,5 04.01.2020
Ponderea tinerilor (%) din numarul totaF&l executorilor la data raportarii 30%

/ JELAMSCHI Nicolae
/ PARASCHIV Valentina
/ CORETCHI Liuba
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