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4.

Scopul etapei anuale conform proiectului depus la concurs

Colectarea datelor multidisciplinare, modelarea hidrogeologica si argumentarea teoretica a
Potentialului Apelor Subterane.

Obiectivele etapei anuale

1. A colecta rezultatele existente publicate si arhivate ale studiilor/testelor hidrogeologice
privind toate tipirile de apa subterana depozitate in subsolul R.Moldova si date
multidisciplinare referitoare la formarea apelor subterane.

2. Efectuarea lucrarilor de expeditii hidrogeologice pe teritoriul R.Moldova cu scopul colectarii

datelor noi referitoare la calitatea apelor subterane de adancime.

3. Analiza software internationale destinate modelarii hidrogeologice, selectarea softului de
cercetare si modelarea primara a structurii hidrogeologice in perimetrul tarii noastre.

4. Argumentarea teoretica a potentialului apelor subterane.

Actiunile planificate pentru realizarea scopului si obiectivelor etapei anuale

1. Colectarea, digitizarea, scanarea, conversie din alte formate etc. a datelor din arhive si din
masuratori hidrogeologice in teren.

2. Lucrari de expeditie hidrogeologica regionala in perimetrul R.Moldova.

3. Examinarea softurilor internationale in domeniul modelarii structurii hidrogeologice,
argumentarea selectdrii softului si modelarea preventiva conceptual-digitala a structurii
hidrogeologice a R.Moldova.

4. Justificarea teoterica a potentialului apelor subterane pentru un teritoriu de subsol
geologic.

Actiunile realizate pentru atingerea scopului si obiectivelor etapei anuale

1. Au fost colectate, validate si stocate in formate digitale seturi de date numerice, cartografice
etc. referitoare la apele subterane potabile, minerale, geotermale si industriale, si date
multidisciplinare (geologice, hidrologice, climaterice).

2. S-au efectuat 5 expeditii hidrogeologice pe teritoriul tarii cu colectarea a 59 probe de apa
subterana din sondele de exploatare reala si analize chimice a probelor (20 parametri in fiecare
proba)

3. Au fost examinate si testate softuri PETREL, Groudwater Modeling System, Rockworks,
Surfer, MaplInfo, Roxar RMS, Processing ModFlow, Visual ModFlow, si ModFlow Flex.

4. Sa justificat partea teoretica a potentialului apelor subterane.




5.

Rezultatele obtinute

Este prima realizare, dupa a. 1966 (54 ani), a colectarii in comun a datelor hidrogeologice
mixte si a datelor multidisciplinare (geologice, hidrologice, climaterice) referitoare la apele
subterane potabile, geotermale, minerale si industriale in perimetrul R.Moldova. Seturile de date
sunt administrate in format Excel 2019 si extensie de fisiere grafice. Datele hidrogeologice
caracterizeaza toate acviferele in intervalul de adancime cca 20 — 2500 m. Seturile de date: apa
subterana potabila contine cca 1000 sonde (hidrogeochimie si hidrogeodinamica, si harti
digitale); apa geotermald — cca 100 sonde (temperatura apei, hidrogeochimie, hidrogeodinamica
si harti a temperaturii apei la diverse adancimi); apa minerala — cca 50 rapoarte scanate,
transferate in format DJVU (hidrogeochimie); apa industriala — cca 60 sonde (hidrogeochimie,
preponderent I, B, Br, He, Li si diverse harti digitale).

in rezultatul expeditiilor hidrogeologice au fost testate 59 sonde de exploatare apa subterani
potabila. Sondele sunt repartizate pe tot teritoriu R.Moldova si in diverse strate acvifere de
adancime. Pentru fiecare sonda sa-u determinat 20 parametri chimici (macrocomponetii,
microcomponentii si paramerii fizico-chimici). Total s-au efectuat 1180 determinari chimice. in
conditii de teren sa-u determinat coordonatele sondei cu GPS profesional in sistemul WGS84 si
cu dispozitive portabile electroconductibilitatea, pH, temperatura apei. Expeditia hidrogeologica
si rezulatele ei sunt primele lucrari hidrogeologice regionale dupa a.1985 (dupa 35 ani).

A fost intocmit modelul hidrogeologic digital al tarii noastre. Pand in prezent modelarea
structurald hidrogeologica nu a fost efectuata. In acest context a fost strict necesara analiza si
testarile sofware internationale in domeniu pentru conditiile hidrogeologice/geologice a
R.Moldova. Dupa testarea si probarea software Petrel, Roxar RMS, Rockwors, GWMS,
ModFlow sa argumentat folosirea softurilor din familia ModFlow (Processing ModFlow si
ModFlow Flex 6.1). In premierd au fost digitizate, vectorizate si transformate in formatul grid
hartile strucyurale ale acviferilor existente pana la fundamentul cristalin. Modelul conceptual
hidrogeologic este activ pentru acviferile cu apa subterana potabila.

Sa justificat partea teoretici a potentialului apelor subterane (PAS). Cercetarile in acest
domeniu au inclus studiul extensiv a publicatiilor internatioanle in perioada a.a. 2010-2020. in
baza analizei teoriei resurselor, rezervelor si rentabilitatii folosirii zacamintelor de apa sa format
conceptul determinarii potentialului apelor subterane si argumentarea numerica. Definitia PAS)
— pentru un teritoriu totalitatea resurselor si rezervelor apelor subterane cu componenta chimica
naturald care pot fi determinate si folosite Tn sopuri practice fara actiuni de prejudicii asupra
mediul geologic si ambiant cu conditia exploatarii rentabile a zacamantului. La modul general
PH include urmatoarele componente a hidrozacamintului: localizarea geografica (L), tipul apei
subterane (T), gardul de studiu (Q), resursele acviferului (R), rezervele de exploatare (E), pozitia

acviferului In sectiune (P) si renabiliataeca economica (Ec). PAS este un paramenru numeric $i
calitativ.

Rezulatele obtinute au fost oglindite in 6 lucrari stiintifice. Despre legatura probabila intre
evenimetele seismice si calitatea apelor subterane (1 aricol), resursele de apa (1 monografie),
calcule hidrologice (1 manual universitar), interdependenta apelor de suprafata - ape subterane si
3 comunicari la conferente internationale. in sumar rezulatele anuale sunt partea logistica si de
temelie a Proiectului, si deasemenea pot fi calificate drept rezultate aparte.




6.

Diseminarea rezultatelor obtinute in forma de publicatii

6.1 Articole in publicatii seriale

MOPAPY K.E. TekTtoHn4deckue 0COOEHHOCTH U MaKPOCEHCMUYIECKOE TOJIE FOr0-3a1a THOM
gactu Pycckoii mnatdopmer. B: Poccutickuti ceticmonoeuueckuit sxcypran, 2020, T.2, Ne 2, ¢. 48-
57.DOI: https://doi.org/10.35540/2686-7907.2020.2.04

6.2. Monografii

BEJENARU Gh., MELNICIUC O. Resursele de apa ale Republicii Moldova. Chisinau:
Protipar service, 2020, 338 p. ISBN 978-9975-3448-1-4.

6.3 Manuale

BEJENARU Gh., CASTRAVET T., DILAN V. Calcule hidrologice. Chisinau: Prin-Caro, 2020,
178 p. CZU: 556.16.04 (075). ISBN 978-9975-56-770-1.

6.4 Contributii in materialele conferintelor si altor manifestari stiintifice

7.

10.

APHAVYT H.®., MOPAPY K.E. U3menenuu pyciaoBoro pexxuma peku Jnectp.

B: Espounmeepayus u ynpasnenue 6accetinom [necmpa. Matepuanbl MexX1yHapOIHON
koH(pepenmu. Kummnes, 8-9 okta6ps 2020. Kumunes: Eco-TIRAS, 2020, c. 18-23.

MOPAPY K.E., APHAVYT H.A. Ponb noazemHoro croka B GOpMUPOBAHUU BOAHBIX PECYPCOB P.
Huectp. B: Egpounmecpayus u ynpasnenue 6accetinom /[necmpa. MaTtepuaibl MEXTyHAPOIHON
koH(pepenmmu. Kummnes, 8-9 oktsaops 2020. Kumunes: Eco-TIRAS, 2020, ¢. 219-224.
CASTRAVET T., BEJENARU Ch., CAPATINA L. Agenda strategica pentru cercetare si
inovare la Marea Neagra. In: Invatamdnt superior: traditii, valori, perspective. Materialele
conferentii stiintifice nationale cu participare internationala. Chisinau:UST, 2020, p. 87-91.
Diseminarea rezultatelor obtinute in formd8 de prezentari (comunicari, postere,
teze/rezumate/abstracte) la foruri stiintifice.

Comunicari la conferente stiintifice (subliniat — prezentatorul lucarii)

APHAYT H.®., MOPAPY K.E. M3meHeHnH pyci0BOro pexxuma peku [Juectp.

B: Espounmezpayus u ynpasnenue 6accevinom [{necmpa. Matepuaiibl MeXTyHapOAHOMH
koH(pepenmmu. Kumunes, 8-9 oktsaops 2020. Kumuner: Eco-TIRAS, 2020, c. 18-23.

MOPAPY K.E., APHAVYT H.A. Ponbs noazeMHOro cToka B GOPMUPOBAHUH BOJHBIX PECYPCOB P.

Huectp. B: Egpounmeepayus u ynpasienue baccetinom /[necmpa. Matepuaibl MEXTyHAPOIHOM
koH(pepermmu. Kumunes, 8-9 oktsa0ps 2020. Kumunes: Eco-TIRAS, 2020, ¢. 219-224.
CASTRAVET T., BEJENARU Ch., CAPATINA L. Agenda strategica pentru cercetare si
inovare la Marea Neagra. In: [nvatdmant superior: traditii, valori, perspective. Materialele
conferentii stiintifice nationale cu participare internationala. Chisinau:UST, 2020

Protectia rezultatelor obtinute In forma de obiecte de proprietate intelectuala

Materializarea rezultatelor obtinute

Manual pentru Universitatea de Stat din Tiraspol (cu sediul la Chiginau) (sublinat — membru
Proiectului) cu impact social

BEJENARU Gh., CASTRAVET T., DILAN V. Calcule hidrologice. Chisinau: Prin-Caro, 2020,
178 p. CZU: 556.16.04 (075). ISBN 978-9975-56-770-1.

Dificultatile in realizarea proiectului

10.1 Influenta pandemiei asupra comunicarii si activitatii “ face-to-face” a echipei Proiectului.
10.2 Efectuarea lucrarilor de expeditie hidrogeologica in regim stric de carantina.


https://doi.org/10.35540/2686-7907.2020.2.04

g ey

Director Institutie — (Conducator Proiect — membrii echipei Proiectului) — Finatele
Proeictului.
11. Concluzii

Este prima realizare in hidrogeologia contemporana a tarii noastre a unor seturi deosebite de
date mixte digitale (a) referitoare la apele subterane potabile, minerale, geotermale, industriale
si (b) referitoare la formarea apelor subterane. Datele caracterizeaza toata sectiunea
hidrogeologica a acviferelor Neogen — Proterozoic (cca 20 — 2500 m) si dependenta hidrosferii
subterane de mediul geologic, hidrologic si climatic.

Cunostintele hidrogeologice au fost suplinite esential cu informatia recentd a calitatii apelor
subterane adanci din acviferele cu apa potabild in rezultatul expediitiilor pe teren (56 probe).

In premiera a fost digital modelati structura hidrogeologici a R.Moldova folosind softurile
moderne internationale (ModFlow). Pentru modelarea s-au utilizat informatie si date veridice
geologo-hidrogeologice optinute anterior numai in baza lucrarilor foragiere si geofizice.

In baza analizei teoriei resurselor, rezervelor si rentabilitatii folosirii zacamintelor de apa sa
justificat partea teoretica a potentialui apelor subterane (PAS). Definitia PAS — pentru un
teritoriu totalitatea resurselor si rezervelor apelor subterane cu componenta chimica naturald
care pot fi determinate sau folosite in sopuri practice fara actiuni de prejudicii asupra mediul
geologic si ambiant cu conditia exploatarii rentabile a zdcamantului. PAS este un paramenru
numeric si calitativ. Rezultatele stiintifice au fost publicate partial in articole, o monografie si un
manual universitar.

For the first time in the modern hidrogeology of the Republic of Moldova special sets of mixt
digital data had been prepared related to fresh, mineral, geotermal and industrial groundwater.
Data describes all hydrogeological section of Neogen — Proterozoic aquifers (20 — 2500 m) and
the relationship of undground water with geological, hydrological and climatological medium.
Because of a field survey hydrogeological expertise was essentially supplemented with recent
information about groundwater quality of deep freshwater aquifers (59 samples).

Modelling of the hydrogeological structure of the Moldova terriory is new. Active model is for
fresh water aquifers on the basis of internationaly recognized software (Modflow). For the
purpose of modelling only from boreholes and geophysics verified information and geological-
hydrogeological data were used.

On the basis of the theory of groundwater resources, rezerves and practical reasonability
theoretical part of the groundwater potencial (GWP) was proposed. The curent difinition of the
GWP) means for a definite territory a combination of groundwater resources and reserves with
natural chemical composition which can be determined or exploited and its extarction do not
change the geological and ambiental medium with the condition of effectiveness utilization. The
GWP is an numerical and qualitative parameter. Scientific results has been partialy published in
articles, one book and one textbook.

Conducétorul de proiect dr.hab. MORARU Constantin
Data: 27 noembrie 2020




Executarea devizului de cheltuieli, conform anexei nr. 2.3 din contractul de finantare
Cifrul proiectului: 20.80009.7007.26

Cheltuieli, mii lei

Cod Anul de gestiune

Denumirea 5(%(; Aprobat Moi'/flcat Precizat | Executat | Sold
Remunerarea muncii angajatilor conform 211180 598,4 598,4 458,7 | 139,7
statelor
Contributii de asigurari sociale de stat 212100 137,6 137,6 110,0 | 27,6
obligatorii
Prime de asigurare obligatorie de asistenta | 212210 26,9 26,9 21,7 5,2
medicala achitate de angajator si angajati
pe teritoriul tarii
Deplasari in interes de serviciu in 222710 28,7 28,7 95| 19,2
interiorul tarii
Servicii de cercetari stiintifice 222930 117,4 117,4 117,4 0
Servicii neatribuite altor aliniate 222990

Indemnizatii pentru incapacitatea
temporard de munca achitate din mijloace
financiare ale angajatorului 273500 15 15 0 15

Procurarea materialelor de uz gospodaresc | 316110
si rechizite de birou

Procurarea activelor nemateriale 317110

Procurarea pieselor de schimb 332110

Procurarea medicamentelor si materialelor | 334110
sanitare

Procurarea materialelor de uz gospodaresc | 336110 7,1 7,1 7,1 0
si rechizitelor de birou

Total 917,6 917,6 7244 193,2

Conducdtorul organizatiei dr. Igor NICOARA

Contabil sef Elena CUCIREAVAIA

Conducatorul de proiect dr.hab. Constantin MORARU

Data: 27 noiembrie 2020




Componenta echipei proiectului
Cifrul proiectului: 20.80009.7007.26

Echipa proiectului conform contractului de finantare (1a semnarea contractului)
Nume, prenume Norma de Data
Nr (conform contractului Anul Titlul stiintific | munci conform Data eliberarii
de finantare) nasterii ul stingiiic unca contor angajarii
contractului
1. | Moraru Constantin 1957 Cercet.st.coor. | 0.5 01.01.2020
2. | Arnaut Nicolai 1955 Cercet.st.coor. | 1.0 01.01.2020
3. | Bejenaru Gherman 1970 Cercet.st.super. | 0.5 01.01.2020
4, | Matveeva Elena 1961 Cercet.st. 1.0 01.01.2020
5. | Groza Anastasia 1989 Cercet.st. 0.75 01.01.2020
6. | Derevenco Natalia 1990 Cercet.st. 1.0 01.01.2020
7. | Vatamanu Liubovi 1989 Cercet.st. 1.0 01.01.2020
8. | Botnari Aliona 1987 Cercet.st. 0.75 01.01.2020
9. | Tiovet Maria 1950 Cercet.st.stag. | 0,75 01.01.2020
| Ponderea tinerilor (%) din numirul total al executorilor conform contractului de finantare | 44.45

Modificiri in componenta echipei pe parcursul anului 2020
Norma de
Nr Nume, prenume Anul nasterii | Titlul stiintific munea Data angajarii
’ T conform
contractului
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.

| Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor la data raportarii

Conducitorul organizatiei NICOARA lgor
Contabil sef CUCIREAVAIA Elena
Conducétorul de proiect MORARU Constantin

Data: 27 noembrie 2020







