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Scopul etapei anuale conform proiectului depus la concurs

Identificarea, evaluarea si perfectionarea unor noi procedee de sporire a ratei de crestere a
pestilor, de diminuare a impactului maladiilor metabolice si de imbunatatire a valorificarii
furajelor in cadrul instalatiilor de cultura alimentate cu apa circulanta,

Obiectivele etapei anuale

1. Realizarea cercetarilor teoretice si experimentale in vederea eluciddrii si determindrii
eficacitatii incrucisarii intraspecifice ca metoda de sporire a ratei de crestere a pestilor si de
imbunatatire a valorificarii furajelor.

2. Realizarea lucrarilor experimentale in vederea identificérii, evaludrii si perfectionarii
unor noi procedee de sporire a ratei de crestere a pestilor, de diminuare a impactului
maladiilor metabolice si de imbunatatire a valorificarii furajelor in cadrul instalatiilor de

cultura alimentate cu apa circulanta.

Actiunile planificate pentru realizarea scopului si obiectivelor etapei anuale

1. Proiectarea si realizarea unor instalatii de laborator in scopul efectudrii cercetarilor
experimentale in vederea elucidarii si determinarii eficacitatii incrucisdrii intraspecifice ca
metoda de sporire a ratei de crestere a pestilor si de imbunatatire a valorificérii furajelor.

2. Colectarea esantioanelor apartinind mai multor specii de hidrobionfi. Realizarea
investigatiilor de teren si in conditii de laborator privind incidenta maladiilor parazitare la
pesti. Crearea bazei de date privind interrelatiile in cadrul sistemului ..parazit — gazda”,
constituit din paraziti si specii model de hidrobionti.

Actiunile realizate pentru atingerea scopului si obiectivelor etapei anuale

1. Au fost realizate instalatiile de laborator proiectate in scopul efectudrii cercetérilor
experimentale in vederea elucidarii si determinarii eficacitdtii incrucisarii intraspecifice ca
metoda de sporire a ratei de crestere a pestilor si de imbunatatire a valorificarii furajelor. Au
fost realizate lucrdri experimentale in vederea elucidarii si determindrii eficacitaii
incrucisarii intraspecifice ca metoda de sporire a ratei de crestere a pestilor si de imbunatatire
a valorificarii furajelor. Au fost acumulate esantioane biologice ale speciilor de hidrobionti
edificatori in cadrul modelelor experimentale.

2. Au fost colectate esantioane apartinind mai multor specii de hidrobionti. Au fost realizate
investigatii de teren si in conditii de laborator privind incidenta maladiilor parazitare la pesti.
A fost creatd bazd de date privind interrelatiile in cadrul sistemului ,parazit — gazdd”,
constituit din paraziti i specii model de hidrobionti.

3. Au fost colectate esantioane apartinand mai multor specii de hidrobionti. Au fost realizate
investigatii de teren si in conditii de laborator privind incidenta maladiilor parazitare la pesti.
Au fost stabilite, mentinute si controlate in conditii de laborator sistemele parazit-gazda, in
scopul elucidarii unor aspecte ale patogenitatii parazitului si a efectului medicamentelor
chimioterapice asupra speciilor din cadrul sistemului respectiv. Au fost realizate lucrdri
experimentale in vederea identificarii, evaluarii si perfectiondrii unor noi procedee de sporire
a ratei de crestere a pestilor, de diminuare a impactului maladiilor metabolice si de
imbundtatire a valorificarii furajelor in cadrul instalatiilor de culturd alimentate cu apa
circulanta.




5. Rezultatele obtinute

MALADIILE PARAZITARE ALE PESTILOR S1 EFECTELE LOR ASUPRA PRODUSELOR
PISCICOLE SI SANATATEA UMANA
In procesul realizarii lucrarii de faja au fost colectate esantioane apartindnd mai multor

specii de hidrobionti. Au fost realizate investigatii de teren si in conditii de laborator privind
incidenta maladiilor parazitare la pesti. Au fost studiate aspecte ale patogenitatii parazitului i
efectul medicamentelor chimioterapice atat asupra parazitului, cat si asupra gazdei.

Dintre madsurile generale veterinar-sanitare si de preventive care asigurd bundstarea
epizooticd in exploatatiile de acvacultura, este de evidentiat respectarea compozitiei pe varsta a
stocului de peste si a standardelor veterinar-sanitare pentru transportul pestelui si al materialului
saditor. Vorbind despre aplicarea masurilor sanitare veterinare generale, nu trebuie sa uitdm de
hrinirea pestilor cu furaje complete de inaltd calitate, care asigurd dezvoltarea rezistentei
persistente a pestilor la diferite boli, dezinfectarea preventiva in timp util a iazurilor de pesti, atét
prin diverse substante chimice (var clorat, var nestins sau var stins, formaldehida etc.). cat si prin
utilizarea factorilor fizici (incdlzire. uscare, congelare, iradiere cu ultraviolete), aplicarea
metodelor mecanice si agroameliorative.

Bii saline. Crapul si hibrizii sai, carasul si liniile de reproductie destinate transportului
sunt supuse tratamentului obligatoriu in bai cu solutie de clorurd de sodiu 5% timp de 5 minute.
De asemenea, sunt procesati puii de un an si reproducatorii. Se pregiteste o solutie — se
cAntiresc 5 kg de sare de bucitarie, care este diluatd in apa curatd de iaz. dupa care se aduce
volumul la 100 dm”. In acest volum pot fi plasate pana la 30 kg de peste. Se trateaza 3-4 loturi de
peste, dupa care solutia uzatd este indepartatd si inlocuitd cu una noud. Pestele trebuie expus
tratamentului exact 5 minute, folosindu-se o clepsidra de 5 minute, si nu ceas de mana sau
buzunar, deoarece poate fi comisa o eroare in cronometrare ceea ce va conduce la moartea
pestelui odata cu cresterea expunerii. Solutia de sare poate fi preparatd in recipiente din lemn sau
panza. Daca pestele este transportat pe distante scurte, imediat dupd spélare este incrcat intr-un
transport de pesti vii, ocolind supraexpunerea intr-un iaz sau bazin. Temperatura solutiei de sare
in bai ar trebui si fie de la 6-7°C la 15-17°C; la temperaturi sub 4-5°C eficacitatea béilor de sare
scade brusc - parazitii raman in viata pe corpul pestelui. In acelasi timp. o crestere a temperaturii
solutiei saline la 18—19°C este periculoasa pentru pesti.

Biile cu amoniac. Se aplicd in scop terapeutic si profilactic in cazul afectiunilor pestilor
cu tricodiniazid, chilodonelloza, dactilogiroza A si B si girodactilozd. Pentru procesare. este
necesar sa aveti cutii speciale de panza, o targd rigidd, o clepsidra cu o expunere de 30 de
secunde si 1 minut, un termometru de apd si o pipetda de amoniac (cu diviziuni de la 20 la 200
em’). Solutia de baie se prepari imediat inainte de tratare din amoniac obisnuit (concentratie 24-
29 %). Pestii din grupele de varstd mai inaintate (producatori si inlocuitori tineri) sunt tratati intr-
o solutie de amoniac 0,1%. In 100 de litri de solutie de amoniac, pana la 30 kg de peste pot fi
procesate simultan - nu mai mult de doua loturi - la o temperaturd de 7°C pana la 25°C. Pe
masurd ce temperatura creste. proprietatile toxice ale amoniacului cresc si efectele nocive ale
acestuia asupra pestilor cresc. Durata tratamentului la o temperaturd de 7°C -18°C nu este mai
mare de 0,5 minute. Rezultate bune in lupta impotriva bolilor parazitare ale pestilor se obtin prin
tratamentul cu permanganat de potasiu (1:1000 cu o expunere de 20-45 s), bii combinate (NaCl
- 1 kg, NaHCOs3 - 1 kg, KMnO, - 10 g, CaOCl; - 10 g la | m® de apa) timp de 0.5 ore (la o
temperaturd de 5-7°C), bii de clor (1:1000 timp de 15 min), bai de lizol (pentru toate speciile de
pesti, cu exceptia somonului de reproductie, la concentratie 1:500, cu timp de tratament de la 5 la
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15 s), etc. Tratamentul antiparazitar al pestilor se poate efectua direct in iazurile de iernare de
doua ori pe an (primavara si toamna). Pentru dezinfectia in conditii naturale, se folosesc
coloranti organici - verde de briliant i purpuriu de baza "K". In acest caz, cantitatea de
medicament este determinatad de formula: X=V-P-100/L, unde X este cantitatea
necesard de medicament, g: V este volumul de apa din iaz, m”; P —concentratia medicamentului.
g/m3 (P = 0,15 sau 0,20 g/m3); L este concentratia de colorant uscat, % (indicatd pe eticheta
recipientului). Cel mai mare efect se obtine prin prelucrarea la o temperatura a apei care nu
depaseste 12-15°C si pH-ul nu mai mare de 8.0. Siguranta materiilor prime piscicole si a
produselor alimentare se evalueazd prin continutul cantitativ si calitativ al substantelor
periculoase de naturd biologicd si chimica din acestea. In produsele alimentare nu este permisa
prezenta microorganismelor patogene si a agentilor patogeni ai bolilor parazitare. a toxinelor
acestora care cauzeazd boli infectioase si parazitare sau prezintd un pericol pentru sanatatea
umand si animald. Examinarea sanitard si epidemiologica a pestilor, crustaceelor. molustelor.
amfibienilor, reptilelor si produselor acestora pentru prezenta agentilor patogeni ai bolilor
parazitare se efectueazd in conformitate cu normele sanitare de control parazitologic si
indicatorii de siguranta parazitologica.
HIBRIDIZAREA APLICATA iN SCOPUL INTENSIFICARII RATEI DE CRESTERE A PESTILOR SI
AL OPTIMIZARII VALORIFICARII FURAJELOR

Hibridizarea reprezintd o metodd de incrucisare a indivizilor sau grupurilor de indivizi
diferentiate din punct de vedere genetic si poate fi atribuita indivizilor atit din cadrul aceleiasi
specii, cat si din specii diferite. Aceasta tehnicd de reproducere este folosita de acvacultori in
speranta de a produce organismele acvatice cu trasaturile dorite. La momentul actual,
hibridizarea este pe larg utilizatd pentru intensificarea ratei de crestere, determinarea raportului
dintre sexe, producerea animalelor sterile, imbunatatirea calitatii carnii, sporirea rezistentei la
boli si. nu in ultimul rand. sporirea tolerantei la factorii mediului. Unul dintre scopurile
hibridizarii ar fi intensificarea ratei de crestere la animale, inclusiv la pestii din bunurile
piscicole. Astfel, hibridizarea a devenit o practica comuna in cultura de peste, desi nu a atins inca
locul sdu de drept in aceastd ramurd a economiei. Din punct de vedere practic, hibridizarea
pestilor si-a demonstrat valoarea sa economicad. Abordand cazuri concrete, hibridizarea a
solutionat problemele privind cultura de crapi din regiunile nordice. In acest sens, au fost create
cu succes noi forme productive prin incrucisarea speciilor si variatiilor de caras (Carassius).
precum si prin incrucisarea dintre crap (Cyprinus) si caras (Carassius). Experimentele au
demonstrat cd hibridizarea are posibilititi extinse in culturd sturionilor. Preferintele pentru
hibrizi se bazeaza pe caracteristicile mostenite prin heterozis, mai exact vigoarea hibridului, care
se manifestd prin intensificarea ratei de crestere, viabilitate sporitd, adaptare flexibila si uneori
chiar maturizare sexuald timpurie. In scopul cercetarii influentei hibridizarii intraspecifice asupra
ratei de crestere a pestilor, au fost alesi ca obiect de studiu pestisorii de acvariu Trichogaster
trichopterus (Pallas, 1770) si, anume, variatiile Blue si Gold. Trichogaster trichopterus este o
specie originard din sud-estul Asiei, dar introdusa si in alte parti. A fost descoperit la sfarsitul
sec. XVIII in Indonezia. Apare in Europa in anul 1933, devenind intr-un timp scurt peste favorit
in multe acvarii. In libertate, acest peste poate atinge 35-40 cm si o greutate de 500 grame. in
acvariu, insa, nu depdseste 15 cm. Dimorfismul sexual este destul de evident la specimenele
adulte: masculul prezintd inotdtoare impare, mai bine dezvoltate, mai ales la nivel dorsal si
ascutite, iar la femela inotitoarele sunt pufin mai rotunjite.



Trichogaster trichopterus sunt considerati pesti omnivori, dieta lor naturala fiind bazata pe
diferite specii de nevertebrate. In acvariu, acestia necesita o dietd care va include atat produse de
origine vegetald, cdt si animala. Pe parcursul experimentului, pestii au fost hraniti cel putin de 2
ori pe zi, in functie de necesititi. In prima saptaimana de viata a puilor, hranirea s-a efectuat cu
Paramecium si Infusoria. Dupd 7 zile de la eclozare si pana la sfarsitul experimentului, puietul
de peste a fost trecut la furajarea cu nauplius de Artemia salina. Odatd ce acceptd Artemia,
alevinii pot fi considerati sdnatosi. Hrana a fost prezentd in mediu permanent si s-a consumat
dupd necesitétile pestilor.

Pe parcursul studiului (initial, la interval de 10, 20 si, respectiv, 30 de zile) s-au determinat
unele caracteristici morfologice externe. cum ar fi masa corporala si lungimea corpului cu
inotatoare caudala. Raportul initial de producatori @:¢ s-a luat de 1:1, acestia fiind amplasati
intr-un singur acvariu. Pentru investigatii s-au utilizat acvarii a cate 250 litri. cate unul pentru
fiecare generatie obtinutd. Popularea bazinelor cu materialul biologic a constituit 2 specimene/
litru, adicd 500 de exemplare in fiecare acvariu. Deja de la etapa initiald, descendentii hibrizi
depéasesc cu aproximativ 40% lungimea descendentilor obtinuti de la forme parentale nehibri-
dizate. Aceastd rata de crestere este mentinutd pana la sfarsitul experimentului. Prin comparatie,
indivizii nehibridizati au o greutate 0,007-0,009 g la inceputul experimentului, in timp ce
indivizii hibrizi au ajuns la 0,025-0,026 g. Dupa 30 de zile, indivizii nehibridizati au inregistrat
0,158-0,206 g, pe cand urmasii obtinuti din incrucisari ale variatiilor Blue si Gold. au prezentat o
greutate medie de 0.383-0,406 g. Analizind per ansamblu aspectele prezentate, constatam cé
diferente de crestere exista nu doar intre urmasii obtinuti de la forme hibridizate si nehibridizate.
dar chiar si in mod separat intre acestia. Indivizii obtinuti din incrucisarea femeld Gold x mascul
Gold prezintd o rata a cresterii mai mare comparativ cu indivizii din incrucisarea femeld blue x
mascul blue. In acelasi sens, rata de crestere este sporita la descendentii formelor hibridizate
femela Blue x mascul Gold. comparativ cu descendentii obtinuti de la femeld Gold x mascul
Blue. Luand in considerare valoarea coeficientului de variatie (Cv) care este mai mica de 30 %,
putem afirma ca populatia este uniforma, iar media este reprezentativa. Analizand per ansamblu
parametrii morfometrici, se poate remarca faptul ca materialul biologic de gurami (Trichogaster
trichopterus) are o evolutie a dezvoltarii corporale, exprimatd prin lungime totald si masa
corporald, care se incadreaza in limitele speciei pentru aceasta categorie de varstd. Datorita
fenomenului de heterozis, parametrii indivizilor obtinuti de la forme parentale hibridizate sunt
vizibili mai mari si se evidentiaza prin faptul ca, la finalul cercetérii, acestia ating o lungime
medie totald de 2,750-3,064 cm, in timp ce descendentii formelor parentale nehibridizate nu
depasesc 2,298-2,396 cm. Compardnd greutatea la descendenti, observdm cd media masei
hibrizilor este aproximativ dubld masei urmasilor obtinuti de la formele parentale nehibridizate:
0,406 g (fBlue x m.Gold) < 0,383 g (f.Gold x m.Blue) < 0,206 g (£ Gold x m.Gold) < 0,158 g
(f'Blue x m. Blue). Rezultatele obtinute demonstreaza o rata de crestere cu diferente semnificative
intre descendentii hibrizi si nehibridizati. Cea mai redusa rata de crestere a fost inregistrata la
generatia formelor parentale nehibridizate, si anume la femelad Blue x mascul Blue (valoarea
maxima a lungimii=2,6 cm, valoarea maxima a greutatii=0,211 g), parametrii fiind usor mariti la
generatia /. Gold x m.Gold. Cea mai ridicata rata de crestere a fost observata la generatia formelor
parentale hibridizate, si anume femeld Blue x mascul Gold (valoarea maxima a lungimii=3.3 cm,
valoarea maxima a greutatii=0,484 g), dovedind superioritate atat fatd de generatia fGold x
m.Blue, cat si fatd de specimenele nehibridizate. Prin urmare, putem conchide cd vigoarea
hibridului, intensificarea ratei de crestere, viabilitatea sporita si adaptarea flexibila se datoreaza
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caracteristicilor mostenite prin heterozis. Hibridizarea intraspecifica poate fi folosita cu succes
ca metodi de intensificare a ratei de crestere a pestilor de culturd, Avantajul acestui instrument
de ameliorare se rezuma la eficienta economica a investitiilor, astfel ca pentru aceeasi bani
cheltuiti pe hrana putem obtine o crestere a productivitatii de pana la 75 %.

ASIGURAREA CALITATII MEDIULUI SI DIMINUAREA IMPACTULUI REZIDUURILOR ORGANICE

iN INSTALATIILE PISCICOLE CE FUNCTIONEAZA PE BAZA SISTEMULUI DE
RECIRCULARE A APEI

Instalatia acvatica cu circuit inchis (IACI) este o tehnologie bazata pe utilizarea de filtre
mecanice si biologice, folositd in special pentru cultivarea de peste. dar si altor organisme
acvatice cum ar fi creveti, scoici etc. Principiul de functionare a instalatiei consta in miscarea
circulard a apei intre elementele sale, fiecare dintre acestea mentinand parametrii vitali in
limitele prescrise. Procesul de producere are loc intr-un sistem inchis de alimentare cu apa, cu o
decontaminare completa a apei regenerabile prin ozonare si cu ajutorul radiatiei ultraviolete. Ca
variantd martor a servit varianta clasica (VC) de crestere a acestora. Cresterea pestilor in acest
caz se realizeazd in bazine acvatice dotate cu filtre mecanice, instalatii de oxigenare, de
iluminare precum si alte materiale ambientale similare celor din mediul natural de origine. in
acord cu cerintele speciilor cultivate (pietre, adapost de tip grotd, cu sau fard substrat). Apa se
schimba periodic si partial (aproximativ 20-25 % pe lund), odatd cu schimbarea acesteia, prin
sifonare se inldturd si resturile organice de pe fundul bazinului. Influenta mediilor de cultivare
din aceste doua variante: VC si TACT asupra dinamicii de crestere a pestilor de acvariu s-a testat
pe doua specii de pesti de acvariu: Trichogaster trichopterus (Pallas, 1770) si Platydoras
costatus (Linnaeus, 1738).

Materialul biologic a constat in exemplare de puiet cu varsta de doud luni ale celor doua
specii luate in studiu. In scopul de a preveni canibalismul, precum si pentru a evita diferentele
prea mari, toate acvariile au fost populate cu pesti selectati de aceeasi marime. Pentru o mai mare
veridicitate, la fiecare variantd de experiment s-au facut trei repetdri pentru cele doud specii de
pesti. Astfel, au fost pregitite 12 acvarii a cite 400 de litri de fiecare. Sase acvarii au fost
conectate la instalatii acvatice cu circuit inchis (varianta IACI), pe cind in celelalte sase acvarii.
a fost efectuatd doar schimbarea partiald a apei (aproximativ 20% din volumul total), plus filtra-
rea mecanica (varianta VC). Popularea bazinelor cu material biologic a fost realizata in proporie
de 1 peste/litru, adici de circa 400 de exemplare in fiecare acvariu. Durata experimentului a con-
stituit 30 de zile. Pe parcursul acestuia, initial si la intervalul de 10 zile, s-a determinat prin
cAntarire greutatea medie si, prin masurare, dimensiunea liniard a pestilor. Concomitent cu cap-
tura de control s-au prelevat probe hidrochimice pentru testarea valorii celor mai critici parametri
fizico-chimici (NH4". NO>", NO5. PO4Y) ai apei in care au habitat pestii. Initial, acvariile din VC
(varianta clasicd) au fost alimentate cu aceeasi apa. cu aceleasi proprietati fizico-chimice, care
urma sa circule prin sistemul, la care erau conectate acvariile din IACI (instalatii acvatice cu cir-
cuit inchis). Inainte de a fi introdusa in acvarii, aceasta a fost trecutd prin instalatia de ozonizare.

Ozonizarea apei este aplicatd pentru neutralizarea diferitilor agenti patogeni. cum ar fi
bacterii diunitoare, protiste ectoparazite, poluanti etc. Pe langa anihilarea rapida a bacteriilor,
ciupercilor parazite si a virusurilor, se obtin si alte beneficii, cum ar fi reducerea cantitativa a
compusilor azotului si a fosforului, precum si reducerea materiei organice dizolvate, facilitind
astfel procesul de filtrare mecanicd. Concomitent, se atesta si o scadere a ionilor de calciu (Ca®")
si magneziu (Mg”"), ceea ce micsoreaza duritatea apei. Bacteriile benefice. cele care reduc
amoniacul si nitritii din dejectiile pestilor si alti poluanti, nu sunt afectate de ozon.
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Prezenta si acumularea in cantitdfi mari in mediul de cultura a reziduurilor organice.
provenite din descompunerea furajelor neconsumate si a dejectiilor pestilor, induce o serie de
efecte negative asupra calitéfii apei. Aceasta, la randul ei, determind realizarea unui spor de
crestere modest, iar in cazuri mai grave imbolnavirea si chiar moartea pestilor. De exemplu,
amoniacul (NH;"), cel mai toxic compus chimic pe baza de azot, chiar si la concentrafii scazute,
poate avea efecte adverse asupra tesuturilor pestilor. mai ales la nivelul branhiilor, in sénge si
creier. Pestele produce un mucus pentru a se apara de arsurile amoniacului. Mucusul impiedica
absorbtia oxigenului, diminuand rata de crestere si rezistenta la boli.

Intrucat sunt putine cai de evacuare a acestor reziduuri organice, acumularea lor in acvariile
din varianta VC este inevitabilid. Aceasta se poate identifica, analizand corelatia dintre
concentratia azotului amoniacal NH,™ (mg/l) si timpul cresterii pestilor (de exemplu Platydoras
costatus). Prelucrarea statistica, prin metoda celor mai mici patrate, atestd ca intre concentratia
azotului amoniacal si timpul cresterii pestilor in acvariile corespunzitoarc se stabileste o
corelatie functionala. In acest fel se poate, cu usurintd, demonstra ca in acvariile din VC, pe
masurd ce creste timpul de cultivare a pestilor, creste si concentraia azotului amoniacal (NH4").
Comparativ cu acvariile din VC, in toate acvariile din IACI, valorile cantitative ale substantelor
mai sus mentionate se péstreazi la un nivel optim pe toata perioada de cultivare.

Corelatia directa dintre concentratia azotului amoniacal — NH;" (mg/l) si timpul cresterii
Platydoras costatus in bazinele experimentale, varianta clasicd n=600, ry=0,985 Sx=4500.000,
Sy=178.500; Sxx=105000,000; Syy=119.295: Sxy=3367.500. este descrisa prin ecuatia
regresionala:

Cvnan=(0,319£0,004)+(0,018+0,001) - 7.

[n cazul instalatiei acvatice cu circuit inchis (IACI) aceasta corelafie nu se manifesta, datoritd
neutralizdrii metabolitilor respectivi prin activitatea bacteriilor din cadrul biofiltrelor
caracteristice acestui tip de acvarii. Drept dovada serveste valoarea negativd mica a
coeficientului de corelatie (ry,), ceea ce indicd asupra abseniei corelatiei dintre concentratia
azotului amoniacal NH4" (mg/l) si timpul de cultivare a pestilor in acvariile din IACI. In acest
caz, ecuatia regresiei se prezintd in felul urmdtor: corelatia dintre concentrafia azotului amoniacal
—NH4" (mg/l) si timpul cresterii Platydoras costatus in bazinele experimentale, varianta IACI
n=600, r,,=-0,135 Sx=4500,000; Sy=107.250; Sxx=105000,000; Syy=38,363; Sxy=1605,000.
Dreapta conform ecuatiei regresionale:

C(NH,")=(0,359+0,001)-(0,001£0,001) T.

Masa medie a pestilor, la debutul experimentului. inregistra valori de 0.86 g pentru cei din
IACI si 0.91 g pentru cei din VC. Sporul de greutate corporala creste treptat, si ca in cazul
lungimii. o crestere mai esentiala s-a observat la pestii din varianta IACI. astfel incat, la finele
experimentului, acestia cantareau 6,16 g comparativ cu cei din VC, ce insumau doar 3,37 g.

Valoarea principalilor parametri hidrochimici ce influenteaza activitatea vitald a pestilor se
mentine la un nivel optim in IACI pe toata perioada de cultivare. Se apreciaza ca un spor mai
mare de crestere atat in lungime cét si in greutate il ating pestii cultivati in IACI. Se recomanda
folosirea instalatiilor acvatice cu circuit inchis in domeniul acvaculturii in scopul identificarii.
evaluarii si perfectionarii unor noi procedee de sporire a ratei de crestere a pestilor, de diminuare
a impactului maladiilor si de imbunatatire a valorificarii furajelor.



6. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in formi de publicatii

Lista lucririlor stiintifice, stiintifico-metodice si didactice
publicate in anul de referinti in cadrul proiectului din Programul de Stat

IDENTIFICAREA, EVALUAREA SI PERFECTIONAREA UNOR NOI PROCEDEE DE
SPORIRE A RATEI DE CRESTERE A PESTILOR, DE DIMINUARE A IMPACTULUI
MALADIILOR SI DE IMBUNATATIRE A VALORIFICARII FURAJELOR IN CADRUL
INSTALATIILOR PISCICOLE DE TIP INCHIS ALIMENTATE CU APA CIRCULANTA,
cu cifrul 20.80009.7007.23

1. Monografii (recomandate spre editare de consiliul stiintific/senatul organizatiei din domeniile
cercetarii si inovarii)

1.1.monografii internationale
1.2. monografii nationale
2. Capitole in monografii nationale/internationale

1. UNGUREANU, L., TUMANOVA, D.. UNGUREANU, G. Capitol “Algele — hrana
pentru organismele acvatice.” pp. 7-11 In: Ghid metodologic pentru piscicultori/
Programul Operational Comun Roménia - Republica Moldova 2014- 2020, Institutul de
Zoologie, Universitatea de Stiintele Vietii ..lon lonescu de Brad™ din lasi; editori: Elena
Zubcov, Liviu-Dan Miron. — Chisindu: S. n., 2022 (F.E.-P. . Tipografia Centrald™). — 93,
[1] p. ISBN: 978-5-88554-098-8. http://teamup-healthyfish.com/wp-content/uploads/
2022/07/Ghid-metodologic-pentru-piscicultori_2022.pdf

3. Editor culegere de articole, materiale ale conferintelor nationale/internationale

4. Articole in reviste stiintifice

4.1.in reviste din bazele de date Web of Science si SCOPUS (cu indicarea factorului de
impact IF)

4.2, 1n alte reviste din straindtate recunoscute
4.3. in reviste din Registrul National al revistelor de profil, cu indicarea categoriei
4.4. in alte reviste nationale
5. Articole in culegeri stiintifice nationale/internationale
5.1. culegeri de lucrari stiintifice editate peste hotare
5.2 culegeri de lucrdri stiintifice editate in Republica Moldova
6. Articole in materiale ale conferintelor stiintifice
6.1. in lucrarile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)
6.2. in lucrarile conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)
6.3. in lucrdrile conferintelor stiintifice nationale cu participare internationala

6.4. in lucrarile conferintelor stiingifice nationale



. Teze ale conferintelor stiintifice
7.1. in lucrdrile conferintelor stiintifice internagionale (peste hotare)
7.2.in lucrdrile conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)
7.3. in lucrdrile conferinfelor stiinfifice nationale cu participare internafionald -3

. RUSU, V., DUMBRAVEANU, D., NEDBALIUC, IU., BUDEANU, M. Maladiile parazitare
ale pestilor si efectele lor asupra produselor piscicole §i sdnatatea umand. Materialele
Conferinfei stiintifice nafionale cu participare internationald , Stiinfa in Nordul Republicii
Moldova: realizdri, probleme, perspective”, edifia a 6-a, 20-21 mai 2022, Bal{i / coordonator
(editor): Valeriu Capcelea. — Balti : S. n. 2022. — 541 p. ISBN: 978-9975-3465-5-9.
http://dspace.usarb.md:8080/jspui/handle/123456789/5696

. RUSU V.., DUMBRAVEANU, D., CROITORU, I., BUDEANU, M., PIRTU, I. Hibridizarea
aplicatd in scopul intensificarii ratei de crestere a pestilor si al optimizarii valorificérii
furajelor. Materialele Conferinfei stiinfifice nafionale cu participare internafionald dedicatd
Zilei Internationale a Stiintei pentru Pace si Dezvoltare ,, Integrare prin cercelare si inovare”
10-11 noiembrie 2022 Chisindu.

. RUSU V.. DUMBRAVEANU, D., CROITORU. 1., BUDEANU, M., PIRTU, I. Asigurarea
calitatii mediului si diminuarea impactului reziduurilor organice in instalatiile piscicole ce
functioneazid pe baza sistemului de recirculare a apei. Materialele Conferinfei stiinjifice
nationale cu participare internationald dedicatda Zilei Internafionale a Stiinfei pentru Pace §i
Dezvoltare ., Integrare prin cercetare si inovare” 10-11 noiembrie 2022 Chisindu.

7.4. in lucrdrile conferintelor stiintifice nationale

. Alte lucriri stiintifice (recomandate spre editare de o institutic acreditatd in domeniu)
8.1.carti (cu caracter informativ)
8.2. enciclopedii, dictionare

8.3. atlase, harti, albume, cataloage, tabele etc. (ca produse ale cercetarii stiintifice)

9, Brevete de inventii si alte obiecte de proprietate intelectuald, materiale la saloanele de
inventii

10. Lucriri stiintifico-metodice si didactice

10.1. manuale pentru invafimantul preuniversitar (aprobate de ministerul de resort)

10.2. manuale pentru invitimantul universitar (aprobate de consiliul stiinific /senatul

institutiei)
10.3. alte lucrari stiintifico-metodice si didactice

7. Impactul stiintific, social si/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul
proiectului

Bolile invazive reduc drastic calitatea produselor piscicole: pestii bolnavi sunt emaciati,
tesuturile lor au un continut redus de nutrienti - grasimi, proteine si carbohidrati, vitamine si
microelemente. Bolile invazive apar pe fondul unor simptome clinice pronuntate, ceea ce

degradeaza aspectul produselor din peste. Pestele afectat. datorita calitatilor scazute comerciale
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si nutritionale, este folosit ca hrand pentru oameni si animale cu restrictii sau este supus unei
neutralizari speciale. In acelasi timp, se atesta o scadere a gradului si a calitatii produselor, se
impune sacrificarea loturilor individuale, interzicerea vanzarii de peste proaspat. Siguranta
materiilor prime piscicole si a produselor alimentare se evalueaza prin continutul cantitativ si
calitativ al substantelor periculoase de naturd biologica si chimica din acestea. In produsele
alimentare nu este permisd prezenta microorganismelor patogene si a agentilor patogeni ai
bolilor parazitare, a toxinelor acestora care cauzeaza boli infectioase si parazitare sau prezintd un
pericol pentru sdnétatea umana si animala.

A fost realizatd instalatia acvaticad cu circuit inchis, care este o tehnologie bazatd pe
utilizarea de filtre mecanice si biologice, folositd in special pentru cultivarea de peste, dar si altor
organisme acvatice cum ar fi creveti, scoici etc. Principiul de functionare a instalatiei constd in
miscarea circulara a apei intre elementele sale, fiecare dintre acestea mentinand parametrii vitali
in limitele prescrise. Procesul de producere are loc intr-un sistem inchis de alimentare cu apa, cu
o decontaminare completd a apei regenerabile prin ozonare si cu ajutorul radiatiei ultraviolete.

Este propusa hibridizarea intraspecifica in calitate de metoda care poate fi folositd cu
succes ca metodd de intensificare a ratei de crestere a pestilor de cultura. Avantajul acestui
instrument de ameliorare se rezuma la eficienta economica a investitiilor, astfel ci pentru aceeasi
bani cheltuiti pe hrana putem obtine o crestere a productivitatii de pana la 75 %.

8. Infrastructura de cercetare utilizati in cadrul proiectului

Compresor de aer RS-16000 — 5 unitagi;

Congelator Ghiocel GH-F143 — 1 unitate;

Filtru extern CristalProfi — 1 unitate;

Lada frigorifica EUROLUX CF200 — 1 unitate;
Proiector DLP WXGA 3000 lum. — | unitate:
Notebook Lenovo 15.6 Idea pad — 1 unitate:
Calculator Workstation (PC4398 si PC6388) — 2 unitati:
Microscop binocular B159 — 1 unitate;

Microscop cu camera Optika B193 — 1 unitate:
Incubator cu ricire Pol-Eko ST 1C Smart — 1 unitate;
Distilator — 1 unitate;

Sala pentru acvarii — bloc 3, USM.

9. Colaborare la nivel national in cadrul implementirii proiectului

Colaboriri la nivel national cu proiectele:

- "Diversitatea artropodelor hematofage, a zoo- si fitohelmintilor, vulnerabilitatea, strategiile
de tolerare a factorilor climatici si elaborarea procedeelor inovative de control integrat al
speciilor de interes socio-economic™ (director de proiect — acad. lon Toderas), proiect in
derulare din cadrul Programului de Stat (2020-2023) 20.80009.7007.12, MEC.

- .Evaluarea stabiliti{ii ecosistemelor urbane si rurale in scopul asigurarii dezvoltdrii
durabile™ (director de proiect — dr. hab. in biologie, cerc. conf. Constantin Bulimaga, Proiect
in derulare din cadrul Programului de Stat (2020-2023) 20.80009.7007.11 MEC.

10. Colaborare la nivel international in cadrul implementirii proiectului

- Grandova Maria, Kovalyshyna Svetlana (Ukrainian Scientific Center of Ecology of the
10



Sea — Adresa: B-dul Frantsuzsky 89, 65009, Odesa, Ucraina) - colaborare cu Tumanova
Daria, dr.in st.biol.;

- M. Sebastien Floquet (Université Versailles St-Quentin-en-Yvelines, UFR des sciences,
ADRESSE: UFR des sciences 45 avenue des Etats-Unis 78035 Versailles, République
Frangaise) — colaborare cu Roscov Elena, dr. in st. biol.

11. Dificultitile in realizarea proiectului

Dificultai majore in realizarea proiectului nu au fost atestate. Resursele financiare au fost
repartizate conform devizului de cheltuieli aprobat. Toate procuririle planificate in contractul de
finantare au fost efectuate. Cheltuielile de salarizare au permis realizarea angajarilor pe norme de
munca conform contractului. Mentinerea interesului si motivarii tinerilor cercetitori pe toata
durata procesului de realizare a proiectului, pana la finalizare, este extrem de importanta. In acest
context, masteranzii sau cercetdtorii tineri vad cele mai mari probleme la capitolul ,resurse”,
astfel incét succesul unei cercetari cu implicarea acestora poate fi asigurat doar de o motivatic
puternica si de disponibilitati personale.

12. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de prezentari la foruri stiintifice
(comunicari, postere — pentru cazurile cand nu au fost publicate in materialele conferintelor,
reflectate in p. 6)

Lisia forurilor la care au fost prezentate rezultatele obfinute in cadrul proiectului de stat
(Optional) se va prezenta separat (conform modelului) pentru:

» Manifestari stiintifice internationale (in strainatate)

» Manifestari stiintifice internationale (in Republica Moldova)
» Manifestari stiintifice nationale

» Manifestari stiintifice cu participare internationala

13. Aprecierea si recunoasterea rezultatelor obtinute in proiect (premii, medalii, titluri, alte
aprecieri).

14. Promovarea rezultatelor cercetarilor obtinute in proiect in mass-media:
» Emisiuni radio/TV de popularizare a stiintei
» Articole de popularizare a stiintei

15. Teze de doctorat / postdoctorat sustinute si confirmate in anul 2022 de membrii echipei
proiectului

16. Materializarea rezultatelor obtinute in proiect

A fost realizatd instalatia acvaticd cu circuit inchis, care este o tehnologie bazatd pe
utilizarea de filtre mecanice si biologice. folositd in special pentru cultivarea de peste, dar si altor
organisme acvatice cum ar fi creveti, scoici etc. Principiul de functionare a instalatiei constd in
miscarea circulara a apei intre elementele sale. fiecare dintre acestea mentindnd parametrii vitali
in limitele prescrise. Procesul de producere are loc intr-un sistem inchis de alimentare cu apa, cu
o decontaminare completd a apei regenerabile prin ozonare si cu ajutorul radiatiei ultraviolete.

Este propusd hibridizarea intraspecifica in calitate de metoda care poate fi folositd cu
succes ca metodd de intensificare a ratei de crestere a pestilor de culturd. Avantajul acestui
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instrument de ameliorare se rezumi la eficienta economica a investitiilor, astfel ca pentru aceeasi
bani cheltuiti pe hrand putem obtine o crestere a productivitafii de pana la 75 %.

17. Informatie suplimentari referitor la activitatile membrilor echipei in anul 2022

» Membru/presedinte al comitetului organizatoric/stiintific, al comisiilor, consiliilor
stiintifice de sustinere a tezelor

Rusu Vadim, dr. conf. - membru al Consiliului Stiintific specializat D 165.05-22-26 la
Institutul de Zoologie, abilitat cu dreptul de a organiza susfinerea tezei de doctor in
stiinfe  biologice a dlui MOROZOV Alexandr cu tema “Fauna si semnificafia
epidemiologicd a capuselor ixodide (Acari, Ixodidac) la pasarile paseriforme de pe
teritoriul Republicii Moldova™

Rusu Vadim, dr. conf. - membru al Seminarului stiintific de profil. Profilul: 165.
Biologia omului si animalelor. Specialitatea: 165.02. Zoologie. Specialitatea: 165.05.
Parazitologie.

Rusu Vadim. dr. conf. - membru al Consiliului stiintific al Institutului de Zoologie.

18. Rezumatul activititii si a rezultatelor obtinute in proiect (obligatoriu).

Au fost realizate instalatiile de laborator si au fost efectuate lucrari experimentale in vederea
elucidarii si determinarii eficacitatii incrucisarii intraspecifice ca metoda de sporire a ratei de
crestere a pestilor si de imbunatatire a valorificarii furajelor. Au fost acumulate esantioane
biologice ale speciilor de hidrobionti edificatori in cadrul modelelor experimentale. Au fost
realizate investigatii de teren si in conditii de laborator privind incidenta maladiilor parazitare
la pesti. A fost creatd baza de date privind interrelaiile in cadrul sistemului ,parazit — gazda”.,
constituit din paraziti si specii model de hidrobionti. Au fost stabilite, menfinute si controlate
in conditii de laborator sistemele ,parazit — gazda”, in scopul elucidarii unor aspecte ale
patogenititii parazitului si a efectului medicamentelor chimioterapice asupra speciilor din
cadrul sistemului respectiv. Au fost realizate lucrdri experimentale in vederea identificarii.
evaluarii §i perfectiondrii unor noi procedee de sporire a ratei de crestere a pestilor, de
diminuare a impactului maladiilor metabolice si de imbunatatire a valorificarii furajelor in
cadrul instalatiilor de cultura alimentate cu apa circulanta.

A fost realizatd instalatia acvatica cu circuit inchis, care este o tehnologie bazatd pe utilizarea
de filtre mecanice si biologice, folositd in special pentru cultivarea de peste, dar si altor
organisme acvatice cum ar fi creveti, scoici etc. Principiul de functionare a instalatiei consta in
miscarea circulard a apei intre elementele sale, fiecare dintre acestea mentindnd parametrii
vitali in limitele prescrise. Procesul de producere are loc intr-un sistem inchis de alimentare cu
apa, cu o decontaminare completd a apei regenerabile prin ozonare i cu ajutorul radiatiei
ultraviolete.

Este propusa hibridizarea intraspecifica in calitate de metoda care poate fi folosita cu succes ca
metoda de intensificare a ratei de crestere a pestilor de culturd. Avantajul acestui instrument de
ameliorare se rezumd la eficienta economicd a investitiilor, astfel ca pentru aceeasi bani
cheltuiti pe hrand putem obtine o crestere a productivitatii de pana la 75 %.
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Laboratory installations were made and experimental works were carried out in order to
elucidate and determine the effectiveness of intraspecific crossing as a method of increasing

the growth rate of fish and improving feed utilization. Biological samples of edifying
hydrobiont species were collected within the experimental models. Investigations were carried
out in the field and in laboratory conditions regarding the incidence of parasitic diseases in
fish. A database was created regarding the interrelationships within the "parasite-host" system,
consisting of parasites and hydrobiont model species. The "parasite-host" systems were
established, maintained and controlled under laboratory conditions, in order to elucidate some
aspects of the pathogenicity of the parasite and the effect of chemotherapeutic drugs on the
species within that system. Experimental works were carried out in order to identify. evaluate
and perfect new methods of increasing the growth rate of fish. reducing the impact of
metabolic diseases and improving the utilization of feed in the culture installations supplied
with circulating water.

The closed-circuit aquatic plant was realized, which is a technology based on the use of
mechanical and biological filters, used especially for the cultivation of fish, but also for other
aquatic organisms such as shrimps, clams, etc. The principle of operation of the installation
consists in the circular movement of water between its elements, each of which maintains the
vital parameters within the prescribed limits. The production process takes place in a closed
water supply system, with a complete decontamination of renewable water through ozonation
and with the help of ultraviolet radiation.

Intraspecific hybridization is proposed as a method that can be successfully used as a method
to enhance the growth rate of cultured fish. The advantage of this breeding tool boils down to
the economic efficiency of investments. so for the same money spent on feed we can achieve
an increase in productivity of up to 75%.

19. Recomandairi, propuneri

Recomandam organizatiilor de crestere a pestilor aplicarea tehnologiei bazate pe utilizarea de
filtre mecanice si biologice, folositd in special pentru cultivarea de peste. dar si altor organisme
acvatice cum ar fi creveti, scoici etc. Principiul de functionare a instalatiei constd in miscarea
circulara a apei intre elementele sale, fiecare dintre acestea mentinand parametrii vitali in
limitele prescrise. Procesul de producere are loc intr-un sistem inchis de alimentare cu apa, cu o
decontaminare completa a apei regenerabile prin ozonare si cu ajutorul radiatiei ultraviolete. Se
recomanda hibridizarea intraspecificd in calitate de metoda care poate fi folositd cu succes ca
metoda de intensificare a ratei de crestere a pestilor de culturd. Avantajul acestui instrument de
ameliorare se rezumi la eficienta economica a investitiilor, astfel ca pentru aceeasi bani cheltuiti
pe hrana putem obtine o crestere a productivitatii de pana la 75 %.

Conducitorul de proiect

Data: /7// /@ﬁé
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Executarea devizului de cheltuieli, conform anexei nr. 2.3 din contractul de finantare

nr. 89 PS din 03.01.2022
(la data raportirii)

Cifrul proiectului: 20.80009.7007.23

I. Buget (resurse generale)

Cheltuieli, mii lei
Cod Anul de gestiune 2022
Denumirea Eco Modificat y
(k6) Aprobat - Precizat
Remunerarea muncii angajatilor conform statelor 211180 | 2822 282.2
Contributii de asigurari sociale de stat obligatorii 212100 67.8 67.8
Total 350,0 350,0

II. Cofinantare (mijloace colectate interne)

Cheltuieli, mii lei
Cod Anul de gestiune 2022 ]
; Eco .
DEnuhmres (k6) Aprobat Mo:liicat Precizat
Deplasari de serviciu in interiorul térii 222710 16,0 16,0
Procurarea materialelor pentru scopuri didactice, 135110 34,0 34,0
stiintifice si alte scopuri
Total 50,0 50,0
/ Conducatorul organizatiei / (SAROV lIgor)
Contabil sef / (COJOCARU Liliana)
T 7
Conducatorul de proiect / /(RUSU Vadim)
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Componenta echipei proiectului

Cifrul proiectului 20.80009.7007.23

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului) ]
Nume, prenume Norma de
Nr. (conform contractului Anul Titlul muncai Data Data
de finantare) nasterii stiintific conform angajirii eliberarii
contractului
1. |Dumbraveanu Dorin 1974 dr.in st.biol. 0,5 03.01.2022
2. |Rusu Vadim 1965 dr.in st.biol. 0,25 03.01.2022
3. |Tumanova Daria 1986 dr.in st.biol. 0.5 03.01.2022
4. |Roscov Elena 1979 dr.in st.biol. 0,25 03.01.2022
5. |Nedbaliuc luri 1952 0,25 03.01.2022 18.06.2022
6. |Budeanu Mihail 1953 0,25 03.01.2022
7. |Pirtu Igor 1959 0,25 03.01.2022
8. |Croitoru lon 1975 0,25 03.01.2022
9. |Railean Nadejda 1995 0,25 03.01.2022
10.| Druta Adriana 1988 0,5 03.01.2022
Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor conform contractului de 30 %
finantare
Modificiiri in componenta echipei pe parcursul anului 2022
Norma de
. . . munca Data
Nr Nume, prenume Anul nasterii | Titlul stiintific e
conform angajarii
contractului
1.
[ Ponderea tinerilor (%) din numdrul total al executorilor la data raportarii 33,33 % J
Conducatorul organizatiei @?+7 | (SAROV Igor)
Contabil sef % / (COJOCARU Liliana)

1
[ o

<
Conducitorul de proiect /“2%}; / (RUSU Vadim)

15




