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1. Scopul proiectului (obligatoriu)

1.

Testarea si selectarea procedeului de pre-tratare a apelor uzate pentru diminuarea continutului
de poluanti organici in apele de canalizare deversate la intrarea in sistemul SEB (Statia de
epurare Biologicd). Determinarea conditiilor optime de concentrare a reziduurilor organice
solide provenite din statiile de epurare ale apelor uzate. Dezvoltarea tehnologiei de prelucrare
a sedimentelor provenite de la statiile de epurare a apelor reziduale — amestec de sedimente
brute si exces de namol activ, care permite separarea simultand a partilor organice si minerale
prin utilizarea procesului combinat aerob-anaerob si separarea optima a solidelor organice la
SEB Causeni. Perfectionarea metodelor de separare prin flotare a solidelor organice si
separare optima a solidelor organice la statia de epurare biologica.

. Deducerea ecuatiei generalizate si a functiilor termodinamice ale procesului global de

sedimentare in functie de compozitia initiala si aciditatea mediului in conditii reale pentru
sisteme multicomponente omogene si eterogene. Determinarea domeniilor de stabilitate
termodinamica ale sedimentelor studiate pentru un interval larg de variatie a pH-ului si
diverse compozitii chimice initiale ale amestecurilor eterogene studiate. Elaborarea si
utilizarea programelor de calcul computerizat al expresiilor termodinamice globale pentru
planificarea si optimizarea proceselor de separare a poluantilor din apele uzate. Derivarea
ecuatiilor de calcul al actiunii tampon in sistemele eterogene multicomponente studiate.
Determinarea rezistentei sistemelor eterogene la perturbatiile externe (variatia temperaturii,
influenta poluantilor, etc.)

. Analiza spatiala a loturilor contaminate cu substante toxice inclusiv POP prin utilizarea

tehnologiei GIS si determinarea spectrului de poluare cu substante toxice prin metode
moderne care se vor implementa in sistemului de monitoring al calitatii mediului.
Inventarierea poluantilor atmosferici conform ghidului ’EMEP/EEA air pollutant emission
inventory guidebook 2019”. Elaborarea recomandarilor stiintific argumentate pentru
implementarea tehnologiilor de remediere a terenurilor contaminate cu poluanti organici
persistenti (POP). Elaborarea metodelor de evaluare a riscurilor pentru mediu si sdnatatea
populatiei. Instalarea echipamentelor noi si dezvoltarea metodei de analiza a izotopilor stabili
pentru evaluarea formadrii resurselor acvatice si sarcinile managementului integral al
resurselor acvatice. Testarea metodologiei validate in studiile de caz pe evaluarea formarii
rezervelor apelor subterane.

. Selectarea lotului de sol poluat cu pesticide si studiul parametrilor microbiologici a solului

contaminat cu pesticide. Elaborarea proiectului de bioremediere si determinare a eficacitatii
biotehnologiei utilizate. Testarea in situ a biotehnologiilor de remediere a solului contaminat
cu POPs elaborate ex situ. Verificarea conditiilor optime de decontaminare a solului poluat cu
POPs si elaborarea recomandarilor pentru implementarea tehnologiei de remediere a
terenurilor contaminate cu POPs.

. Demararea programelor de formare profesionald continud in domeniul utilizarii metodelor

instrumentale moderne de determinare a poluantilor in diverse obiecte ale mediului ambiant.
Elaborarea curriculei disciplinard ,,Metode moderne de analiza a substantelor toxice in
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obiectele mediului ambiant”. Elaborarea cursului de studiu a metodelor de evaluare a
riscurilor pentru mediu si sanatatea populatiei ,,Estimarea riscului chimic si de mediu”.
Elaborarea cursului pe platforma online ,,Mefode moderne de analiza a substantelor toxice in
obiectele mediului ambiant”.

2. Obiectivele proiectului 2020-2023 (obligatoriu)

v Analiza chimica si fizico-chimica a compozitiei apelor reziduale si elaborarea procedeelor
de purificare a lor. Dezvoltarea tehnologiei de prelucrare a sedimentelor din apele uzate la
statiile de epurare biologica (SEB) prin utilizarea procesului combinat aerob-anaerob si
separarea cat mai completd a sedimentelor organice. Proiectarea, construirea, montarea si
punerea in functiune a bioreactorului de concentrare aeroba si anaeroba a namolului in
regim mezo-termofilic. Elaborarea si implementarea tehnologiei de pre-tratare a apelor
uzate. Etapa este conforma cu Directiva UE privind apele uzate si abordeaza principalele
aspecte ale deversdrilor de apd uzata: descdrcarea apelor uzate, consumul de energie,
scurgerile de apa uzatd, gestionarea namolurilor, eliminarea mirosurilor pestilentiale.
Asamblarea instalatiei de laborator pentru modelarea procesarii solidelor organice, ajustarea
utilajului si selectarea metodelor adecvate de analiza chimica. Testarea instalatiei in diverse
regimuri de temperaturd in cadrul procesarii. Modelarea procesarii solidelor organice pe apa
uzata, sisteme eterogene bifazice formate din sediment primar cu namol activ/faza solida si
apa dupa separare/faza lichida. Modelarea procesului de concentrare pe probe similare celor
de la SEB la temperaturi diferite (32 °C — 45 °C). Cercetarea procesului de concentrare a
solidelor organice din sedimentul primar (SP) proaspat, Invechit si macerat, combinat cu
namol activ (NA) in diverse raporturi (5:95-40:60). Intensificarea proceselor de deshidratare
a solidelor rezultante din epurarea apelor uzate; reducerea suprafetelor pentru concentrarea
sedimentelor (platformelor de uscare); reducerea capacitatilor de volum ale utilajelor SEB;
diminuarea mirosului pestilential; diminuarea impactului negativ asupra mediului; utilizarea
sedimentelor concentrate la fermentarea metanica si/sau digestia aerobd cu utilizarea
ulterioara in agricultura ca fertilizator organic/produs de ameliorare a solurilor. Realizarea
compactarii solidelor organice in instalatia de concentrare a solidelor organice in regimuri
care tin de trei metode de compactare: (1) termo-mezofila utilizind compozitii diferite de
sediment primar (SP) si namol activ (NA); (2) cu adaos de preparat de franare a unor
populatii microbiene; (3) procesarea NA de o anumita vechime. Cercetarea proceselor
comune a acestor trei procedee de concentrare prin flotare, reiesind din compozitia diferita
si mediul de derulare a procedeelor de separare a solidelor organice rezultante din procesul
de epurare biologica a apelor uzate. Cercetarea regimurilor optime de separare a
substantelor biogene la o statie de epurare biologicd (SEB). Implementarea procesului de
flotare la etapa de pre-epurare.

v Cercetarile termodinamice preconizate prevad elaborarea si utilizarea teoriei stabilitatii
termodinamice in sisteme omogene si eterogene pentru evaluarea stdrii poluantilor pe
termen scurt si lung in ape contaminate. Se va determina compozitia de echilibru a
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sistemelor multifazice si multicomponente de diversa compozitie initiald, reducand astfel
volumul necesar de lucrari experimentale vizand determinarea compozitiei si a proprietatilor
fizico-chimice ale sistemului. Se vor determina conditiile optime de separare a fazelor
solide din amestecurile eterogene studiate. Se va efectua analiza termodinamica a specierii
poluantilor si determina conditiile optime de eliminare ale acestora din apele reziduale. Se
vor deduce si utiliza o serie de relatii fundamentale ale termodinamicii formale pentru
procesele eterogene in sistemele chimice complexe necesare pentru investigarea factorilor
ce influenteaza stabilitatea speciilor chimice solubile si insolubile in sisteme eterogene
multicomponente. Elaborarea metodelor termodinamice de calcul de separare a
precipitatelor solide de solutia saturatd multicomponentd. Deducerea unui sir de corelatii
dintre functiile termodinamice globale si datele experimentale, care caracterizeaza cantitativ
procesul de precipitare — dizolvare a compusilor greu solubili, precum gradul de precipitare
si concentratiile reziduale ale componentelor fazei solide in solutiile saturate in conditii
reale, tindndu-se cont de reactiile secundare de formare a complecsilor si de hidroliza.
Ecuatiile deduse vor fi utilizate pe un sir de sisteme reale, in special studiate in Etapa 2.1 a
acestui Program. Elaborarea metodelor termodinamice de calcul al conditiilor de precipitare
chimica a hidroxizilor metalelor grele din solutia saturatd multicomponentd; determinarea
conditiilor optime de realizare a proceselor de indepartare a ionilor metalici din apele uzate
in functie de compozitia chimica a apelor uzate. Calculul capacititii de tamponare a
amestecurilor eterogene - apelor reziduale ca factor important de compensare a influentelor
externe. Rezultatele obtinute vor servi la pronosticarea potentialelor schimbari in
compozitia si mediul de reactie pe cresterea sarcinii antropice. Expresiile de calcul a actiunii
de tamponare pe termen lung in amestecuri eterogene vor servi drept raspuns la schimbdrile
in precipitatiile atmosferice si efectele poluantilor.

Analiza spatiald a loturilor contaminate cu substantele toxice inclusiv POP prin utilizarea
tehnologiei GIS in scopul credrii hartilor de evaluare a riscurilor si nivelului de poluare a
mediului. Determinarea spectrului de poluare cu substantele toxice prin metode moderne
care vor fi implementate in sistemul de monitoring al calitatii mediului. Inventarierea
poluantilor aerului pentru reducerea emisiilor gazoase care afecteaza schimbarile climatice.
Implementarea tehnologiei de analiza a izotopilor stabili si testarea in studii de caz pentru
evaluarea formarii resurselor acvatice si managementul integral. Verificarea si compilarea
inventarierii emisiilor de gaze de la 4 sectoare: Energetica si Transport, Procesele
Industriale, Agricultura, Deseuri. Pentru inventarierea surselor de poluare a aerului va fi
analizata distributia spatiala cu utilizarea tehnologiei GIS conform cerintelor Conventiei
privind poluarea atmosferica transfrontaliera pe distante lungi (Convention on Long-range
Transboundary Air Pollution, CLRTAP). Pentru acest obiectiv va fi implementat softul
QGIS ca o solutie pentru institutiile de stat care vor putea utiliza fara licenta si plata.
Dezvoltarea solutiilor stiintifice si celor de inginerie durabile pentru caracterizarea,
evaluarea, monitorizarea, reabilitarea si remedierea zonelor contaminate pentru
managementul eficient al acestora. Instalarea echipamentului analitic Analizorul de Laser
Picarro L2130-i si implementarea in laborator a tehnicii de masurare a izotopilor stabili de
apa H? si O prin Spectroscopia Inel Jos Cavitate (Cavity Ring Down Spectroscopy,
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CRDS). Implementarea tehnologiei de masurare a izotopilor stabili ai apei in practica
monitoringului calitatii si cantitatii apelor subterane in studiul de caz al corpurilor principale
ale apelor subterane, pentru Imbunatitirea Managementului Integrat al Resurselor Acvatice
in Republica Moldova.

v’ Testarea tehnologiei de bioremediere si elaborarea recomandarilor stiintifice argumentate
pentru implementarea tehnologiilor de remediere a terenurilor contaminate cu poluanti
organici persistenti (POP). Selectarea biotehnologiei de remediere a lotului contaminat cu
POPs. Evaluarea eficacitatii biotehnologiei de remediere a solului poluat cu pesticide.
Realizarea in situ a celor mai efective biotehnologii de remediere a solului contaminat cu
POPs, elaborate in conditii ex situ; determinarea parametrilor microbiologici a solului
remediat in situ; identificarea fitotoxicitatii solului remediat in Situ. Analiza si optimizarea
procedeelor de decontaminare a solului poluat cu POPs in situ. Argumentarea stiintifica a
masurilor propuse de bioremediere a terenurilor contaminate cu POPs. Elaborarea
recomandarilor pentru implementarea practica a tehnologiei de remediere a terenurilor
contaminate cu POPs.

v Elaborarea Cursului de Studiu privind metodele moderne de analizd a substantelor toxice si
de evaluare a riscurilor pentru mediu si sanatatea populatiei. Elaborarea curriculei
disciplinare ,,Metode moderne de analiza a substantelor toxice in obiectele mediului
ambiant”. Elaborarea suportului didactic pentru disciplina ,,Metode moderne de analiza a
substantelor toxice in obiectele mediului ambiant”. Elaborarea curriculei disciplinare
wEstimarea riscului chimic si de mediu”; elaborarea suportului didactic pentru disciplina
wEstimarea riscului chimic §i de mediu”. Pregatirea prezentdrilor in format ppt a cursului
»Metode moderne de analiza a substantelor toxice in obiectele mediului ambiant”.
Pregatirea setului de lucrari practice ,,Metode moderne de analiza a substantelor toxice in
obiectele mediului ambiant”. Plasarea cursului pe platforma online a universitatii.

3. Rezultate planificate conform proiectului depus (obligatoriu)

1. Va fi asamblata instalatia de laborator pentru modelarea procesarii substantelor solide
organice, va fi ajustat utilajul adiacent (dispozitivelor de racire si incalzire, sistemului de
ozonare/generator de radicali liberi, coloanei de aerare si altele). Instalatia va fi testatd in
diverse regimuri de temperaturi in cadrul procesarii si investigarii a conditiilor optime de
derulare a procesului de compactare. Vor fi efectuate modelari cu probe de referinta la o serie
de temperaturi 1n intervalul 32-45 °C. Va fi cercetat procesul de concentrare a substantelor
solide organice din sedimentul primar (SP) proaspat, invechit si macerat, combinat cu namol
activ (NA) in diverse raporturi (5:95-40:60) si analiza sistemelor compactate (la combinarea
SP+NA) si a apei de separare. Vor fi determinati consumul chimic de oxigen CCOCer,
alcalinitatea, concentratia ionilor NH4+ si NO2-, etc. in apele provenite din NA si de separare
a substantelor solide organice concentrate in diverse conditii. Vor fi aplicate metode fizico-
chimice de cercetare pentru evaluarea schimbarilor in SP, NA, si combinatia lor in diferit
raport si la diferite etape. Proiectarea, construirea si punerea in functie a instalatiei pilot
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pentru separarea solidelor organice din ape reziduale la SEB. Selectarea si determinarea
subansamblelor utilajului - componente ale instalatiei (motoare, senzori de presiune, robinete
semi-automate, etc.). Asamblarea instalatiei pilot la IM ”Apa Canal Causeni”. Verificarea
regimurilor de functionare a instalatiei pilot, ajustarea parametrilor dispozitivelor conform
schemei tehnologice elaborate. Testarea instalatiei pilot pe ape reziduale si sisteme eterogene
disperse ,,solid organic — apa de separare” in diferite regimuri de functionare. Optimizarea
procesului de separare a sedimentelor organice in scopul obtinerii concentrarii maxime a
solidelor organice cu consum minim de energie. Vor fi investigate experimental procesele de
separare a solidelor organice in diferite regimuri. Vor fi evaluate procesele de concentrare
prin flotare punand in aplicatie fiecare din procedeele sus-mentionate si estimand coeficientii
de concentrare, indicii de conformitate de baza in functie de calitatea apei de separare si
solidelor organice. Va fi elucidatd natura procesului de generare a micro-bulelor de gaz in
calitate de indice important in evaluarea eficientei procedeului de flotare. Va fi perfectionata
instalatia pilot Tn scopul procesarii reziduurilor pentru concentrarea solidelor prin flotare. Va
fi efectuatd analiza chimica a sedimentelor obtinute in diverse regimuri dinamice si
tehnologice. Va fi testata compozitia apei de separare in scopul evidentei specificului fiecarui
concentrat pentru fertilizarea si ameliorarea structurii solului. Vor fi investigate regimurile de
separare a substantelor biogene la SEB 1in functie de raportul continutului de carbon
biodegradabil si compusilor azotului in influent. Vor fi testati si selectati reagenti de
coagulare-floculare, precum si dozele optime in cadrul punerii in functie a dispozitivelor de
pre-epurare prin flotare la Fabrica de inghetata “Sandriliona”.

. Vor fi elaborate metode termodinamice de calcul de separare a precipitatelor de solutia
saturatd multicomponentd. Vor fi deduse un sir de corelatii dintre functiile termodinamice
globale si datele experimentale, care caracterizeaza cantitativ procesul de precipitare —
dizolvare a compusilor greu solubili, precum gradul de precipitare si concentratiile reziduale
ale componentelor fazei solide in solutiile saturate in conditii reale, tindndu-se cont de
reactiile secundare de formare a complecsilor si de hidrolizd. Va fi elaborat un model
termodinamic de stabilire a domeniilor de stabilitate fazicd in amestecurile de surfactanti
anionici si cationici pentru un interval larg de variatie a pH-ului si diverse compozitii chimice
initiale ale amestecurilor eterogene studiate. Va fi cercetatd dependenta concentratiei de
monomeri incdrcati In functie de aciditatea mediului din rezultatul reactiilor secundare dintre
surfactant cu ioni hidroxil si hidrogen, precum si a efectelor rezultate asupra formarii micelei
mixte. Va fi analizatda dependenta stoechiometriei precipitatului de valoarea pH-ului in
sistemele studiate. Vor fi studiate procesele de precipitare a surfactantilor de calciu si
magneziu si @ modului in care astfel de precipitatii pot fi evitate. Va fi efectuatad evaluarea
termodinamica a speciilor solubile si insolubile a metalelor grele in ndmolurile de canalizare
si solurile tratate cu namoluri. Se vor face calcule termodinamice al speciatiei chimice a
ionilor metalelor grele in solutia de soluri tratate cu namol de epurare, ludndu-se in
consideratie reactiile de complexare a ionilor metalelor grele cu compusii organici solubili in
ndmoluri. Crearea modelului matematic in limbajul de programare BASIC, utilizand
conditiile de echilibru al bilantului de masa si echilibru termodinamic in sistemele studiate;
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deducerea unui sir de corelatii dintre functiile termodinamice globale si datele experimentale,
care caracterizeaza cantitativ procesul de precipitare — dizolvare a hidroxizilor greu solubili,
cum sunt gradul de precipitare si concentratiile reziduale ale componentelor fazei solide in
solutiile saturate in conditii reale, tindndu-se cont de reactiile secundare de formare a
complecsilor si cele de hidrolizd; determinarea conditiilor optime de realizare a proceselor de
indepartare a ionilor metalici din apele uzate prin precipitare chimica in functie de compozitia
chimica a apelor uzate; calculul termodinamic al speciatiei chimice a ionilor metalelor grele
in solutia de soluri tratate cu namol de epurare, ludndu-se in consideratie reactiile de
complexare a ionilor metalelor grele cu compusii organici solubili in namoluri; calculul
repartitiei speciilor solubile si insolubile ale metalelor grele in solutia de sol in stare de
echilibru folosind constante de stabilitate termodinamicd, concentratiile totale de metal si
liganzi cat si pH-ul solutiei. In anul curent va fi utilizatdi pe scard largai modelarea
termodinamica si computerizata in sistemele multicomponente eterogene ,,mineral — solutie
de sol”. Metodele elaborate constituie o tranzitie de la caracteristicile chimico-analitice,
descriptive ale sistemelor, la studiul cantitativ al echilibrelor lor chimice prin modelare
termodinamica si computerizata. Aceste procese includ interactiunea eterogend a mineralelor
si solutia de sol, reactii omogene de hidroliza si formare de specii complexe, precum si
echilibrele acido-bazice, actiunea tampon si alte proprietdti importante ale solului. Cu cat
activitatea ionilor se modifica mai putin pe masura ce conditiile se schimba, cu atat este mai
mare capacitatea de tamponare a solului, cu atat conditiile de nutritie a plantelor sunt mai
stabile. Expresiile derivate si utilizate de calcul a capacitatii de tamponare in sisteme
eterogene multicomponente vor permite evaluarea acestei proprietdti a unui sistem bifazic de
a se opune schimbarilor compozitiei chimice la introducerea din exterior a poluantilor sau
prin diluarea amestecului eterogen.

. Va fi efectuatd inventarierea poluantilor climatici cu viata de scurtd durata (CH4, O3,
Hydrofluorocarbons (HFC) si Black carbon (BC)) si poluantilor conform Programului
European pentru Monitoring si Evaluare (EMEP) si Conventiei pentru Poluantii de Aer cu
Viata de Scurtd Durata (SLCPs) pentru anii 2018 — 2019. Va fi creatda Forma Nationala de
Raportare (forma NFR) pentru raportare la Conventia asupra poludrii atmosferice
transfrontaliere pe distante lungi. Vor fi elaborate propuneri privind reducerea impactului
negativ asupra mediului si climei pentru documentele normative ale Republicii Moldova. Va
fi creatd baza de date geospatiald si hartile poluantilor climatici cu viata de scurtd durata pe
baza softului QGIS pentru inventarierea poluantilor climatici de scurtd durata. Testarea
biotehnologiei de remediere a loturilor contaminate cu POP pentru un studiu de caz;
elaborarea recomandarilor pentru implementarea tehnologiilor de remediere si aspectele de
reglementare a activitatilor de remediere care vor fi propuse pentru includerea in documentele
normative; elaborarea cursurilor speciale pentru studenti privind utilizarea metodelor
moderne de analizd a calitatii mediului. Vor fi implementate tehnologiile de masurare a
izotopilor stabili ai apei H* si O™ in practica monitoring-ului calititii si cantititii apelor
subterane pentru imbunatatirea Managementului Integrat al Resurselor Acvatice in Republica
Moldova. In cadrul etapei pentru anul 2023 va fi implementat tehnica de masurare optica
bazati pe laser pentru determinarea raporturilor izotopilor stabili in apa H® si O
8



Spectroscopia Cavity Ring Down Spectroscopy (CRDS) va fi implementata prin instalarea
echipamentului companiei PICARRO (Analizorul de izotopi PICARRO L2130-i ) care ofera
masuratori de Tnalta calitate a izotopilor stabili in apa pentru diverse aplicatii. Vor fi analizate
probe de precipitatii atmosferice, ape de suprafata si subterane, prelevate din reteaua de
monitoring existentd, pentru caracterizarea surselor de alimentare a corpurilor apelor
subterane principale. Probele vor fi prelevate conform Procedurilor Operationale Standard
elaborate de catre AIEA. Va fi testatd metodologia modelarii pentru evaluarea formarii
resurselor apelor subterane in studiile de caz pentru elaborarea recomandarilor privind
Managementul Integrat al Resurselor de Apa in Republica Moldova.

. Va fi elaborata schema experimentului pentru bioremedierea solului contaminat, tindnd cont
de umiditatea solului, adaugarea compusilor minerali si organici. VVor fi realizate experimente
de activare a microbiotei pentru remedierea solului contaminat in conditii dirijate; vor fi
determinati parametrii microbiologici a solului remediat in situ; va fi apreciata starea solului
remediat din punct de vedere microbiologic, prin prezenta si raportul grupelor functionale ale
microorganismelor; va fi identificata fitotoxicitatea solului remediat in in situ. Vor fi pregatite
probele de sol poluat cu POPs pentru experimentele de bioremediere. Vor fi realizate
experimentele de activare a microbiotei solului pentru bioremedierea in situ a solului
contaminat in 2 compartimente, 6 variante experimentale. Vor fi determinati parametrii
microbiologici a solului remediat in situ. Analiza a 6 variante experimentale, pe 5 variante de
mediu nutritiv. Va fi identificata fitotoxicitatea solului remediat in situ. Analiza a 6 variante
experimentale, fatd de semintele de 2 culturi de plante.

. Va fi analizatd literatura de specialitate si articolele de ultima ora din domeniu in vederea
identificarii metodelor cromatografice moderne de analiza a substantelor poluante in diverse
obiecte ale mediului ambiant. Va fi analizatd literatura de specialitate de ultima ord din
domeniu in vederea identificarii metodelor spectrometrice moderne de analizd a substantelor
poluante in diverse obiecte ale mediului ambiant. Vor fi efectuate experimentele in conditii
de laborator a metodelor de analiza selectate. Vor fi elaborate materialele didactice. Analiza
literaturii de specialitate si a articolelor de ultima ord din domeniu in vederea evaludrii
riscului chimic si estimarii daunelor produse populatiei si mediului; elaborarea curriculei
cursului ,,Estimarea riscului chimic si de mediu”, cursului de studiu si a suportului didactic.
Vor fi pregatite prezentarile in format ppt a cursului ,,Metode moderne de analiza a
substantelor toxice in obiectele mediului ambiant”. Va fi pregatit setul de lucrari practice
»Metode moderne de analiza a substantelor toxice in obiectele mediului ambiant”. Va fi
plasat cursul pe platforma online.

4. Rezultatele obtinute (descriere narativa 3-5 pagini) (obligatoriu)

S-au studiat conditiile de derulare a procesului de sedimentare/fixare a materiei organice pe

namol activ, argila sponjata, fractie argiloasd medie din sediment subacvatic in diverse proportii,
in functie de compozitia apelor reziduale, timpul de pre-tratare, cantitatile si raportul
adsorbantilor. S-a construit si testat instalatia TEST si s-au obtinut rezultate initiale pentru
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purtatori de pelicula bacteriana hidrofili si hidrofobi in conditii de sarcina de poluare sporitd. S-
au facut recomandari pentru statiile de epurare biologica (SEB) din Magdacesti si Donduseni. S-a
obtinut o compactare a sedimentului organic de peste 3.5 ori dupa o ora de procesare, umiditatea
96% si de 7.5-8 ori dupad o zi si umiditatea 92%. Sedimentul organic stabilizat, contindnd 20-40%
substante humice poate fi utilizat la ingrasarea si ameliorarea solurilor sdrace, cu structurda
deteriorata. S-a proiectat si este in constructie instalatia pilot pentru pre-epurarea apelor de
canalizare la intrarea in SEB si separarea solidelor organice, rezultante ale procesului de epurare
biologicd. A fost analizatd actiunea preparatelor inhibitoare utilizate la Statia de Epurare
Biologica (SEB) Chisindu asupra viabilitatii ndmolului activ si proceselor de epurare a apelor
uzate. A fost demonstratd actiunea negativd a preparatului ACC-1 asupra proprietdtilor de
sedimentare a namolului activ, cu amplificarea efectului de flotare si compactare, cat si
schimbarea structurii namolului activ prin inhibarea grupelor active -S-H din compusii
organici. Au fost asamblate si puse in functiune doua instalatii de laborator de termo-stabilizare a
procesului de compactare a sedimentelor primare (SP) si namolului activ (NA), prima cu
utilizarea energiei electrice si a doud cu utilizarea caldurii captate din aerul comprimat din
sistemul de aerare a SEB Causeni. Au fost utilizate diverse modelari ale procesarii substantelor
solide organice provenite din apa uzatd in sistemele eterogene bifazice, formate din SP cu
NA/faza solidd si apa dupad separare/faza lichida, la diferite temperaturi (32 °%c - 45 °C) s
raporturi ale substantelor solide organice din SP proaspat, invechit si macerat, combinat cu NA (5
: 95 — 40 : 60). Procesul mezo-termofil are o actiune optima de procesare a substantelor solide
organice in diapazonul de temperaturi 42-45 °C. in raporturile SP : NA 18-20 : 82-80 % (produse
in procesul de epurare la SEBM Chisindu), dupd o ora din momentul procesarii, coeficientii de
concentrare au fost de 3.5 - 4.0, iar dupa 18 ore de 7.0 - 8.0 respectiv. La SEB Causeni raportul
optim a fost de 1-2 : 98-99 % cu acelasi rezultat si in aceleasi conditii. Au fost efectuate
investigatii de laborator la CCOc¢r, NO;', NOg', NH,", analiza prealabila a dinamicii schimbarii
formelor azotului mineral (NH; <NO; «<>NO3 «>...<>N,0«>N,) in faza solidd si apa dupi
separare (faza lichida) a apelor uzate pe intreg flux de tratare. Includerea in schema consecutiva a
tratarii biologice a zonei anoxe amplifica substantial acest efect in aceleasi volume tehnologice. A
fost proiectatd, construita, asamblata si pusd in functie instalatia pilot pentru separarea solidelor
organice din ape reziduale la SEB din orasul Causeni. Au fost selectate si determinate
subansamblele utilajului - componente ale instalatiei (motoare, sensori de presiune, robinete semi-
automate, etc.). Au fost verificate regimurile de functionare a instalatiei pilot, au fost ajustati
parametrii dispozitivelor conform schemei tehnologice elaborate. Instalatia pilot pe ape reziduale
si sisteme eterogene disperse ,,solid organic — apa de separare” in diferite regimuri de functionare
a fost testatd. A fost optimizat procesul de separare a sedimentelor organice in scopul obtinerii
concentrarii maxime a solidelor organice cu consum minim de energie. S-a demonstrat ca tratarea
aerobd nu majoreazd esential efectul de eliminare a elementelor biogene, totodata includerea in
schema consecutiva a tratdrii biologice a zonelor anoxe-0xe-anoxe-oxe si folosirea selectoarelor
amplifica substantial acest efect in aceleasi volume tehnologice cu reducerea consumului de aer,
pentru oxidare fiind folosit oxigenul din azotati. Au fost elaborate procedee pentru optimizarea
stocarii si stabilizarii deseurilor provenite de la statiile de epurare biologica, cu scopul de a reduce
necesarul de teren si capacitatea de stabilizare a reziduurilor solide obtinute in procesul de epurare
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biologica a apelor uzate. S-au propus tehnologii care duc la diminuarea costurilor pentru
deshidratarea si utilizarea namolurilor, comparativ cu tehnologiile actuale de procesare a
deseurilor de la statiile de epurare a apelor uzate, prin eliminarea floculantilor, extinderea
termenilor de utilizare a echipamentului de stocare si prelucrare a reziduurilor solide organice.
Dupa investigarea detaliatd a procesului de formare a microbulelor de gaz, considerat un indicator
esential al eficientei procedeului de flotare, s-au analizat multiple procese, dintre care au fost
selectate doud ca fiind deosebit de relevante: denitrificarea si ANAMOX. Paralel cu procesul de
denitrificare, se poate produce si generarea de azot gazos prin ANAMOX. Preparatele ACC-1 si
ACC-2, folosite pentru reducerea mirosurilor, contin reactivi de fixare a sulfului, atat sulfurat, cat
si tiolic, si actioneaza ca agenti de generare a mirosurilor pestilentiale. Experientele de flotare au
relevat ca namolul primar tratat preventiv cu ACC-1 si ACC-2 isi pierde uniformitatea in flotare
in combinatie cu namolul activ. Orientarea eficienta a flotarii este determinatd de formarea de
microbule in granulele constituite din NA si sedimentul primar. Astfel, generarea semnificativa de
azot gazos in sistem disperseaza solidelor in suspensie prin eruptii si polueazd secundar apa din
apropierea granulelor suspendate. In regim termo-mezofil, combinatia SP cu NA intr-un sistem
aerob si anaerob duce la consumul complet al oxigenului dizolvat si la reducerea azotului nitrat si
nitrit pana la azot gazos (N3). Se stie ca procesul ANAMOX progreseaza optim intr-un interval de
temperaturi intre 30-40°C, iar la temperatura maxima (aproximativ 40°C), are loc generarea
intensa de microbule. Acest efect este influentat si de cresterea temperaturii fata de cea obisnuita
(19-25°C), determinand azotul gazos sa atingd nivele de suprasaturare si generand astfel
microbule. In cazul studiat, pana la un raport SP/NA de 20:80%, concentratia speciilor anorganice
solubile ale azotului evidentiaza o activitate relativ echilibrata intre ANAMOX si denitrificare. Cu
cresterea proportiei de SP in raport, predominatia revine procesului ANAMOX. Pentru a investiga
posibilitatea de imbunatatire si optimizare a proceselor de epurare a apelor uzate 1n statiile de talie
medie, cu o capacitate de aproximativ 20000 de locuitori echivalenti, predominant in teritoriul
Republicii Moldova (cu exceptia municipiilor Chisinau si Balti), s-au efectuat teste la noua statie
de epurare biologica din Causeni, intratd in exploatare in 2021. Etapa de epurare biologica include
un bazin de omogenizare, patru bazine consecutive cu sisteme de aerare dotate cu senzori de
oxigen dizolvat, precum si un decantor secundar configurat si echipat in 2022, cu posibilitatea
demarcarii diferitelor zone functionale. Efectul parazitar de flotare a NA este influentat de mai
multi factori, inclusiv temperatura si debitul apelor uzate, timpul de decantare, gradul de
denitrificare in stratul sedimentat, intensitatea procesului de post-denitrificare si altii Rezultatele
obtinute in urma testelor industriale evidentiaza ca schema tehnologica propusa asigurd o reducere
semnificativda a poluantilor din apele uzate, comparativ cu propunerea furnizata de producatorul
echipamentului si tehnologiei "Euromarket” SRL, cu accent deosebit asupra Consumului chimic
de oxigen si Consumului biochimic de oxigen. Implementarea acestei scheme a condus la o
scadere semnificativa a costurilor operationale asociate achizitiei reactivelor pentru coagulare-
floculare, reducandu-le de la 1898 lei/zi la 506 lei/zi. Aceastd optimizare a generat o economie
efectivd de 508 mii lei pe an. Analiza proprietatilor de coagulare-floculare si rezultatele testelor
practice au condus la elaborarea unei recomandari pentru optimizarea schemei tehnologice de pre-
tratare chimica, cu scopul de a Indeparta eficient substantele flotante din apele uzate generate in
cadrul productiei la intreprinderea S.R.L. ”Floreni”. Aceastd recomandare sugereaza utilizarea
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clorurii de fier (III) ca agent coagulant, datoritd efectului sdu pronuntat decolorant si oxidant
asupra substantelor coloidale, in combinatie cu floculantul "SUPERFLOC C-495HMW”.
Rezultatele studiului au fost validate pe instalatia industriala de flotare furnizata de producatorul
Euromarket” SRL, instalatad la S.R.L. ,,Floreni” si operand la un debit de 35 m3/h (200-500
m3/zi). Testele industriale au confirmat eficacitatea schemei tehnologice propuse in reducerca
semnificativd a costurilor pentru substantele de pretratare chimicd, mentinand in acelasi timp
eficienta in eliminarea poluantilor din apele uzate. Aceastd optimizare a generat o economie
semnificativa a costurilor operationale, reducandu-le de la 7862 lei pe zi la 1170 lei pe zi, ceea ce
se traduce printr-o economie efectiva de 2088 mii lei pe an.

S-au dedus ecuatiile generalizate (EG) pentru sisteme omogene si sisteme eterogene care iau
in considerare un set mare de reactii de precipitare-dizolvare, hidroliza ionului metalic, formare de
complecsi, protonarea anionului si ligandului etc. In baza EG s-a dedus expresia de calcul al
variatiei energiei Gibbs a procesului global in sistemul eterogen. S-a demonstrat ca punctul
comun real de intersectie din diagrama curbelor de formare contine informatii utile cu privire la
modelul de echilibru pentru sistemele polinucleare, cum sunt natura, compozitia si stabilitatea
termodinamica a complecsilor mononucleari si polinucleari. Modelul termodinamic elaborat a fost
utilizat la stabilirea domeniilor de stabilitate in amestecurile de surfactanti anionici, amfoteri si
cationici pentru un domeniu larg de variatie a pH-ului si diverse compozitii chimice initiale ale
amestecurilor eterogene studiate. Au fost investigate procesele de precipitare a surfactantilor de
ca®* si Mg** si conditiile in care astfel de precipitate pot fi evitate. Forma complexd humica
reprezintd pana la 99.9% din totalul Cu in solutia de sol, deci speciile Cu?* sunt extrem de
sensibile la eterogenitatea substantelor humice. La micsorarea pH-ul solului disponibilitatea si
mobilitatea Cu®* creste datorita formei chimice solubile in care acesti ioni sunt prezenti in solutiile
din sol. A fost calculata, in baza modelului matematic in limbajul de programare elaborat,
repartitia speciilor solubile si insolubile ale metalelor grele in solutia de sol in stare de echilibru
folosind constante de stabilitate termodinamicd, concentratiile totale de metal si liganzi cat si pH-
ul solutiei, determinate experimental in FEtapa 3.3 a Programului. Au fost planificate
experimentele si optimizat procesul de precipitare chimica a hidroxizilor metalelor grele din apele
uzate. A fost efectuatd evaluarea fiabilitatii datelor, prin comparatia rezultatelor teoretice cu cele
experimentale, obtinute in cadrul proiectului. Au fost determinate conditiile optime de realizare a
proceselor de indepdrtare a ionilor metalici din apele uzate in functie de compozitia chimica a
apelor uzate. A fost aplicata termodinamica chimicad formala pentru studierea echilibrelor chimice
complexe, speciatiei chimice si actiunii tampon, luand in considerare toate reactiile posibile in
sisteme multicomponente eterogene naturale, cum ar fi apele uzate si solurile.

S-a obtinut distributia spatiald a loturilor contaminate cu diverse substante toxice utilizand
tehnologia GIS. S-au caracterizat loturile contaminate cu diferiti poluanti: pesticidele POP; PCB;
metalele grele si alte substante toxice; cu contaminarea complexa (PAH, POP, alte pesticide,
metalele grele). Hartile speciale in format GIS prezintd concentratia poluantilor in soluri si
spectrul de contaminare. A fost propusa clasificarea si caracteristica loturilor pentru elaborarea si
implementarea tehnologii de remediere. A fost efectuatd inventarierea poluantilor climatici cu
durata scurtd de viata (CHa4, O3, HFC si BC) si poluantilor conform Programului European pentru
Monitoring si Evaluare (EMEP) si Conventiei pentru Poluantii de Aer cu Viata de Scurtd Durata
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(SLCPs) pentru anii 2018 — 2019 si editat Raportul pe inventarierea poluantilor climatici cu durata
scurta de wviata (https://www.ceip.at/status-of-reporting-and-review-results/2021-submission).
Beneficiarul Raportului de inventariere informativ este Ministerul Mediului ca punct focal al
CLRTAP (Convention on Long-range Transboundary Air Pollution). A fost elaboratd baza de
date geospatiala pentru crearea hartilor de distributie a sectoarelor cheie si tuturor poluantilor din

aer. Hartile pe distributia spatiald au fost elaborate pentru fiecare categoriile de cheie si poluantul
respectiv cu impactul esential la emisiile SLCP in aer. A fost dezvoltatd tehnologia de
bioremediere a solului ce duce la degradarea poluantilor organici persistenti si care poate fi
propusa pentru planificarea proiectelor de recultivare a solurilor contaminate cu POP. Au fost
descrise etapele de studii ale loturilor contaminate care includ: elaborarea planului de prelevare a
mostrelor, prelevarea probelor, determinarea nivelului si spectrului de poluare; calculul volumului
solului poluat si evaluarea riscurilor, selectarea tehnologiei, efectuarea remedierii, analiza
eficacitatii tehnologiei selectate etc. Rezultatele obtinute dupd realizarea remedierii solurilor
contaminate in conditii de laborator au aratat o micsorare considerabila a concentratiilor POP, fapt
ce permite utilizarea metodei date in elaborarea proiectelor concrete privind recultivarea solurilor
contaminate. Aceste rezultate au fost realizate in cooperare cu Institutul de Microbiologie. A fost
instalat echipamentul nou si dezvoltatd o metoda de analiza a izotopilor stabili pentru evaluarea
formarii resurselor acvatice. Metoda a fost implementata in practica pentru masurarea izotopilor
stabili din apd, imbunatatind monitorizarea calitatii si cantitatii apelor subterane, precum si pentru
Managementul Integrat al Resurselor Acvatice in Republica Moldova. Rezultatele au fost
diseminate catre institutiile guvernamentale implicate in managementul integrat al apelor, cum ar
fi Ministerul Mediului, Serviciul Hidrometeorologic si Agentia de Mediu, precum si proiectelor si
partenerilor de dezvoltare.

A fost elaboratd schema tehnologica experimentald pentru bioremedierea solului contaminat
pe teritoriul fostului depozit de pesticide CR-Slobozia Dusca-01, situat langa satul Slobozia-
Dusca, raionul Criuleni, Republica Moldova. Pe terenul cu un continut inalt de POP au fost
determinate 9 substante POPs in concentratii ce corespund nivelului ridicat de contaminare. S-a
stabilit, cd solul poluat este toxic pentru semintele de ovaz si dovlecel; gradul de toxicitate a
solului constituind 63,47% si 65,82% respectiv. S-a demonstrat cd sub influenta indelungatd a
substantelor toxice are loc restructurarea cenozei microbiene a solului in directia micsorarii
diversitatii microbiene. Cresterea numarului de microorganisme se datoreaza inmultirii si
dezvoltarii microorganismelor din toate grupele functionale implicate in transformarea azotului, si
vorbeste despre eficacitatea inalta a masurilor de remediere. Conform schemei tehnologice
experimentale elaborate pentru bioremedierea solului contaminat din teritoriul fostului depozit de
pesticide CR-Slobozia Dusca-01 in anul 2021, au fost lansate experimente incubationale in
conditii de aer liber, maximal apropiate conditiilor de camp, cu aplicarea amendamentului, in
douda compartimente: 1) conditii aerobe si 2) alternarea conditiilor aerobe-anaerobe, cu
continuarea experimentelor din anul precedent si addaugarea unor variante noi. Amendamentul
elaborat stimuleaza dezvoltarea microorganismelor din toate grupele functionale implicate in
transformarea azotului, numarul total al microorganismelor studiate, a crescut de 40 — 120 ori
comparativ cu martorul. Au fost stabilite conditii optime pentru decontaminarea in situ a solului
poluat cu substante organice persistente (POPs). Analiza rezultatelor a evidentiat ca adaugarea
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fertilizantului in solul complex poluat cu POPs a avut un impact semnificativ in stimularea
cresterii populatiei indigene de microorganisme implicate in transformarea azotului. De
asemenea, s-a constatat ca stimularea cresterii populatiei de microorganisme in solul supus
bioremedierii este in corelatie directd cu concentratia de fertilizant adaugat. Aceastd observatie
releva impactul semnificativ al fertilizantului asupra proceselor microbiologice implicate in
bioremediere si sustine eficienta aplicdrii acestei tehnologii in conditii controlate. Au fost
elaborate recomandari stiintifice pentru implementarea tehnologiilor de remediere a terenurilor
contaminate cu POPs.

S-au elaborat programul, planul de studii si curricula disciplinei ,,Metode instrumentale de
analizd 1n chimie”, care propune dezvoltarea competentelor profesionale de aplicare a noilor
metode instrumentale de analizd a poluantilor in diverse obiecte ale mediul ambiant, de
manipulare corectd a utilajului si echipamentului de laborator si de prelucrare a datelor
experimentale. Este destinat formdrii continue a inginerilor, tehnicienilor, laborantilor si
cercetdtorilor care activeaza in laboratoare stiintifice, de control al calitétii produselor, de analiza
a diverselor tipuri de probe (inclusiv in scopuri medicinale), de monitoring al mediului ambiant.
cursul Metode moderne de analiza a substantelor toxice in obiectele mediului ambiant urmareste
familiarizarea cu metodele moderne de analiza a probelor de mediu si determinarea substantelor
poluante in apa, sol si produse vegetale. Metodele cromatografice si spectrometrice sunt aplicate
pe larg in cercetarile stiintifice actuale, din acest motiv au fost selectate pentru a fi descrise in
suportul de curs elaborat. Astfel, n urma activitatilor realizate in perioada de raportare au fost
elaborate curricula la disciplina ,,Metode moderne de analiza a substantelor toxice in obiectele
mediului ambiant” si suportul didactic cu aceeasi denumire. Au fost elaborate curricula
disciplinara si suportul didactic pentru disciplina ,,Mefode moderne de analiza a substantelor
toxice in obiectele mediului ambiant”. A fost realizatd curricula disciplinara ,, Evaluarea riscului
chimic si de mediu”. In baza acesteia a fost elaborat suportul didactic pentru disciplina
., Evaluarea riscului chimic si de mediu”. Au fost elaborate materiale didactice pentru predarea
cursului "Metode moderne de analiza a substantelor toxice in obiectele mediului ambiant”,
inclusiv un set de lucrari practice. Aceste materiale au fost integrate in platforma online a
Universitatii de Stat din Moldova: https://moodle.usm.md/course/view.php?id=363
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5. Impactul stiintific, social si/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul
proiectului (obligatoriu)

S-a construit si pus in functiune instalatia TEST la SEB Magdacesti pentru analiza epurdrii in
diferite conditii, anaerobe — aerobe — anoxe cu diferiti purtatori de pelicula biologica,
adsorbanti inclusiv, la diferit timp de formare si temperaturi ale mediului. S-a demonstrat
posibilitatea eficientizarii proceselor tehnologice de eliminare consecutivd a substantelor
organice si biogene din ape reziduale la etapele de tratare in statiile de epurare biologica, cu
un efect pozitiv asupra resurselor acvatice din Republica Moldova. In cadrul realizarii
activitatilor proiectului, grupul de cercetatori stiintifici, de asemenea, a contribuit la instruirea
specialistilor responsabili de procesele tehnologice de epurare a apelor uzate, in special la
remedierea situatiilor in caz de flotare a incarcaturilor de poluanti, frecvent intalnite in
exploatarea SEB-urilor in zonele rurale.

S-a demonstrat ca instalatia pilot asamblata la Statia de Epurare Biologica (SEB) din orasul
Causeni este utila pentru modelarea procesarii solidelor organice. Reziduul de namol activ
(NA) obtinut dupa epurarea cu aerare prelungitd la SEB Causeni a fost utilizat pentru
separarea mezo-termofild prin flotare. Experientele efectuate cu instalatia pilot (IP)
demonstreaza procesul de flotare la diferite regimuri (stationar si debit diferit), cat si si
schimbarea maturizarii procesului de flotare cu micsorarea debitului si in special in regimul
stationar de separare. Eficienta separdrii prin flotare a reziduurilor din epurarea apelor
menajere depiseste nivelul de concentrare de cca zece ori in comparatie cu NA brut. In
scopul optimizarii procesului de epurare echipa Institutului de Chimie a modelat trei variante
de functionare a SEB-ului Causeni. La SEB Causeni in a treia schema tehnologica in calitate
de substraturi pentru post-denitrificare sunt utilizate substantele organice rezultante lizei
microbiene (ndmolului activ) acumulate pe suprafata ramificatd a substratului submersibil din
fibre de polietilena. In bioreactorul 4, datoritd faptului ci in pelicula biologici formati pe
substrat se desfdsoard simultan trei tipuri de procese: aerob (nitrificare completd), anox (post
denitrificare) si anaerob (liza celulard a ndmolului activ), aceasta serveste ca sursd energetica
pentru procesul precedent (anox). Procesele care au loc in bioreactorul nr. 4 nu sunt absolut
stabile si depind esential de raportul carbon/azot, precum si de alti multi factori cum ar fi,
temperatura apelor uzate (la temperaturi sub 15°C procesele de dezvoltare a masei bacteriene
si microflorei nitrificatoare - denitrificatoare diminueaza exponential), Incarcatura organica,
persistenta substantelor inhibatoare si altele, care nu pot fi remediate prin monitoring si
actiuni tehnologice 1n afara de mentinerea concentratiei de oxigen solvit. A fost demonstrat
ca tratarea aeroba nu majoreaza esential efectul de eliminare a elementelor biogene, totodata
includerea in schema consecutiva a tratarii biologice a zonelor anoxe-oxe-anoxe-oxe si
folosirea selectoarelor amplificd substantial acest efect in aceleasi volume tehnologice cu
reducerea consumului de aer, pentru oxidare fiind folosit oxigenul din azotati.

A fost elaboratd o recomandare pentru schema tehnologica de pre-tratare chimica, avand drept
scop eliminarea substantelor flotante din apele uzate generate de productia de lactate cu
continut partial emulsionat de grasimi si globule lactate, in conditii de indice pH scazut
(S.R.L. ,,Sandriliona”);
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S-a elaborat o schema tehnologica de pre-tratare chimica pentru eliminarea substantelor flotante
din apele uzate generate de productia de prelucrare a cédrnii (abator), avand in vedere
continutul de grasimi si globulele de sange (S.R.L. ,,Floreni”);

Metoda termodinamica elaborata permite economisirea substantelor chimice si energiei necesare
pentru precipitarea ionilor metalelor grele la scara industriala. S-a demonstrat ca valorile pH-
ului care asigura solubilitatea minima a hidroxizilor metalici sunt foarte diferite intre ele si se
afla 1n intervalul de la 4 la 13, ceea ce, in principiu, nu permite optimizarea procesului de
precipitare a hidroxidului cu prezenta simultana a diferitelor metale in solutie. La valorile pH-
ului 6.5 - 8.5, permise pentru evacuarea apelor uzate in rezervoarele de apa, doar hidroxidul
de fier este precipitat in masura maxima. Hidroxizii de fier, crom, zinc si cupru in prezenta
comuna a ionilor metalici in apele uzate precipitd complet numai la pH 9 - 10, la pH 10.0 -
10.7 hidroxizii de cobalt, zinc, nichel, cupru si fier pot fi precipitati impreuna, la pH 11.0 -
11.5 - hidroxizi de cadmiu, plumb, cobalt, cupru si fier precipitd impreuna, iar la pH 11.2 -
12.0 este posibila co-precipitarea hidroxizilor de mangan, cadmiu, cobalt, cupru si fier.

A fost dezvoltatd modelarea termodinamica si computerizatd in sistemele multicomponente
eterogene ,,mineral — solutie de sol” ceea ce constituie o tranzitie de la caracteristicile
chimico-analitice, descriptive ale sistemelor, la studiul cantitativ al echilibrelor lor chimice
prin modelare termodinamica si computerizatd. Aceste procese includ interactiunea eterogena
a mineralelor si solutia de sol, reactii omogene de hidroliza si formare de specii complexe,
precum si echilibrele acido-bazice, actiunea tampon si alte proprietdti importante ale solului.
Cu cat activitatea ionilor se modificd mai putin pe masurad ce conditiile se schimba, cu atat
este mai mare capacitatea de tamponare a solului, cu atat conditiile de nutritie a plantelor sunt
mai stabile. Expresiile derivate si utilizate de calcul a capacitatii de tamponare in sisteme
eterogene multicomponente vor permite evaluarea acestei proprietati a unui sistem bifazic de
a se opune schimbarilor compozitiei chimice la introducerea din exterior a poluantilor sau
prin diluarea amestecului eterogen;

Prin metoda spectroscopiei in infrarosu (IR) a fost studiatd compozitia chimica calitativd a
calculilor renali proveniti de la pacienti ce suferd de urolitiaza. Au fost studiate si descifrate
spectrele IR ale calculilor renali de la 50 de pacienti.

Pentru prima data a fost elaborat inventarul poluantilor climatici de scurta durata (CH4, O3, HFC
si BC) si al poluantilor EMEP (European Monitoring and Evaluation Programme), SLCPs
(Short-lived Climate Pollutants) si GES (gaze cu efect de serd), necesar pentru estimarea
beneficilor si a impactului asupra mediului, climei, agriculturii si sanatatii populatiei. Au fost
elaborate propuneri de masuri pentru reducerea emisiilor poluantilor care afecteaza
schimbarile climatice. Au fost create datele geospatiale si a fost efectuatda modelarea spatiala
a poluantilor cheie pentru elaborarea modelelor de migrare poluantilor de aer transfrontalier.

Au fost elaborate recomandarile pentru utilizarea informatiei despre compozitia izotopilor stabili
de apa H? s o™ pentru evaluarea formarii resurselor apelor subterane si elaborarea planului
de chestionarea resurselor acvatice in Republica Moldova.
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Au fost formulate recomandari pentru reglementarea proiectelor de remediere a loturilor
contaminate, care includ cerintele pentru studiile de evaluare a riscurilor si selectarea
metodelor de remediere. Etapele de studii ale loturilor contaminate includ: elaborarea
planului de prelevare a mostrelor, prelevarea probelor, determinarea nivelului si spectrului de
poluare; calculul volumului solului poluat si evaluarea riscurilor, selectarea tehnologiei,
efectuarea remedierii, analiza eficacitdtii tehnologiei selectate. Rezultatele cercetarii
contribuie la acumularea cunostintelor noi privind starea microbiotei solului, implicate in
procesele transformadrii azotului, pe durata desfasurarii experimentului de bioremediere a
solului poluat. Rezultatele obtinute deschid oportunitdti pentru eficientizarea substantiald a
biotehnologiilor de remediere a solurilor contaminate cu POP. Rezultatele cercetarii
microbiologice contribuie la acumularea de cunostinte noi privind starea microbiotei solului,
implicatd in procesele transformarii azotului, pe durata desfasurarii experimentului de
bioremediere a solului poluat. Rezultatele obtinute deschid noi oportunititi pentru
eficientizarea substantiala a biotehnologiilor de remediere a solurilor contaminate cu POP.

In cadrul etapei 5 a proiectului a fost elaborat programul de formare profesionald continua
,Metode instrumentale de analiza in chimie”. Programul va avea un impact benefic asupra
cresterii profesionalismului specialistilor angajati n laboratoarele de incercari, influentand in
termeni scurti pastrarea acestora in tari si diminuarea exodului imigrationist. In perspectiva
cresterea calitatii cadrelor se va transpune asupra nivelului de dezvoltare a economiei, servind
ca si premiza pentru atragerea investitiilor straine.

6. Infrastructura de cercetare utilizata in cadrul proiectului (optional)

Birourile si laboratoarele din Institutul de chimie: 129, 133, 135, 139; 141, 142, 218, 234, 402,
406, 407, 418, 420, 421

Birourile si laboratoarele din Institutul de Microbiologie si Biotehnologie: La realizarea
investigatiilor din cadrul etapei 3.4 a fost utilizatd infrastructura de cercetare constituitd din 3
camere cu suprafata totala de 90 m? (inclusiv 2 dotatd cu nisd chimica, 1 — cu boxa
microbiologicd)

v" Spectrometru de Absorbtie Atomica AAnalyst 800, producator Perkin Elmer (SUA), fabricat
in 2000;

v' Cromatograf de gaze Agilent 6890 cu detector de captare de electroni (mECD) si de ionizare
in flacara(FID);

v’ Cromatograf de gaze cu detector de masa Agilent 6890/5973;

v" Spectrometru Spectrum 100, FT-IR, producator Perkin Elmer(SUA), fabricat in 2000;

v" Titrator automat TITRINO PLUS 848, producator Metrohm, fabricat in 2009;

v' Potentiostat Galvanostat PGSTAT 128N, producator Metrohm, fabricat in 2007;

v" Elemental Analyzer VARIOEL III, fabricat in 2007;
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v’ Aparat de cantdrit cu functionare neautomata ESJ210-4A, Max. 210 g, d = 0,0001 g,
producdtor Shenyang Longteng Electronic Co LTD, China;

v" 13 calculatoare cu acces la retele digitale (retea locala, Internet);

v' Etuva cu convectie naturala LDO-030E;

v' Termostat POL-ECO,

v" Inolab pH 720

v’ Agitator Heidolph Vortexer;

v’ Balanta Kern;

v’ Box microbiologic;

v’ Aparat pentru producerea apei ultrapure;

v Cantar;

v’ balanta Axis AD

v' 3 centrifuge rotative pentru mostre de diverse volume;

v' Spectrofotometru UNIC0O2100 cu software;

v Termobalanta Kern model DLB 160-3A;

v METERS - table top cu agitator - pH/ORP/Temp/Con./TDS/Salt/DO/Oy;

v" Compresor SunSun ACO-001;

v' SPECTROPHOTOMETER Selecta "UV-2005

v' Plita electricdi VEGAS infrarosu VEC-1300.

Colaborare la nivel national/ international in cadrul implementirii proiectului (dupa

caz)

Universitatea de Stat de Medicind si Farmacie ,,Nicolae Testemitanu” - Acord de
colaborare cu Catedra Urologie si Nefrologie Chirurgicala. dr. hab. Emil Ceban. PhD
Pavel Banov in baza cdruia se efectueazd un studiu al compozitiei chimice a calculilor
renali, folosind spectroscopia IR;

Institutul de Microbiologie si Biotehnologie — Acord de parteneriat;

Institutul de Geologie si Seismologie - Acord de colaborare pentru realizarea proiectelor
AlEA,;

Institutul de Inginerie Electronici si Nanotehnologii ,,D. Ghitu” — Contract de
achizitionare a serviciilor de cercetare stiintificd privind determinarea materialelor chimice
conform specificatiei din contractul din 26 mai 2022.

Liceul Teoretic Republican ,Aristotel”, dr. Diana Sepeli - coordonarea activitatii
stiintifice la disciplina Chimie. A fost prezentatd lucrarea stiintifica ,,Analiza calitativa a
calculilor renali prin metoda spectroscopiei IR” de catre eleva clasei a XI
(chimie/biologie) Andreea Spinu la Conferinta Stiintifico-practica a elevilor, ed. a XVI-a
cu genericul ,, Tinere Talente” pentru care a fost oferita diploma de gr. I.

Expeditia Hidrogeologicd din Moldova - Cooperarea in monitoring calitatii apelor
subterane;
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Primaria s. Magdacesti, SA ,,Apa Canal Magdicesti” - Acord de colaborare stiintifico-
practic;

SRL “Glorin Inginering” mun. Balti - Acord de colaborare stiintifico-practic;
SRL “IzodromGaz”, or. Ialoveni - Acord de colaborare stiintifico-practic.

SA ,,Apa Canal Causeni - acord de colaborare

SA ,,Apa Canal Magdaicesti - acord de colaborare

S.A. ”Apa-Canal Chisinau” - Servicii de consultantd pentru formularea propunerilor de
modificare a proceselor, respectiv, intocmirea caietului de sarcini privind diminuarea
mirosului provocat de sulfuri si mercaptani prin suprimarea procesului de reducere a
sulfului in apele uzate.

SA ,,United Chemical Group”, mun. Chisinau - Acord de colaborare stiintifico-practic.

Prestdri de servicii 1n laboratoare neacreditate: Inregistrarea spectrelor IR (M. Rusu),
analiza elementala (V. Ceban).

Prestdri de servicii in laborator pentru analiza calitatii mediului (Dr. Bogdevici Oleg,
Cadocinicov Oleg, Grigoras Marina, Culighin Elena, Nicolau Elena)

Institutul Unificat de Cercetari Nucleare din Dubna, Federatia Rusa - participarea la
sesiunile stiintifice al Consiliului Stiintific al Institutului Unificat de Cercetdri Nucleare
din Dubna. Federatia Rusa in calitate de membru.

Columbia University, Department of Chemistry, New York, SUA, dr. Tudor Spataru -
cercetare stiintificd in comun, publicarea materialelor in reviste internationale si culegeri
la conferinte international.

TUBITAK Marmara Research Center, Turkey, Dr. Volkan Pelitli — cercetare stiintifica
pe tematica etapei 1 si 2.

McGill University, Montreal, Canada, prof. A. Mucci — cercetare stiintifica pe tematica
etapei 2 a proiectului.

Agentia Internationala pentru Energie Atomica - participarea In doud proiecte
internationale: “Establishing Capacities for Isotope Hydrology Techniques for Water
Resources and Climate Change”; ’Studying of underground water reserves using isotope
methods in the context of adaptation to climate change”.

UNDP Moldova, Climate Clean Air Coalition - participarea in proiectul ,,Institutional
strengthening support to scale up action on short-lived climate pollutants”.

Dificultatile in realizarea proiectului

Financiare, organizatorice, legate de resursele umane etc. (dupad caz)
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Pe parcursul intregii implementari a Programului de Stat, nu s-a dispus de resurse financiare
pentru a atrage tineri specialisti, inclusiv studenti, masteranzi si doctoranzi, deoarece toate
unititile au fost "inghetate". In concluzie, pe o perioadd de patru ani, nu am reusit si suscitim
interesul tinerilor in conditiile financiare extrem de dificile ale acestei perioade. Din cauza unui
buget restrans, nu a fost posibil sd procurdm echipamente moderne de performantd necesare.
Salariul unui cercetator stiintific experimentat a fost inferior salariului mediu in Republica
Moldova, ceea ce a impiedicat implicarea absolventilor universitatilor n activitatile de cercetare
stiintifica.

Lipsa de acces la revistele internationale recunoscute, cu factor de impact. Se propune abonarea
bibliotecilor institutiilor de cercetare la aceste reviste.

9. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de publicatii (obligatoriu)

Lista publicatiilor pentru anii 2020-2023 in care se reflecta doar rezultatele obtinute in
proiect, perfectata conform cerintelor fata de lista publicatiilor (a se vedea Anexa nr.2)

Nota: Lista va include si brevetele de inventii si alte obiecte de proprietate intelectuala,
materiale la saloanele de inventii (conform Anexei 2)

10. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in formé de prezentiri la foruri stiintifice
(comunicari, postere — pentru cazurile cand nu au fost publicate in materialele conferintelor)

Lista forurilor la care au fost prezentate rezultatele obtinute in cadrul proiectului de stat
(Optional) se va prezenta separat (conform modelului) pentru:

Manifestari stiintifice internationale (in strainatate):

Rastimesina, Inna, dr. st. biol.; International Conference ‘“Agriculture for Life, Life for
Agriculture”; USAMV  Bucuresti, Romania, 3-5 June, 2021; ,,Microbiological
characteristics of long-term contaminated soil with organochlorine pesticides”. (Comunicare
orald online)

Spataru Petru, dr.; International Symposium “The environment and the industry”, E-SIMI 2021,
September 24, 2021; ,Two types of the nitrogen fixation by microbial
organisms in river waters”. (Poster)

Povar Igor, dr. hab.; International Symposium “The environment and the industry”, E-SIMI
2021, September 24, 2021; ,,Synergistic effects in chemical processes”. (Poster)

Povar Igor, dr. hab.; Oxana Spinu, B. Pintilie; International Symposium “The environment and
the industry”, E-SIMI 2021, September 24, 2021; ,,pH-metric method for determining the
solubility and solubility products of slightly soluble hydroxides.” (Poster)

Povar Igor, dr. hab.; Oxana Spinu, B. Pintilie; International Symposium “The environment and
the industry”, E-SIMI 2021, September 24, 2021; ,, pH-metric method determining the
solubility and solubility products of slightly soluble salts of arbitrary composition”. (Poster)
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Rastimesina, I.; Postolachi, Olga, dr. st. biol.; Josan, Valentina; 24th International Symposium
“The Environment and the Industry”; E-SIMI 2021, Bucharest, Romania, 24th September,
2021; ,Microbiological assessment of pesticides contaminated soil after bio- and
phytoremediation”. (Poster).

Povar Igor, dr. hab.; 8th Edition of Global Conference on Catalysis, Chemical Engineering &
Technology”, September 27-29, 2021, Virtual Event; ,, The influence of temperature and
presence of organic sulfur R-S-H on the separation degree of organic solids from
wastewater”. (Comunicare orald online)

Spataru Tudor, dr.; 8th Edition of Global Conference on Catalysis, Chemical Engineering &
Technology”, September 27-29, 2021, Virtual Event; ,, The mechanism of the vitamin B12
active forms catalytic processes in human body”. (Comunicare orala online)

Povar Igor, dr. hab.; Il International Halich Congress on Multidisciplinary Scientific Research,
October 29-30, 2021, Istanbul, Turkey; ,,The nature of synergism in chemical processes”.
(Comunicare orald online)

Povar Igor, dr. hab.; AHI EVRAN International Conference on Scientific Research, November
30 - December 1-2, 2021, Kirsehir, Turkey; ,,Thermodynamic prediction of precipitation
conditions in the mixture of anionic and amphoteric surfactants”. (Comunicare orala online)

Povar Igor, dr. hab.; AHI EVRAN International Conference on Scientific Research, November
30 - December 1-2, 2021, Kirsehir, Turkey; ,,Thermodynamic model for the determination
of the areas of phase stability in mixtures of anionic and cationic surfactants”. (Comunicare
orald online)

Povar Igor, dr. hab.; AHI EVRAN International Conference on Scientific Research, November
30 - December 1-2, 2021, Kirsehir, Turkey; ,,Thermodynamic study of the precipitation
processes of anionic surfactants by calcium and magnesium ions”. (Comunicare orald
online)

Povar Igor, dr. hab.; 3rd International 5 Ocak Congress on Applied Sciences, Adana, Turkey,
January 4-5, 2022; Improving nitrogen removal into WWTP with complete oxidation.
(prezentare orala)

Povar Igor, dr. hab.; 3rd International 5 Ocak Congress on Applied Sciences, Adana, Turkey,
January 4-5, 2022; Separation of surfactants from river waters on calcium carbonate
particles. (prezentare orald)

Spataru Tudor, dr.; 2nd Global Virtual Summit on Catalysis & Engineering, SUA, March 14-16,
2022; The bio-catalysis of the vitamin B;, active forms in the human body. The preliminary
step. (prezentare orald)

Spataru Tudor, dr.; Global Experts Meet on Chemical Engineering and Technology (GEMCET-
22); SUA, July 14-15, 2022; The bio-catalysi s of the vitamin By, and of the heme-porphyrin
active forms in human body. (prezentare plenara)

Spataru Tudor, dr.; 8th Edition on Global Conference on Catalysis, Chemical Engineering and
Technology; SUA, 27-28 September, 2022; The mechanism of the vitamin Bj, active forms
catalytic processes in the human body. (prezentare plenara)

Rastimesina, Inna, dr. st. biol.; Postolachi, Olga, dr. st. biol.; Vorona, Valentina; Nicolau, Elena;
Bogdevich, Oleg, dr. st. biol.; 25" International Symposium “The Environment and the
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Industry”; SIMI, Bucharest, Romania, 29" September, 2022; The assessment of phytotoxicity
of soil contaminated with persistent organic pollutants. (Poster)

Povar, Igor, dr. hab.; comunicare orala la Online meeting COST CA18202 - Network for
Equilibria and Chemical Thermodynamics Advanced Research - WG3 - NECTAR for
multicomponent solutions and complex matrices, January 26, 2023

Povar, Igor, dr. hab.; comunicare orald la COST CA18202 - Network for Equilibria and
Chemical Thermodynamics Advanced Research — WG 1 - NECTAR for highly
hydrolysable (HHC) and/or low-valence state (LVC) cations, January 26, 2023.

Povar, Igor, dr. hab.; Prezentare poster , Treatment procedure of activated sludge from
wastewater” la 15th Edition of EUROINVENT - European Exhibition of Creativity and
Innovation, 11-13 May, 2023, lasi, Romania.

Povar, Igor, dr. hab.; Comunicare orala ,,Quantitative Theory of the Buffering Action of Soil
Minerals in Environmental Systems” la 5th Euro-Mediterranean Conference for
Environmental Integration (EMCEI-2023), 2-5 October, 2023, Rende (Cosenza), Italy.

Spataru Petru, dr.; Prezentare poster ,,Proces inovator pentru gestionarea namolului activ generat
in tratarea apelor uzate” la Salonul International al Cercetarii Stiintifice, Inovarii si
Inventicii PRO INVENT, editia a XXI-a, 25-27 octombrie 2023, Cluj-Napoca, Romania.

Manifestari stiintifice internationale (in Republica Moldova):

Josan Valentina; National Scientific Symposium with international participation “Modern
biotechnologies — solutions to the challenges of the contemporary world”; Institutul de
Microbiologie si Biotehnologie, Moldova, 20-21 mai, 2021; ,,The assessment of
phytotoxicity of soil polluted with organochlorine pesticides”. (Comunicare orala online)

Rastimesina Inna; National Scientific Symposium with international participation “Modern
biotechnologies — solutions to the challenges of the contemporary world”; Institutul de
Microbiologie si Biotehnologie, Moldova, 20-21 mai, 2021; ,,Screening of low density
polyethylene degrading fungi” (Comunicare orala online)

Oxana Spinu; Conferinta Stiintifica Nationala cu participare internationala ,,Stiinta in nordul
Republicii Moldova: probleme, realizari, perspective”, (editia a cincea) consacratad
aniversarii a 15 ani de la fondarea institutiei, Balti, Republica Moldova, 29 iunie 2021,
»Thermodynamic modeling of complex water-mineral equilibria”. (Comunicare orald
online)

P. Spataru; Conferinta Stiintifica Nationala cu participare internationala ,,Stiinta in nordul
Republicii Moldova: probleme, realizari, perspective”, (editia a cincea) consacrata
aniversarii a 15 ani de la fondarea institutiei, Balti, Republica Moldova, 29 iunie 2021;
,Influence of concentration ratio in anionic/cationic surfactant mixtures on UV spectra in
aqueous solution”. (Comunicare orala online)

Povar Igor, dr. hab.; 7" International Conference "Ecological and Environmental Chemistry-
2022" dedicated to the 70" Anniversary of Academician, Professor Gheorghe Duca;
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Chisinau, Republic of Moldova, March 3-4, 2022; Thermodynamic determination of the
precipitation conditions in mixtures of anionic and cationic surfactants. (prezentare orala)

Rastimesina, Inna, dr. st. biol.; Postolachi, Olga, dr. st. biol.; Bogdevich, Oleg, dr.; Vorona,
Valentina; Nicolau, Elena; Culighin, Elena; 7" International Conference "Ecological and
Environmental Chemistry-2022" dedicated to the 70"™ Anniversary of Academician,
Professor Gheorghe Duca; Chisinau, Republic of Moldova, March 3-4, 2022;
Microbiological characteristic of soil for the bioremediation of POPs contaminated sites.
(Poster)

Spataru Petru, dr.; International Scientific Conference ,,Universitas Europaea: Towards a
Knowledge-based Society throuth Europeanisation and Globalisation”, anniversary edition
ULIM — 30 years of excellence 1992-2022, sectia ,,Starea mediului ambiant si dezvoltarea
durabila”; Chisinau, Republica Moldova, 17-20 octombrie 2022; Comunitatea fractiilor de
sedimente subacvatice eutrofizate cu particule din solurile adiacente. (prezentare orala)

Visnevschi Alexandru; International Scientific Conference ,,Universitas Europaea: Towards a
Knowledge-based Society throuth Europeanisation and Globalisation”, anniversary edition
ULIM — 30 years of excellence 1992-2022, sectia ,,Starea mediului ambiant si dezvoltarea
durabila”; Chisinau, Republica Moldova, 17-20 octombrie 2022; Optimizarea separarii
azotului in tehnologia de epurare a apelor uzate la statii de talie medie. (prezentare orald)

Povar Igor, dr. hab.; International Conference “Transboundary Dniester River Basin Management
and EU Integration — Step by Step®; Chisinau, Moldova, October 27-28, 2022, Evaluarea
eficientei metodei de precipitare chimica in procesul de epurare a apelor uzate. (prezentare
orald)

Postolachi, Olga, dr. st. biol.; International Conference “Microbial Biotechnology”; Chisinau,
Republica Moldova, 12-13 noiembrie, 2022; The effect of fertilizer on the abundance of
microorganisms during soil remediation. (prezentare orala)

Povar, Igor, dr. hab.; Comunicare orala ,,Quantitative theory of the buffer action in heterogeneous
systems” la Network for Equilibria and Chemical Thermodynamics Advanced Research
COST ACTION 18202, WG3 NECTAR for multicomponent solutions and complex
matrices, August 29-30, 2023, Chisinau, Republic of Moldova.

Povar, Igor, dr. hab.; Comunicare orala ,,Graphical and computational methods for determining
the stability constants of mono- and polynuclear complexes with a common intersection
point of the family of formation curves” la Network for Equilibria and Chemical
Thermodynamics Advanced Research COST ACTION 18202, WG3 NECTAR for
multicomponent solutions and complex matrices, August 29-30, 2023, Chisinau, Republic of
Moldova.

Povar, Igor, dr. hab.; Comunicare orala ,,pH-Responsive Assessment of Equilibrium Constants in
Aqueous Heterogeneous Systems” la Network for Equilibria and Chemical Thermodynamics
Advanced Research COST ACTION 18202, WG3 NECTAR for multicomponent solutions
and complex matrices, August 29-30, 2023, Chisinau, Republic of Moldova.

Povar, Igor, dr. hab.; Comunicare orald ,,Thermodynamic analysis of the copper (I) and (II)
homogeneous and heterogeneous speciation in ammonium thiosulfate leaching systems” la
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Network for Equilibria and Chemical Thermodynamics Advanced Research COST
ACTION 18202, WG3 NECTAR for multicomponent solutions and complex matrices,
August 29-30, 2023, Chisinau, Republic of Moldova.

Spinu Oxana; Prezentare poster ,,Calculul termodinamic al solubilitétii si pH-ului solubilitatii
minime a oxizilor si hidroxizilor putin solubili” la Conferinta Nationala cu participare
internationald ,,Integrare prin cercetare si Inovare”, dedicatad Zilei Internationale ale Stiintei
pentru Pace si Dezvoltare. 9-10 noiembrie, 2023, Chisindu, Republica Moldova.

Manifestari stiintifice nationale

Bogdevici Oleg, dr.; Seminarului stiintific ,,Chimia ecologica asigura un mediu ambiant sdnatos”,
consacrat aniversarii a 50 ani de la fondarea Laboratorului de Resurse Minerale si Chimie a
Apei, 30 de ani de la organizarea Laboratorului Chimie Ecologica (Institutul de Chimie) si
comemorarii talentatului chimist si ecolog dr. Valeriu ROPOT (20 ani de la trecerea in
nefiintd), Chisindau, Republica Moldova, 16 septembrie, 2022; POPs contaminated sites in
Republic of Moldova: problem definition and possible solutions. (prezentare orald)

Povar Igor, dr. hab.; Seminarului stiintific ,,Chimia ecologicd asigura un mediu ambiant sdnatos”,
consacrat aniversarii a 50 ani de la fondarea Laboratorului de Resurse Minerale si Chimie a
Apei, 30 de ani de la organizarea Laboratorului Chimie Ecologica (Institutul de Chimie) si
comemorarii talentatului chimist si ecolog dr. Valeriu ROPOT (20 ani de la trecerea in
nefiintd), Chisinau, Republica Moldova, 16 septembrie, 2022; Distribution of soluble and
insoluble species of metallic ions as a result of sludge application on the soils. (prezentare
orald)

Rastimesina, Inna, dr. st. biol.; Lectia pentru masteranzii programului de studiu ,,Managementul
mediului”’; Universitatea de Stat din Moldova, facultatea de Biologie si Pedologie, Chisinau,
Republica Moldova, 10 octombrie, 2022; Biotehnologii microbiene pentru transformarea
xenobioticelor. (prezentare orald)

Rastimesina Inna, dr. st. biol.; Lectia pentru elevi clasa 12 liceului teoretic "N. Milescu-Spataru”,
Chisinau, Republica Moldova, 31 martie, 2023; MukpoOHble OMOTEXHOJIOTUU PA3IOKECHHUS
BpenHbIxX BemiecTB. (Raport oral).

Rastimesina, Inna, dr. st. biol.; Lectia pentru elevi clasa 10 liceului teoretic ”N. Milescu-Spataru”,
Chisinau, Republica Moldova, 31 martie, 2023; MukpoOHble OMOTEXHOJIOTUN PA3II0KEHUS
BpeaHbIx BemecTB. (Raport oral).

11. Aprecierea si recunoasterea rezultatelor obtinute in proiect (premii, medalii, titluri,
alte aprecieri). (Optional)

Model: Nume, prenume; Distinctia; Evenimentul (expozitie, concurs, targ s.a.)

POVAR, Igor - doctor habilitat in st. chimice, conferentiar universitar - Medalia ,,Nicolae Milescu
Spatarul”, Nr. 221 din 4 iunie 2021.
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SPATARU, P., VISNEVSCHI, Al., SPINU, O., POVAR, I; Medalia de aur; Editia a XlI-a -
2021 a Targului International de Inventii si Idei Practice INVENT - INVEST -
CONSTANTIN-MARIN ANTOHI, Iasi, Romania, 10 decembrie 2021. Utilizarea
reziduurilor de namol activ in etapa de pre-epurare a apelor uzate din fabricile de procesare
a alimentelor. http://www.inventica-sir.ro/doc/rezultate/premii_SIR31_d.htm

SPATARU, P., MAFTULEAC, A., POVAR, L, PINTILIE, B., SPINU, O.; Medalia de aur;
Editia a VIII-a a Salonul International de Inventii si Inovatii ,,TRAIAN VUIA” Timisoara,
Romania, 8 - 10 octombrie 2022; Procedeu de tratare biologica a sedimentelor provenite din
apele reziduale.

SPATARU, P., MAFTULEAC, A., POVAR, L, PINTILIE, B., SPINU, O.; Medalia de aur;

Procedeu de tratare biologica a sedimentelor provenite din apele reziduale. Editia a VIII-a
a Salonul International de Inventii si Inovatii ,, TRAIAN VUIA” Timisoara, Romania, § - 10
octombrie 2022.

SPATARU, P., VISNEVSCHI, A., SPINU, O., SPATARU, T., POVAR, |.; Medalia de argint;
Treatment procedure of activated sludge from wastewater. In: Proceedings of the 15th
Edition of EUROINVENT - European Exhibition of Creativity and Innovation, 11-13 May,
2023, lasi, Romania, vol. 15, MD 74, pp. 149-150. ISSN Print: 2601-4564.
https://www.euroinvent.org/cat/EUROINVENT_2023.pdf

SPATARU, P., VISNEVSCHI, A., SPINU, O., SPATARU, T., POVAR, |.; Medalia de aur; De
la pierdere la beneficiu: transformarea flotarii parazite intr-un proces avantajos de
concentrare a solidului organic din namolul activ. In: Salonul International de Inventii si
Inovatii ,, Traian VUIA”, editia a IX-a, 15-17 iunie, 2023, Timisoara, Romania.

SPATARU, P., VISNEVSCHI, A., SPINU, O., SPATARU, T., POVAR, |.; Medalia de aur;
Proces inovator pentru gestionarea namolului activ generat in tratarea apelor uzate. In:
Salonul International al Cercetarii Stiintifice, Inovérii si Inventicii PRO INVENT, editia a
XXl-a, 25-27 octombrie 2023, Cluj-Napoca, Romania, p. 226. ISSN 3008 - 458X.
https://proinvent.utcluj.ro/img/catalogs/2023.pdf

12. Promovarea rezultatelor cercetarilor obtinute in proiect in mass-media (Optional):
» Emisiuni radio/TV de popularizare a stiintei
Model: Nume, prenume / Emisiunea / Subiectul abordat

Rastimesina, Inna / Primele stiri / Noaptea Cercetdtorilor Europeni 2022
(https://ru.primelestiri.md/ru/noch-uchenyh-v-moldove-gde-i-kogda-sostoitsya-i-chem-
udivyat-grazhdan-issledovateli---126224.html).

Postolachi, Olga; Vorona, Valentina; Rastimesina, Inna / Emisiunea TV Stiri la Moldova
1/°Codul Eco” din 30 ianuarie 2023 (https://moldoval.md/f/ro/508).

Rastimesina, Inna; Postolachi, Olga / Excursia la Institutul de Microbiologie si Biotehnologie a
studentilor din Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica , anului I, Universitatea de Stat
din Moldova.
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https://ru.primelestiri.md/ru/noch-uchenyh-v-moldove-gde-i-kogda-sostoitsya-i-chem-udivyat-grazhdan-issledovateli---126224.html
https://ru.primelestiri.md/ru/noch-uchenyh-v-moldove-gde-i-kogda-sostoitsya-i-chem-udivyat-grazhdan-issledovateli---126224.html

Rastimesina, Inna / Stagiu pe proiect la tema “Fitotoxicitatea solului poluat cu POPs dupa
bioremedierea”, licentiata anului I Alexandra Oghirenco, Universitatea de Stat din Moldova.

» Articole de popularizare a stiintei

Model: Nume, prenume / Publicatia / Titlul articolului

Lupascu, T.; Povar, L. / Literatura si arta. Nr. 19 (4000) din 5 mai 2022 / Semnificatia unui destin.

13.

Teze de doctorat / postdoctorat sustinute si confirmate pe parcursul anilor 2020-2023
de membrii echipei proiectului (Optional)

Model: numele si prenumele pretendentului, Titlul tezei / Teza de doctorat, postdoctorat,
nume $i prenume conducator.

N/A

14.

Materializarea rezultatelor obtinute in proiect (cu specificarea aplicirii in practica)

Forme de materializare a rezultatelor cercetarii in cadrul proiectului pot fi produse, utilaje si
servicii noi, documente ale autoritatilor publice aprobate etc.

S-a construit si pus in functiune instalatia TEST la SEB Magdacesti pentru analiza epurarii
in diferite conditii, anaerobe — aerobe — anoxe cu diferiti purtatori de pelicula biologica,
adsorbanti inclusiv, la diferit timp de formare si temperaturi ale mediului. Au fost instruiti
specialistii responsabili de procesele tehnologice de epurare a apelor uzate, in special la
remedierea situatiilor in caz de flotare a incarcaturilor de poluanti, frecvent intalnite in
exploatarea SEB-urilor in zonele rurale.

A fost proiectatd, construitd, asamblata si pusd in functie instalatia pilot pentru separarea
solidelor organice din ape reziduale la Statia de Epurare Biologica in orasul Causeni. In
scopul optimizarii procesului de epurare echipa Institutului de Chimie a modelat trei
variante de functionare a SEB-ului Céauseni. A fost demonstrat cad tratarea aeroba nu
majoreaza esential efectul de eliminare a elementelor biogene, totodatd includerea in
schema consecutiva a tratdrii biologice a zonelor anoxe-oxe-anoxe-oxe si folosirea
selectoarelor amplifica substantial acest efect in aceleasi volume tehnologice cu reducerea
consumului de aer, pentru oxidare fiind folosit oxigenul din azotati.

A fost elaboratd o recomandare pentru schema tehnologica de pre-tratare chimica, avand
drept scop eliminarea substantelor flotante din apele uzate generate de productia de lactate
cu continut partial emulsionat de grasimi si globule lactate, in conditii de indice pH scazut
(S.R.L. ,,Sandriliona”);
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e A fost elaborata schema tehnologica de pre-tratare chimica pentru eliminarea substantelor
flotante din apele uzate generate de productia de prelucrare a carnii (abator), avand In
vedere continutul de grasimi si globulele de sange (S.R.L. ,,Floreni”);

e In colaborare cu Ministerul Mediului a fost pregitit Raportul National pentru Conventia
UNECE privind poluarea aerului transfrontalier pe distantd lunga (CLRTAP) si Directiva
UE privind plafoanele nationale de emisie (NECD).

e A fost elaborata schema tehnologica experimentald elaborata pentru bioremedierea solului
contaminat din teritoriul fostului depozit de pesticide CR-Slobozia Dusca-01.

e A fost elaborat suportul didactic pentru disciplina ,,Metode moderne de analiza a
substantelor toxice in obiectele mediului ambiant”. A fost realizata curricula disciplinara
., Evaluarea riscului chimic si de mediu”. In baza acesteia a fost publicat suportul didactic
pentru disciplina ,, Evaluarea riscului chimic si de mediu”.

e A fost creat modelul matematic in limbajul de programare BASIC utilizind conditiile de
echilibru al bilantului de masa si echilibru termodinamic in sistemele studiate. Expresiile
derivate si utilizate de calcul a capacitdtii de tamponare In sisteme eterogene
multicomponente vor permite evaluarea acestei proprietati a unui sistem bifazic de a se
opune schimbadrilor compozitiei chimice la introducerea din exterior a poluantilor sau prin
diluarea amestecului eterogen

15. Informatie suplimentara referitor la activititile membrilor echipei

»  Membru/presedinte al comitetului organizatoric/stiintific, al comisiilor, consiliilor
stiintifice de sustinere a tezelor

Postolachi, Olga / Biotehnologii moderne — solutii pentru provocdrile lumii contemporane.
Simpozion stiintific national cu participare internationala: Chisinau, Moldova, 20-21 mai
2021 / Membru Comitetului Stiintific.

Rastimesina, Inna / Biotehnologii moderne — solutii pentru provocarile lumii contemporane.
Simpozion stiintific national cu participare internationala: Chisindu, Moldova, 20-21 mai
2021 / Membru Comitetului Stiintific.

Povar Igor / Examinarea tezei de doctor in stiinte chimice ,,Legitati de transformare fotochimica
a unor substante tiolice in sistemele acvatice”, elaboratd de Lis Angela / 16 februarie 2022 /
Membru al consiliului stiintific specializat.

Povar Igor/ Sesiunea nr. 131 al Consiliului Stiintific al Institutului Unificat de Cercetari
Nucleare, Dubna, Federatia Rusa / 24 februarie 2022 / Membru al consiliului stiintific.

Sepeli Diana / Coordonarea eficienta a activitdtii de cercetare si creativitate a elevei cl. XI
(biologie-chimie) Andreeca Spinu, Liceul Teoretic republican ARISTOTEL in cadrul
Conferintei Stiintifico-Practice a Elevilor, editia a XVI-a, cu genericul ,,Tinere talente” / 30
martie 2022 / Conducator stiintific.

27



Povar Igor / Sedinta comitetului stiintific al Asociatiei Electrochimistilor din Europa de Sud-Est /
11 octombrie 2022 / Membru comitetului stiintific.

Spinu Oxana / Sedinta comitetului organizatoric al Asociatiei Electrochimistilor din Europa de
Sud-Est / 11 octombrie 2022 / Membru comitetului organizatoric.

Povar Igor / Sedinta prealabild a CSS abilitat cu dreptul de a organiza sustinerea tezei de doctor
habilitat in stiinte chimice ,,Impactul unor metale determinate prin analiza de activare cu
neutroni asupra calitatii mediului ambiant” elaborata de Zinicovscaia Inga / 17 octombrie
2022 / Membru al consiliului stiintific specializat.

Povar Igor / Sustinerea tezei de doctor in stiinte chimice ,,Aplicarea metodelor fizico-chimice
combinate la inlaturarea poluantilor textili din solutii apoase”, elaborata de Mocanu Larisa /
31 octombrie 2022 / Membru al consiliului stiintific specializat.

Povar Igor / Monografia ,,Chimia montmorilonitului intercalat. Proprietati de suprafata. Modele
fizico-chimice”, autor Vasile Rusu. / Referent stiintific.

Rastimesina Inna / Conferinta stiintifica internationala ,,Biotehnologii moderne — solutii pentru
provocarile lumii contemporane” / Chisinau, Moldova, 12-13 octombrie 2022 / Membru al
Comitetului Stiintific.

Postolachi Olga / Conferinta stiintifica internationala ,,Biotehnologii moderne — solutii pentru
provocarile lumii contemporane” / Chisinau, Moldova, 12-13 octombrie 2022 / Membru al
Comitetului Stiintific.

»> Redactor / membru al colegiilor de redactie al revistelor nationale / internationale
(Optional)

Povar, Igor / revista internationald ,,International Research Journal of Chemistry” / Associate
Editor

Povar, Igor / revista internationala ,,®apmaneBruunuii gacornuc” / Membru al colegiului de
redactie

Povar, Igor / revista nationald ,, Chemistry Journal of Moldova” / Membru al colegiului de
redactie
Povar, Igor / revista nationala ,,Didactica-Pro” / Membru al colegiului de redactie

Rastimesina, Inna / revista internationald “One Health and Risk Management” / recenzent oficial

Rastimesina, Inna / revista nationald “Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii”
/ recenzent oficial

Postolachi, Olga / revista nationald “Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii” /
recenzent oficial

Postolachi Olga / “Journal of Pharmaceutical Research International” / Recenzent.
Postolachi, Olga / revista internationald “One Health and Risk Management” / redactor
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»  Expert la ANACEC, conducator de doctorat:

Dr. hab. Povar Igor / Decizia Consiliului de Conducere al ANACEC nr. 11 din 01 martie 2022 /
Conducator de doctorat la profilul Chimie ecologica, specialitatea 145.01. Chimia ecologica.

Dr. hab., conf.univ. Povar Igor / Expert ANACEC in Stiinte chimice.

> Diverse:

Dr. hab. Igor Povar / Punct national de contact Misiune in Programul ,,Orizont Europa”: Oceane,
mari, ape de tdrm si interioare sandtoase.

Dr. hab. Igor Povar / Expertiza a 55 propuneri de proiect la concursul de selectare a proiectelor
din domeniul de protectiec a mediului si schimbarilor climatice din Fondul National de
Mediu, IP ,,Oficiul National de Implementare a Proiectelor in domeniul Mediului”.

Dr. hab. Igor Povar / Review Panel Member, COST, expertiza a 12 propuneri de proiect la
distanta si 33 la Bruxelles, Consensus Evaluation Reports, in cadrul "CM - COST Review
Panel Meeting, Open Call 2022-1".

Dr. hab. Igor Povar / Aviz la proiectul HG pentru aprobarea proiectului de lege privind emisiile
industriale, numar unic 128/MM/2022, autor Ministerul Mediului.

Dr. hab. Igor Povar / Aviz la procesul de modificare a Hotararii Guvernului nr. 499/2018 cu
privire la aprobarea Regulamentului de organizare si desfasurare a programelor de
postdoctorat.

Dr. hab. Igor Povar / Aviz la proiectului Hotararii Guvernului cu privire la Metodologia aprobarii
conducatorilor de doctorat, nr. inregistrare Cancelaria de Stat: 788/MEC/2022.

Culighin Elena; Participarea la 17th DRC (Danube Rectors’ Conference) Summer School on
Regional Cooperation, Vienna, Austria, July 10-16, 2022.

Culighin Elena; Participarea la Workshop regional ,,fmbundtdtirea raspunsului de mediu pentru a
aborda si reduce riscurile asociate cu mercurul si consolidarea capacitatilor institutionale in
Europa Centrala si de Sud-Est”, Chisinau, Republica Moldova, 19-20 septembrie 2022.

Dr. Bogdevici Oleg; Participarea la Asambleea Regionala a programului EU4 Environment,
Paris, Franta, 22-24 septembrie 2022.

Culighin Elena; Participarea la cursul de instruire ,,Innovation in Governance for Urban Nature-
based Solutions”, Stage 1; Lund University, Sweden, 20-21 October 2022.

Dr. Bogdevici Oleg; Participarea la 50th General Assembly of the Peripheral Maritime Regions
(CPMR), 23-27 octombrie 2022, Agios Nikolaos, Grecia.

16. Recomandari, propuneri.
In vederea depasirii dificultatilor intimpinate in implementarea Programului de Stat, propunem

29



urmatoarele solutii:

Alocare de Resurse Financiare Prioritare:

Obtinerea de fonduri suplimentare pentru a atrage tineri specialisti si studenti in cadrul
programului.

Prioritizarea bugetard pentru resursele umane, astfel incat sa se poatd acorda salarii competitive
pentru cercetatori si sd se ofere burse si granturi pentru studenti si tineri cercetatori.

Parteneriate cu Sectorul Privat si Institutii Academice:

Dezvoltarea de parteneriate cu companii private pentru a asigura sustinere financiara si acces la
echipamente moderne.

Colaborarea stransa cu universitatile pentru a implica studentii si absolventii In proiecte de
cercetare, oferindu-le oportunitati de dezvoltare profesionala.

Programe de Dezvoltare a Competentelor:

Implementarea de programe de formare si dezvoltare a competentelor pentru tinerii specialisti,
pentru a-i pregati sa contribuie eficient la activitatile de cercetare.

Ofertarea de burse de studiu sau stagii de cercetare pentru studenti si masteranzi, in colaborare cu
institutii academice.

Optimizarea Bugetului:

fondurilor in directiile critice, cum ar fi salariile si achizitia de echipamente.

Explorarea de optiuni alternative de finantare, cum ar fi granturile internationale sau programele
de cercetare finantate de organizatii neguvernamentale.

Promovarea Reusitelor si Implicarea Comunitatii:

Comunicarea eficientd a rezultatelor si importantei Programului de Stat pentru a atrage sprijin din
partea comunitatii si a sectorului privat.

Organizarea de evenimente de constientizare si promovare a activitatilor de cercetare pentru a
stimula interesul public si a atrage sustinere financiara.

Implementarea acestor propuneri ar putea contribui la depdsirea obstacolelor actuale si la
imbunatatirea conditiilor financiare si de resurse pentru Programul de Stat in beneficiul tinerilor
specialisti si a activitatilor de cercetare stiintifica.

17. Concluzii

S-au studiat conditiile de derulare a procesului de sedimentare/fixare a materiei organice pe ndmol
activ in diverse proportii, in functie de compozitia apelor reziduale, timpul de pre-tratare,
cantitatile si raportul adsorbantilor selectati si temperaturii mediului.

S-a construit si testat instalatia TEST cu substraturi hidrofil si hidrofob si facute recomandari
pentru ameliorarea procesului de epurare in SEB Magdacesti.

S-au dedus ecuatiile generalizate ale proceselor complexe in sisteme omogene si eterogene si in
baza lor s-a realizat analiza termodinamicii proceselor de complexare si precipitare-dizolvare a
sarurilor putin solubile de natura diferita si compozitie arbitrara.

S-a obtinut distributia spatiala a loturilor contaminate cu substantele toxice cu caracteristica
detaliata a spectrului si nivelului de poluare, conditiilor de distributie a poluantilor si evaluarea
riscurilor pentru mediu si sandtatea populatiei prin utilizarea tehnologiei GIS.
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Solul analizat de pe fostul depozit de pesticide CR-Slobozia Dusca-01 s-a dovedit a fi extrem de
toxic pentru semintele de ovaz si dovlecel, utilizate pentru fitoremediere. Sub influenta
indelungati a poluantilor se restructurcazii cenoza microbiand a solului, diversitatea
microbiand.

Programul si curricula elaborate de formare profesionala continud pentru disciplina ,Metode
instrumentale de analizi in chimie” asigura dezvoltarea conceptelor teoretice, metodologice si
practice, evidentiind respectarca normelor si legilor privind protectia mediului.

Conducatorul de proiect

Data: (5. 0¢. 204Y
LS
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Anexanr. 1
Rezumatul activitatii si a rezultatelor obtinute in proiect perioada 2020-2023 (obligatoriu)

wtudiul si gestionarea surselor de poluare pentru elaborarea recomandarilor de implementare a
masurilor de diminuare a impactului negativ asupra mediului si sanatatii populatiei”
Cifrul proiectului 20.80009.7007.20

Limba romana

Au fost desfasurate studii asupra procesului de sedimentare/fixare a materiei organice pe namol
activ, argild sponjata si fractie argiloasa medie din sediment subacvatic. Aceste studii au implicat
diverse proportii, tindnd cont de compozitia apelor reziduale, timpul de pre-tratare si cantitatile
de adsorbanti. O instalatie TEST a fost construitd si testatd, oferind rezultate initiale pentru
purtatori de pelicula bacteriana hidrofili si hidrofobi in conditii de poluare sporitda. Recomandari
au fost formulate pentru statiile de epurare biologica din Magdacesti si Donduseni. Prin
procesare, s-a obtinut o compactare semnificativd a sedimentului organic, iar acesta a fost
stabilizat pentru a putea fi utilizat in Ingrasarea si ameliorarea solurilor sarace. Instalatii de
laborator au fost asamblate si puse in functiune pentru termo-stabilizarea sedimentelor primare si
namolului activ. A fost dezvoltata tehnologia optimizata pentru tratarea si utilizarea eficienta a
namolurilor provenite de la statiile de epurare biologica, reducand costurile si extinzand durata
de utilizare a echipamentului. S-a elaborat o recomandare pentru o schema tehnologica de pre-
tratare chimica, avand ca scop indepartarea substantelor flotante din apele uzate produse in
procesul de productie a lactatelor cu continut partial emulsionat de grasimi si globule lactate, in
conditii de pH scazut la SRL ,,Sandriliona”. S-a dezvoltat o schema tehnologica de pre-tratare
chimica pentru eliminarea substantelor flotante din apele uzate generate de procesul de
prelucrare a carnii, avand 1n vedere continutul de grasimi si globulele de sange la SRL ,,Floreni”.
Au fost deduse ecuatii de calcul pentru actiunea tampon in sistemele eterogene multicomponente
investigate. Aceste ecuatii faciliteazd evaluarea rezistentei sistemelor eterogene la perturbatii
externe, cum ar f1 variatia temperaturii sau influenta poluantilor.

S-a folosit tehnologia GIS pentru obtinerea distributiei spatiale a loturilor contaminate cu diverse
substante toxice. S-au caracterizat si hartuit loturile contaminate, oferind date relevante pentru
implementarea tehnologiilor de remediere. De asemenea, s-au realizat inventarierea poluantilor
climatici si evaluarea lor conform standardelor europene.

A fost elaborata tehnologia de bioremediere pentru solurile contaminate, inclusiv terenul fostului
depozit de pesticide CR-Slobozia Dusca-01. S-au efectuat experimente incubationale in conditii
de camp, iar rezultatele au indicat eficacitatea masurilor de remediere, evidentiind cresterea
populatiei de microorganisme benefice.

In domeniul educational, s-au elaborat programe, planuri de studii si curricule pentru disciplinele
legate de analiza substantelor toxice si evaluarea riscului chimic si de mediu. Materiale didactice
au fost integrate in platforma online a Universitatii de Stat din Moldova.

In ansamblu, proiectul a adus contributii semnificative in domeniul protectiei mediului, abordand
diverse aspecte ale epurdrii apelor, tratarea namolurilor, remedierea solurilor contaminate si

analiza substantelor toxice.
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Limba engleza

Within the project, extensive studies were conducted on the sedimentation/fixation process of
organic matter on active sludge, sponge clay, and the average clay fraction from underwater
sediment. These studies involved various proportions, taking into account the composition of
wastewater, pre-treatment time, and quantities of adsorbents. A TEST facility was constructed
and tested, providing initial results for hydrophilic and hydrophobic bacterial film carriers under
increased pollution conditions. Recommendations were formulated for biological treatment
stations in Magdacesti and Donduseni. Significant compaction of organic sediment was achieved
through processing, and it was stabilized for use in fertilizing and improving poor soils.
Laboratory facilities were assembled and operated for the thermo-stabilization of primary
sediments and active sludge. Modeling processes were carried out for the processing of organic
solid substances in heterogeneous biphasic systems, indicating the effectiveness of the meso-
thermophilic process under certain conditions. An important aspect of the project was the
development of optimized technologies for the treatment and efficient use of sludge from
biological treatment plants, reducing costs, and extending the equipment lifespan. A
recommendation was developed for a chemical pre-treatment technology aimed at removing
floating substances from wastewater produced in the production of partially emulsified fat and
milk globules in low pH conditions at ”Sandriliona” SRL. A chemical pre-treatment technology
was developed for the removal of floating substances from wastewater generated by the meat
processing (abattoir) process, considering the fat content and blood globules at ’Floreni”” SRL.

Equations for buffer action were derived in the investigated multicomponent heterogeneous
systems. These equations facilitate the assessment of the resistance of heterogeneous systems to
external disturbances, such as temperature variations or the influence of pollutants.

GIS technology was used to obtain the spatial distribution of lots contaminated with various
toxic substances. The contaminated lots were characterized and mapped, providing relevant data
for the implementation of remediation technologies. Additionally, an inventory of climatic
pollutants was conducted and evaluated according to European standards. Another important
aspect of the project was the development of bioremediation technologies for contaminated soils,
including the former pesticide depot CR-Slobozia Dusca-01. Incubation experiments were
conducted under field conditions, and the results indicated the effectiveness of remediation
measures, highlighting the increase in the population of beneficial microorganisms.

In the educational field, programs, study plans, and curricula were developed for disciplines
related to the analysis of toxic substances and the assessment of chemical and environmental
risks. Educational materials were integrated into the online platform of the State University of
Moldova.

Overall, the project made significant contributions to environmental protection, addressing
various aspects of water purification, sludge treatment, remediation of contaminated soils, and
the analysis of toxic substances.
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Anexanr. 2

Lista lucrarilor stiintifice, stiintifico-metodice si didactice
publicate pentru anii 2020-2023 in cadrul proiectului din Programul de Stat

wtudiul si gestionarea surselor de poluare pentru elaborarea recomandarilor de implementare a
masurilor de diminuare a impactului negativ asupra mediului si sanatatii populatiei”

1. Monografii (recomandate spre editare de consiliul stiintific/senatul organizatiei din domeniile
cercetarii si inovarii)
1.1.monografii internationale

1.2. monografii nationale

1. POVAR, I, PINTILIE, B., SPINU, O. Aplicatii practice la reactiile in sisteme omogene §i
eterogene apoase (echilibre chimice complexe). Chisinau: CEP USM, 2021, 280 p. ISBN
978-9975-158-99-2. https://ichem.md/sites/default/files/2022-05/Monografia_Povar.pdf

2. Capitole in monografii nationale/internationale

1. VASEASHTA, A., DUCA, G., CULIGHIN, E., BOGDEVICI, O., KHUDAVERDYAN, S.;
SIDORENKO, A. Smart and connected sensors network for watercontamination monitoring
and situational awareness. Functional Nanostructures and Sensors for CBRN Defence and
Environmental Safety and Security. Chapter 20, ed. A. Sidorenco, H, Hahn. Dordrecht,
Netherlands, Springer, 2020, 365 p. ISBN13 9789402419115.
https://www.bookdepository.com/Functional-Nanostructures-Sensors-for-CBRN-Defence-
Environmental-Safety-Security-Anatolie-Sidorenko/9789402419115?ref=grid-
view&qid=1574222042922&sr=1-634

2. POVAR I, SPINU, O., LUPASCU, T., DUCA, Gh. Thermodynamic Stability of Natural
Aqueous Systems. In: Handbook of Research on Emerging Developments and Environmental
Impacts of Ecological Chemistry. IGI Global, 2020, pp. 76-108. ISBN13 9781799812418.
https://doi.org/ 10.4018/978-1-7998-1241-8.ch004

3. POVAR 1., SPINU, O. Buffer properties of heterogeneous mixtures “mineral — natural
waters”. In: Handbook of Research on Emerging Developments and Environmental Impacts
of Ecological Chemistry. IGI Global, 2020, pp. 164-196. ISBN13 9781799812418.
https://doi.org/ 10.4018/978-1-7998-1241-8.ch008

4. BOGDEVICH, O., DUCA, Gh., SIDOROFF, M.E., STANICA, A. PERSOIU, A,
VESEASTA, A. Groundwater Resource Study by Isotope Technology in International Centre
for Advanced Studies on River-Sea Systems. In: Handbook of Research on Water Sciences
and Society. I1GlI Global, 2022, pp. 87-100. ISBN13 978-1799-873-56-3.
https://doi.org/10.4018/978-1-7998-7356-3.ch004

5. POVAR, I, SPINU, O., SPATARU, P., SHEPEL, D., PINTILIE, B., VISNEVSCHI, A.
Termodinamica proceselor chimice complexe in amestecurile de surfactanti. In: Chimie

ecologica: istorie §i realizari: Academicianul Gheorghe Duca, 70 ani de la nastere.
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http://dx.doi.org/10.4018/978-1-7998-7356-3.ch004

Chisinau: CEP USM, 2022, pp- 268-283. ISBN 978-9975-159-05-0.
https://ibn.idsi.md/sites/default/files/imaq file/268-283.pdf

6. POVAR, I., SPINU, O., MUCCI, A. pH-Metric Determination of the Equilibrium Constants
in Aqueous Heterogeneous Systems. In: Handbook of Research on Water Sciences and
Society.  IGlI  Global, 2022, pp. 222-255. ISBN13  978-1799-873-56-3.
https://doi.org/10.4018/978-1-7998-7356-3.ch010

7. POVAR, 1., SPINU, O., LUPASCU, T., DUCA, Gh. Thermodynamic Stability of Natural
Aqueous Systems. In: Research Anthology on Ecosystem Conservation and Preserving
Biodiversity. IGI  Global, 2022, pp. 531-563. ISBN13  9781668456781.
https://doi.org/10.4018/978-1-6684-5678-1.ch028

8. POVAR, I, SPINU, O. Thermodynamics of Redox Processes in Homogeneous and
Heterogeneous Multicomponent Systems. In: Handbook of Research on Fundamental and
Biomedical Aspects of Redox Processes. 2023, pp. 173-197. DOI: 10.4018/978-1-6684-7198-
2.ch008. ISBN13: 9781668471982

3. Editor culegere de articole, materiale ale conferintelor nationale/internationale

4. Articole in reviste stiintifice

4.1. in reviste din bazele de date Web of Science si SCOPUS (cu indicarea factorului de impact
IF)

1. POVAR, I, ZINICOVSCAIA, I., UBALDINI, S., SPINU, O., PINTILIE, B., LUPASCU, T.,
DUCA, Gh. Thermodynamic analyzing of heavy metals precipitation for recovery from
industrial wastewaters. In: Environmental Engineering and Management Journal. 2020, vol.
19, nr. 2, pp. 281-288. Print ISSN: 1582-9596. (IF 0.858)

2. NAGAVCIUC, V., PERSOIU, A., BADALUTA, C. A., BOGDEVICH, O., BANICA, S.,
BIRSAN, M. V., BOENGIU, S., ONACA, A., IONITA, M. Precipitation Stable Isotope
Framework in the Wider Carpathian Region. In: Water. 2022, vol. 14, 2547.
https://doi.org/10.3390/w14162547 (IF 3.53)

3. POVAR, 1., SPINU, O. Thermodynamics of complex chemical equilibria in surfactant
mixtures. In: Tenside Surfactants Detergents. 2022. https://doi.org/10.1515/tsd-2022-2473 (IF
1.058)

4. SPATARU, P. Influence of organic ammonium derivatives on the equilibria between NH,",
NO, and NOs ions in the Nistru River water. In: Scientific Reports. 2022, vol. 12, 13505.
https://doi.org/10.1038/s41598-022-17568-3 (IF 5.516)

5. POSTOLACHI, O., RASTIMESINA, I, VORONA, V., NICOLAU, E., CULIGHIN, E.,
BOGDEVICI, O. Dynamics of microbial population in the soil during bioremediation. In:
Analele Universitatii din Oradea, Fascicula Biologie. 2023, 30(2). pp. 180-186. Print-ISSN:
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POSTOLACHI.O.-Dynamics.of.microbial.population.pdf (IF 0.5).

. In alte reviste din strainatate recunoscute

POVAR, I., SPINU, O., PINTILIE, B. Graphical and computational methods for determining
the stability constants of mono- and polynuclear complexes with a common intersection point
of the family of formation curves. In: Romanian Journal of Ecology & Environmental
Chemistry. 2020, wvol. 2, nr. 2, pp. 70-77. ISSN-L:  2668-5418.
https://doi.org/10.21698/rjeec.2020.210

RASTIMESINA, I., POSTOLACHI, O., JOSAN, V. Bioremediation and phytoremediation of
pesticide contaminated soil: microbiological study. In: Lucrari Stiintifice. Seria Horticultura.
Ed.:“lon lonescu de la Brad” lasi. 2020, vol. 63, nr 1, pp. 179-188. ISSN-L=1454-7376.
https://www.uaiasi.ro/revista_horti/files/Nrl_2020/vol%2063_1 2020%20(29).pdf

TEODOROF, L., BURADA, A., DESPINA, C., SECELEANU-ODOR, D., SPIRIDON, C.,
TIGANUS, M., TUDOR, I. M., TUDOR, M., ENE, A., ZUBCOV, E., SPANOS, T.,
BOGDEVICH, O. Sediments quality assessment in terms of single and integrated indices
from Romanian MONITOX network (2019 — 2020). In: Annals Dunarea de Jos Univ. Galati,
Fasc. 1l. Mathematics, Physics, Theoretical Mechanics. 2020, vol. 43, nr. 2, pp. 175-183.
ISSN 1221-4531

POVAR, I, SPINU, O., PINTILIE, B. pH-metric method for determining the solubility and
solubility products of slightly soluble hydroxides and acids. In: Romanian Journal of Ecology
& Environmental Chemistry. 2021, vol 3, nr. 2, pp. 32-41. ISSN-L: 2668-5418.
https://doi.org/10.21698/rjeec.2021.204.
http://www.dspace.incdecoind.ro/bitstream/123456789/1769/1/Articol%2004%20Proceeding

s.pdf

POVAR, 1., SPINU, O., PINTILIE, B. pH-metric method determining the solubility and
solubility products of slightly soluble salts of arbitrary composition. In: Romanian Journal of
Ecology & Environmental Chemistry. 2021 vol 3, nr. 2, pp. 61-70. ISSN-L: 2668-5418.
https://doi.org/10.21698/rjeec.2021.208.

http://www.dspace.incdecoind.ro/bitstream/123456789/1774/1/Articol%2008%20Proceeding

s.pdf

RASTIMESINA, 1., POSTOLACHI, O., JOSAN, V., BOGDEVICI, O. Microbiological
characteristics of long-term contaminated soil with organochlorine pesticides. In: Scientific
Bulletin. Series F. Biotechnologies. 2021, vol. XXV, nr 2, pp. 109-114. ISSN 2285-1364,
ISSN Online 2285-1372. http://biotechnologyjournal.usamv.ro/pdf/2021/issue 2/vol2021 2.pdf

SPANOS, T., MITTAS, N., CHATZICHRISTOU, C., DERMENTZIS, K., TOPI, V.,
SPANOU, D. S., ENE, A., TEODOROF, L., ZUBCQV, E., BOGDEVICH, O. Evaluation of
Potable Groundwater Quality Using Environmetrics. The case of Nestos and Strymon River
Regions, Northern Greece. In: Journal of Engineering Science and Technology Review. 2021,
vol. 14, nr. 1, pp. 114 — 118. ISSN 17912377
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4.3. in reviste din Registrul National al revistelor de profil, cu indicarea categoriei

Categoria A

1.

POVAR, I. The stoichiometric uniqueness of multiple chemical reaction systems in chemical
thermodynamics, kinetics and catalysis — contributions of professor Ilie Fishtik. In: Chemistry
Journal of Moldova. 2020, vol. 15, nr. 2, pp. 7-28. ISSN (p): 1857-1727.
http://dx.doi.org/10.19261/cjm.2020.803

UBALDINI, S., POVAR, I, LUPASCU, T., SPINU, O., TRAPASSO, F., PASSERI, D.,
CARLONI, S., GUGLIETTA, D. Application of innovative processes for gold recovery from
romanian mining wastes. In: Chemistry Journal of Moldova. 2020. ISSN 1857-1727 (print).
http://dx.doi.org/10.19261/cjm.2020.718

Categoria B

1.

PINTILIE, B., SPINU, O., POVAR, 1. Sugestii metodologice de predare a solubilitatii
compusilor putin solubili. In: Didactica Pro. 2020, vol. 1, nr. 119, pp. 37-42. ISSN 1810-
6455. CZU 378.016:546.1. doi.org/10.5281/zen0do.3695371.

POVAR, I., PINTILIE, B., SPATARU, T. Definitia si exemple de sinergism chimic. In:
Didactica Pro. 2021, nr. 4-5, pp. 19-24. ISSN 1810-6455.
http://doi.org/10.5281/zenodo.5597087

POVAR, I., PINTILIE, B., SPINU, O. Dozarea cronovoltametrica indirectd a metalelor
alcalino-pamantoase. Contributia savantului chimist lon Vatamanu la dezvoltarea metodelor
electrochimice de analizd. In: Akademos. 2022, vol. 1, pp. 70-80. ISSN 1857-0461.
https://doi.org/10.52673/18570461.22.1-64.10.
https://ibn.idsi.md/sites/default/files/imag_file/70-80 7.pdf

GUTU, N., POSTOLACHI, O., ZARICIUC, E. Enterobacteria from the genera Salmonella
and Shigella with an etiological role in acute diarrheal diseases. In: Acta et Commentationes,
the Exact and Natural Sciences series. 2023, nr. 1(15), pp. 51-58. ISSN 2537-6284, ISSNe
2587-3644. https://doi.org/10.36120/2587-3644.v15i1.51-58

4.4. 1n alte reviste nationale

5. Articole in culegeri stiintifice nationale/internationale

5.1. culegeri de lucrari stiintifice editate peste hotare

5.2 culegeri de lucrari stiintifice editate in Republica Moldova

6. Articole in materiale ale conferintelor stiintifice

6.1. 1n lucrarile conferingtelor stiintifice internationale (peste hotare)
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POVAR 1., SPINU, O. Thermodynamic method for calculating mineral equilibrium. In:
Proceeding of the International Scientific Ecological Conference "Agricultural landscapes,
their sustainability and developmental features”, March 24-26, 2020, Krasnodar, Russia, pp.
228-231. ISBN 978-5-907294-64-6. http://is.nkzu.kz/publishings/%7BEQO3F56A7-A5B7-
4065-BBF1-D58F30716A9D%7D.pdf

ITIOBAP, W., CIIbIHY, O., IIMHTUJINE b. TepMoauHaMuyecKuii aHaln3 paclpeacsieHus
pacTBOopuMBIX U HepacTBopuMbiX vactuil Meau (I) m memu (II) B cucremax comepskammx
trocynbdar u ammonuit. In: Hayuno-npaxmuueckas xoughepeHyusi ¢ mMerHcOyHAPOOHLIM

yuacmuem u d1eMeHmami WKoIbl MOI00bIX yuenvlx «llepcnekmuevl pazgumus Memaiiypeuu
U MAWUHOCMPOCHUS C UCNONIL30BAHUEM 3A8EPUIEHHBIX (DYHOAMEHMANbHBIX UCCIe008AHULL U
HUOKP», 06 — 09 oxts6pst 2020, ExatepunOypr, Poccus, pp. 90-94. ISBN 978-5-907297-
48-7

POVAR, 1., SPINU, O. Necessary condition for the appearance of chemical synergism. B:
Mamepuanvr V-20 Komepecca ¢ mencOyHapoOuvim yuacmuem u HAYYHO-MEXHUYECKOU
KOHGhepeHyueti Mon00bIX yuenvlx «DyHOameHmanibHble UCCIe008aAHUsL U NPUKIAOHbIE
paspabomku  npoyeccog nepepabomKu U YMUIUIAYUU MEXHOLEHHbIX 00pPA308aHULLY,
ExarepunOypr, Poccus, 23-26 nosiops 2021 r., pp. 72-74. ISBN 978-5-907502-31-4.
http://doi.org/ 10.34923/technogen-ural.2021.41.83.015

[IOBAP, U., BUIIIHEBCKUI, A., CIISTAPY, II., CIbIHY, O., IIMHTUJIME, Bb.
MHOrOKpUTEpHAIbHBI ~ AQHAIU3  JKOJIOTMYECKOM  YCTOMYMBOCTM  WJIOBBIX  OCaJKOB

MYHUIUTIATIBHBIX OYHUCTHBIX coopyxkeHui r. bamus. B: Cboprux mpyooe Bcepoccuiickoii
HayuHou Kou@epenyuu «HMHHOBAYUOHHbIE MEXHONIO2UU 3AWUMbL OKpYICarouel cpeovl 8
cospemennom mupey. 18-19 mapra 2021 roaa, r. Kazans, Poccus, c. 964-969. ISBN 978-5-
7882-3028-3

[IOBAP, H., CIIbIHY, O., CIIDTAPY, II., BUILIHEBCKUI, A. OreHka 3KOIOrHIECKOi
YCTOWYMBOCTH yMPaBJICHHS OCAAKOM Ha MYHHIIMIIATBHBIX OUUCTHBIX COOPYKEHUAX T. bemIbl.
B: Cooprux mpyooe Mescoynapoonoii nayunou skonocuyeckou Korngepenyuu «lIpobremoi
mpaucgopmayuy - eCmecmeeHHblX — J1aHOWapmos 6  pe3yibmame  AHMPONOSEHHOU
OdesimenvHocmu u nymu ux pewenusy. 29-31 mapra 2021 r., r. Kpacaonap, Poccus, c. 224-
227. ISBN 978-5-907430-44-0.

SPATARU, P., VISNEVSCHI, A., SPINU, O., PINTILIE, B., POVAR, I. Method of
concentration of the organic solids in wastewater. In: Scientific papers of the 20
International Scientific-Practical Conference “Resources of natural waters in Carpathian
Region/Problems of protection and rational exploatation”, dedicated to the 150"
Anniversary of Chemical-Technological Education and Science at Lviv Polytechnic, 26-27
May 2022, Lviv, Ukraine, pp. 208-211.

SPATARU, P., VISNEVSCHI, A., SPINU, O., PINTILIE, B., POVAR, |. Wastewater
pretreatment method to reduction of the soluble and suspended organic matter in wastewater.
In: Scientific papers of the 20" International Scientific-Practical Conference “Resources of
natural waters in Carpathian Region/Problems of protection and rational exploatation”,
dedicated to the 150™ Anniversary of Chemical-Technological Education and Science at Lviv
Polytechnic, 26-27 May 2022, Lviv, Ukraine, pp. 212-215.
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11.

6.3.

POVAR, I., SPINU, O. Quantitative Theory of the Buffering Action of Soil Minerals in
Environmental Systems. In: Proceedings of the the 5th Euro-Mediterranean Conference for
Environmental Integration (EMCEI-2023), 2-5 October, 2023, Rende (Cosenza), Italy. (The
proceedings of the 5™ EMCEI will be published online on 01 May 2024 by Springer)

SPATARU, P., VISNEVSCHI, A., SPINU, O., POVAR, I. Optimizing wastewater treatment
and agriculture sustainability: investigating the use of primary and activated sludge
combination and flotation for resource recovery. In: Proceedings of the International
Conference “Protecting water resources with nature-based solutions” “PS4S-2023”, 24-26
May, 2023, Drama, Greece, pp. 61-64.
http://websites3.teiemt.gr/p4sea/pdf/Proceedings%200f%20Conference%20BSB963.pdf

POVAR, I, PELITLI, V., VISNEVSCHI, A., SPINU, O., SPATARU, P. Optimizing
nitrogen and phosphorus recovery via anaerobic digestion supernatant and struvite
production: a path to optimal resource recycling. In: Proceedings of the International
Conference “Protecting water resources with nature-based solutions” “PS4S-2023", 24-26
May, 2023, Drama, Greece, pp. 65-69.
http://websites3.teiemt.gr/p4sea/pdf/Proceedings%200f%20Conference%20BSB963.pdf

SPINU, O., VISNEVSCHI, A., SPATARU, P., POVAR, I. Approaches for controlling odors
at wastewater treatment facilities. In: Proceedings of the XXI International Scientific-
practical Conference ,,Resources of natural waters of the Carpathian region (Problems of
protection and rational use)”’, 25-26 May, 2023, Lviv, Ukraine, pp. 135-138.

. In lucrarile conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)

BOGDEVICH, O., IORDANOV, R.I., MELNICENCO, E., ARGHIR C. The characteristic of
old pesticide storages contaminated by POPs substance situated close to Nistru river bank. In:
Culegerea de articole conferintei internationale “Inovatii biogeochimice in conditiile de
corectie a tehnogenezei biosferei” dedicat aniversdrii a 125 de ani de la nasterea
academicianului A.P. Vinogradov, 5-6 noiembrie, 2020, Tiraspol, pp. 25-28.

VISNEVSCHI, A. Technological solutions for more efficient operation of the biological
treatment plant of the municipal enterprise ,,APA-CANAL” Migdicesti. Proceeding of the
International Conference “EU integration and management of the Dniester river basin”,
October 8-9, 2020, Chisinau, Moldova, pp. 34-38.

POVAR, L., SPINU, O. Evaluarea eficientei metodei de precipitare chimica in procesul de
epurare a apelor uzate. In: Proceedings of the International Conference ‘“Transboundary
Dniester River Basin Management and EU Integration — Step by Step ““, October 27-28, 2022,
Chisinau, Moldova, pp. 188-192. ISBN 978-9975-3201-9-1.  https://www.eco-
tiras.org/docs/Dniester-Conf-2022-Proc_14%20mb.pdf

in lucrarile conferintelor stiintifice nationale cu participare internagionala
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POVAR, I., SPINU, O., PINTILIE, B. Thermodynamic modeling of complex water-mineral
equilibria. In: Culegerea de lucrari a Conferintei Stiintifice Nationale cu participare
internationala ,,Stiinta in nordul Republicii Moldova: probleme, realizari, perspective”,
(editia a cincea) consacrata aniversarii a 15 ani de la fondarea institutiei. 25-26 iunie 2021,
Balti, Republica Moldova, pp. 191-195. ISBN 978-9975-62-432-9.

SPATARU, P., VISNEVSCHI, A., SPINU, O., POVAR, I. Separation of surface active
agents by calcium carbonate particles. In: Culegerea de lucrari a Conferintei Stiintifice
Nationale cu participare internationala ,,Stiinta in nordul Republicii Moldova: probleme,
realizari, perspective”, (editia a cincea) consacratd aniversdrii a 15 ani de la fondarea
institutiei. 25-26 iunie 2021, Balti, Republica Moldova, pp. 200-205. ISBN 978-9975-62-
432-9.

LIEITEJIb, . Copepxanue N-HutpozamuHOB B 00BEKTax OKpyxaromied cpeasl. In:
Culegerea de lucrari a Conferintei Stiintifice Nationale cu participare internationala ,, Stiinta
in nordul Republicii Moldova: probleme, realizari, perspective”, (editia a cincea) consacrata
aniversarii a 15 ani de la fondarea institutiei. 25-26 iunie 2021, Balti, Republica Moldova, pp.
195-200. ISBN 978-9975-62-432-9.

POVAR, I., SPINU, O. Metode de calcul al produsului de solubilitate a sarurilor acide putin
solubile. In: Lucrarile Conferintei stiintifice nationale cu participare internationalda
., Integrare prin Cercetare §i Inovare”, dedicata Zilei Internationale a Stiintei pentru Pace si
Dezvoltare, Atelierul Chimie si Tehnologie Chimica, 10-11 noiembrie, 2022, Chisinau, pp.
174-176. ISBN 978-9975-152-48-8. https://cercetare.usm.md/wp-
content/uploads/conf I_2022.pdf

POVAR, I., SPINU, O., PINTILIE, B. Calculul termodinamic al solubilitatii si pH-ului
solubilitdtii minime a oxizilor si hidroxizilor putin solubili. In: Materialele Conferintei

Nationale cu participare internationala ,,Integrare prin cercetare §i Inovare”, dedicate Zilei
Internationale ale Stiintei pentru Pace si Dezvoltare. 9-10 noiembrie, 2023, Chisindu,
Republica Moldova.

6.4. 1n lucrarile conferintelor stiintifice nationale

7. Teze ale conferintelor stiintifice

7.1. in lucrarile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)

1.

BOGDEVICH, O., ENE, A. NICOARA, I, NICOLAU, E., CULIGHIN, E.,,
CADOCINICOV, 0., GRIGORAS, M. The analysis of the spatial distribution of POPs
contaminated sites in Low Danube Region of Republic of Moldova. In: International
conference Environmental Toxicants in Freshwater and Marine Ecosystems in Black Sea
Basin. Kavala, Greece, 9 - 11 September, 2020.
https://facebook.com/Monitox.project. BSB27. Prezentare on-line - Bogdevich Oleg.
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BOGDEVICH, O., ENE, A.,, CADOCINICOV, O., JELEAPQV, V., NICOARA, I,
NICOLAU, E., CULIGHIN, E., GRIGORAS, M. The study of modern and obsolete
pesticides in groundwater of Republic of Moldova. In: International conference
Environmental Toxicants in Freshwater and Marine Ecosystems in Black Sea Basin, Kavala,
Greece, 9 — 11 September, 2020 https://facebook.com/Monitox.project.BSB27. Prezentare
on-line - Bogdevich Oleg.

BOGDEVICH, O., ENE, A.; CADOCINICQOV, 0., CULIGHIN, E. The characteristic of
stable isotope composition of the precipitation for the evaluation of water cycle in
transboundary region Romania, Ukraine and Republic of Moldova. In: International
conference “Environmental Toxicants in Freshwater and Marine Ecosystems in Black Sea
Basin”, Kavala, Greece, 9 — 11 September, 2020
https://facebook.com/Monitox.project.BSB27. Prezentare on-line - Bogdevich Oleg.
BOGDEVICH, O., ENE, A., CADOCINICOV, O., NICOLAU, E., CULIGHIN, E.,
GRIGORAS, M. The study of PAHs and BTEX pollution spectrum of petrol contaminated
site: distribution pattern and risk assessment. In: Conf. Proceeding o the International
Conference “Environmental Challenges in the Black Sea Basin: Impact on Human Health”,
Galati, Romania, September 23™-26", 2020, p. 12. Prezentare on-line - Bogdevich Oleg.
BOGDEVICH, O., ENE, A., NICOARA, I, CADOCINICOV, 0., NICOLAU, E.,
CULIGHIN, E., GRIGORAS M. Soil contamination and risks for human health in Low
Danube Region. In: Conf. Proceeding o the International Conference “Environmental
Challenges in the Black Sea Basin: Impact on Human Health”, Galati, Romania, September
239-26™ 2020, p. 19. Prezentare on-line - Bogdevich Oleg.

ENE, A., ZUBCOV, E., SPANOS, T., BOGDEVICH, O., TEODOROF, L., DENGA, YU.,
FRONTASYEVA, M., STIHI, C., PANTELICA, A., DULIU, O. International
interdisciplinary cooperation for monitoring of inorganic and radioactive toxicants in the
Lower Danube Euroregion, Black and Aegean Seas Basins. In: Conf. Proceeding o the
International Conference “Environmental Challenges in the Black Sea Basin: Impact on
Human Health”, Galati, Romania, September 23-26", 2020, p. 6. Prezentare on-line -
Bogdevich Oleg.

ENE, A., ZUBCOV, E., SPANOS, T., BOGDEVICH, O., TEODOROF, L. Review of
measurements data for natural radioactivity and risk to population in selected areas from
MONITOX network. In: Conf. Proceeding o the International Conference “Environmental
Challenges in the Black Sea Basin: Impact on Human Health”, Galati, Romania, September
23'-26™ 2020, p. 14. Prezentare on-line - Bogdevich Oleg.

ENE, A., ZUBCOQOV, E., SPANOS, T., BOGDEVICH, O., TEODOROF, L., BOCANEALA,
C. MONITOX health risk calculator and ICT tools for improved dissemination of scientific
information in the Black Sea Basin. In: Conf. Proceeding o the International Conference
“Environmental Challenges in the Black Sea Basin: Impact on Human Health”, Galati,
Romania, September 23™-26", 2020,p. 42. Prezentare on-line - Bogdevich Oleg.

POVAR, I., SPINU, O. Method for the determination of the equilibrium constants in the
,.Slightly soluble complexonate - saturated aqueous solution” systems. In: Abstracts of the 1%
European NECTAR Conference, March 05™ — 06", 2020, Belgrade, Serbia. Poster 21.
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10.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

RASTIMESINA, |.; POSTOLACHI, O.; JOSAN, V. Bioremediation and phytoremediation
of pesticide contaminated soil: microbiological study. In: International Congress “Life
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VISNEVSCHI, A. Exploring innovative technological schemes for optimizing nitrogen
separation in the wastewater treatment process at medium-scale stations. In: Abstract Book of
the National Conference with international participation ,, Natural sciences in the dialogue of
generations”’, September 14-15, 2023, Chisinau, Republic of Moldova, p. 193. ISBN 978-
9975-3430-9-1. http://agarm.md/wp-content/uploads/2023/09/ABSTRACT-BOOK 2023.pdf

. in lucrarile conferintelor stiintifice nationale

BOGDEVICI, O., CULIGHIN, E., NICOLAU, E. POPs contaminated sites in Republic of
Moldova: problem definition and possible solutions. In: Lucrarile seminarului stiintific
,Chimia ecologica asigura un mediu ambiant sandtos”, consacrat aniversarii a 50 ani de la
fondarea Laboratorului de Resurse Minerale si Chimie a Apei, 30 de ani de la organizarea
Laboratorului Chimie Ecologicd (Institutul de Chimie) si comemorarii talentatului chimist si
ecolog dr. Valeriu ROPOT (20 ani de la trecerea 1n nefiintd), 16 septembrie, 2022, Chisinau,
Republica Moldova, p. 17. ISBN 978-9975-62-466-4. http://dx.doi.org/10.19261/enece.2022

CULIGHIN, E., BOGDEVICI, 0., LUPASCU, T. Changes over time in persistent organic
pollutants concentrations in soils in lower Dniester region, Republic of Moldova. In:
Lucrérile seminarului stiintific ,,Chimia ecologica asigura un mediu ambiant sandtos”,
consacrat aniversdrii a 50 ani de la fondarea Laboratorului de Resurse Minerale si Chimie a
Apei, 30 de ani de la organizarea Laboratorului Chimie Ecologica (Institutul de Chimie) si
comemorarii talentatului chimist si ecolog dr. Valeriu ROPOT (20 ani de la trecerea in
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nefiintd), 16 septembrie, 2022, Chisindu, Republica Moldova, p. 23. ISBN 978-9975-62-466-
4. http://dx.doi.org/10.19261/enece.2022

POVAR, I., SPINU, O. Distribution of soluble and insoluble species of metallic ions as a
result of sludge application on the soils. In: Lucrarile seminarului stiintific ,,Chimia ecologica
asigura un mediu ambiant sdandtos”, consacrat aniversdrii a 50 ani de la fondarea
Laboratorului de Resurse Minerale si Chimie a Apei, 30 de ani de la organizarea
Laboratorului Chimie Ecologica (Institutul de Chimie) si comemordrii talentatului chimist si
ecolog dr. Valeriu ROPOT (20 ani de la trecerea 1n nefiintd), 16 septembrie, 2022, Chisinau,
Republica Moldova, p. 13. ISBN 978-9975-62-466-4. http://dx.doi.org/10.19261/enece.2022
SPATARU, P., VISNEVSCHI, A., POVAR, I. Flotation procedures with participation of
nitrogen- and sulfur-containing compounds. In: Lucrarile seminarului stiintific ,,Chimia
ecologica asigura un mediu ambiant sanatos”, consacrat aniversarii a 50 ani de la fondarea
Laboratorului de Resurse Minerale si Chimie a Apei, 30 de ani de la organizarea
Laboratorului Chimie Ecologicd (Institutul de Chimie) si comemorarii talentatului chimist si
ecolog dr. Valeriu ROPOT (20 ani de la trecerea 1n nefiintd), 16 septembrie, 2022, Chisinau,
Republica Moldova, p. 13. ISBN 978-9975-62-466-4. http://dx.doi.org/10.19261/enece.2022

8. Alte lucrari stiintifice (recomandate spre editare de o institutie acreditata Tn domeniu)

8.1.carti (cu caracter informativ)
8.2. enciclopedii, dictionare

8.3. atlase, harti, albume, cataloage, tabele etc. (ca produse ale cercetarii stiintifice)

9. Brevete de inventii si alte obiecte de proprietate intelectuali, materiale la saloanele de
inventii

1.

SPATARU, P.; MAFTULEAC, A.; POVAR, L; PINTILIE, B.; SPINU, O. Procedeu de
concentrare a reziduurilor solide organice din sedimentele apelor reziduale. Hotarare pozitiva
nr. 9524 din 2020.05.20 la cererea de brevet, nr. depozit a 2019 0046, data depozit
2019.05.31.

LUPASCU, T., MITINA, T., GOREACIOC, T., CULIGHIN, E., CIBOTARU, S., POVAR,
I, DEMCHENCKO, P., KOZLOV, K., VOITKO, O. Procedeu de oxidare a pectinei.
Hotarare pozitiva nr. 9675 din 2020.12.11. Nr. de depozit: a 2020 0031, data depozit:
2020.04.08.

Medalia de aur: SPATARU, P.; MAFTULEAC, A.; POVAR, |; PINTILIE, B.; SPINU, O.
Method for concentration of the organic component in suspension from residual waters.
EUROINVENT: 12th European Exhibition of Creativity and Innovation. lasi, Romania, 21-23
May 2020.

SPATARU, P., MAFTULEAC, A., POVAR, L, PINTILIE, B., SPINU, O. Procedeu de
tratare biologica a sedimentelor din apele reziduale. Brevet MD 4702 C1 2021.02.28.
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10.

11.

12.

Medalia de aur: SPATARU, P., VISNEVSCHI, Al., SPINU, O., POVAR, 1. Utilizarea
reziduurilor de namol activ in etapa de pre-epurare a apelor uzate din fabricile de procesare
a alimentelor. Editia a XlIl-a - 2021 a Targului International de Inventii si Idei Practice
INVENT - INVEST - CONSTANTIN-MARIN ANTOH]I, Iasi, Romania, 10 decembrie 2021.
http://www.inventica-sir.ro/doc/rezultate/premii_SIR31_d.htm

ROBU, §$t., GHIOCA, P., IANCU, L., PRISACARI, V., SAVA, V., SPATARU, P,
TIULEANU, P. Procedeu de obtinere a unui material polimeric cu proprietati
antibacteriene. Hotarare pozitiva nr. 9981 din 19.01.2022, nr. depozit a 2020 0046, data
depozit 2020.05.25.

Medalia de aur: SPATARU, P., MAFTULEAC, A., POVAR, L, PINTILIE, B., SPINU, O.

Procedeu de tratare biologica a sedimentelor provenite din apele reziduale. Editia a VIII-a a
Salonul International de Inventii si Inovatii ,,TRAIAN VUIA” Timisoara, Romania, 8 - 10
octombrie 2022.
HOTARARE nr. 10319 din 2023.09.19 privind acordarea brevetului de inventie de scurta
duratd: Procedeu de tratare a namolului activ provenit in urma epurarii apelor reziduale.
SPATARU Petru, MD; VISNEVSCHI Alexandru, MD; SPINU Oxana, MD; SPATARU Tudor, MD;
POVAR Igor, MD.

Medalia de argint: SPATARU, P., VISNEVSCHI, A., SPINU, O., SPATARU, T., POVAR,
I. Treatment procedure of activated sludge from wastewater. In: Proceedings of the 15th
Edition of EUROINVENT - European Exhibition of Creativity and Innovation, 11-13 May,
2023, Ilasi, Romania, vol. 15, MD 74, pp. 149-150. ISSN Print: 2601-4564.
https://www.euroinvent.org/cat/ EUROINVENT 2023.pdf

Medalia de aur: SPATARU, P., VISNEVSCHI, A., SPINU, O., SPATARU, T., POVAR, I.
De la pierdere la beneficiu: transformarea flotarii parazite intr-un proces avantajos de
concentrare a solidului organic din namolul activ. In: Salonul International de Inventii si
Inovatii ,,Traian VUIA”, editia a IX-a, 15-17 1unie, 2023, Timisoara, Romania.

Medalia de aur: SPATARU, P., VISNEVSCHI, A., SPINU, O., SPATARU, T., POVAR, I.
Proces inovator pentru gestionarea namolului activ generat in tratarea apelor uzate. In:
Salonul International al Cercetarii Stiintifice, Inovarii si Inventicii PRO INVENT, editia a
XXl-a, 25-27 octombrie 2023, Cluj-Napoca, Romania, p. 226. ISSN 3008 - 458X.
https://proinvent.utcluj.ro/img/catalogs/2023.pdf

GOLD MEDAL - Compartment I: Inventions, Plant Varieties, Industrial Design. Tudor
Lupascu, MD; Tatiana Mitina, MD; Tatiana Goreacioc, MD; Elena Culighin, MD; Silvia
Cibotaru, MD; Igor Povar, MD; Pavlo Demchenko, UA; Kostiantyn Kozlov, UA; Oleksandr
Voitko, UA. LLA.14 Procedeu de oxidare a pectinei. In: EIS INFOINVENT 2023.
https://infoinvent.md/virtual-stands/

10. Lucrari stiintifico-metodice si didactice

10.1. manuale pentru invatdmantul preuniversitar (aprobate de ministerul de resort)

10.2. manuale pentru invatdmantul universitar (aprobate de consiliul stiintific /senatul institutiei)
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10.3. alte lucrari stiintifico-metodice si didactice

1. BOGDEVICI, O. Fingerprinting method for identifying the suspended sediment source.
In: Innovative Technologies in the Assessment of Soil Erosion and Sediments in Moldova:
Baltata River basin. Eco-TIRAS, 2023, pp. 65-75.
https://www.researchgate.net/publication/370844187
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Volumul total al finantirii proiectului 2020-2023

Cifrul proiectului: 20.80009.7007.20

Institutul de Chimie al USM

Anexanr. 3

P Finantarea planificata Finantarea Executati Cofinantare
(mii lei) (mii lei) (mii lei)
2020 15449 1463,1 -
2021 1640,2 1614,4 -
2022 1888,0 1856,2 -
2023 2158.,9 2150,2 -
Total 7232,0 7083,9 -

Institutul de Microbiologie si Biotehnologie al Universitdtii Tehnice din Moldova

Finantarea planificata Finantarea Executati Cofinantare

Anul T - I

(mii lei) (mii lei) (mii lei)
2020 13,7 113,4 .
2021 119,8 119,7 :
aMEL 127,1 147,8 -
2023 152,3 152,3 E
Total 512,9 533,2 -

Data:

LS
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Anexanr. 4

Componenta echipei pe parcursul anilor 2020-2023

Lista executorilor, potentialul stiintific, inclusiv indicarea modificarilor echipei de cercetare

pe durata Programului de stat (funcfia in cadrul proiectului, titlul stiinfific, semndtura
executorilor la data de 31 decembrie 2023)

Cifrul proiectului 20.80009.7007.20

Nume, prenume . Anul Titlul Normn de Data Data
Nr (conform contractului de B o muncii conform o . .
nasterii | stiintific g angajarii eliberdrii
finantare) ’ contractului

Echipa Institutului de Chimie conform contractului de finantare 2020-2023
L: Povar Igor 1961 Dr. hab. 1,0 02.01.2020 | -
2. Spataru Petru 1954 Dr. 1,0 02.01.2020 | -
3. Sepeli Diana 1979 Dr. 1,0 02.01.2020 | -
4. Rusu Maria 1959 - 1,0 02.01.2020 | -
5. Spinu Oxana 1980 - 1,0 02.01.2020 | -
6. Pintilie Boris 1948 - 1,0 02.01.2020 | -
s Climova (Vieru) Ecaterina | 1990 - 1,0 02.01.2020 | -
8. Spitaru Tudor 1951 Dr. 1,0 02.01.2020 |-
9. Vigsnevschi Alexandru 1964 - 1,0 03.01.2022 | -
10. Bogdevici Oleg 1963 Dr. 1,0 02.01.2020 | -
11. Cadocinicov Oleg 1977 - 0,5 02.01.2020 | -
12. Grigoras Marina 1959 - 1,0 02.01.2020 | -
13. Culighin Elena 1989 - 1,0 02.01.2020 | -
14, Nicolau Elena 1980 - 1,0 02.01.2020 | -

15- Butcu Oxana 1996 0,5 02.01.2020 | 31.12.2020

1. Cazacu Catilina 1997 0,25 02.01.2020 | 31.12.2020

17. | Tataru Elena 1987 |- 0,5 04.01.2021 | 31.10.2023

Echipa Institutului de Microbiologie si Biotehnologie conform contractului de finantare 2020-2023

18. | Rastimesina Inna 1975 dr. | 0,5 02.01.2020 | -
19. Postolachi Olga 1980 dr. 0,25 02.01.2020 | -

20. Josan Valentina 1990 - 0,25 02.01.2020 | 31.12.2021
21. Vorona Valentina 1990 - 0,25 03.01.2022 | 07.11.2023
Echipa Universititii de Stat din Moldova conform contractului de finantare 2020-2023
g8 Dragancea Diana 1974 Dr. 0,5 09.01.2020 | 01.07.2020
23. Velisco Natalia 1983 Dr. 0,5 09.01.2020 | 31.12.2021
24. Ceban (Ginsari) Irina 1991 Dr. 0,5 09.01.2020 | 31.10.2023
25. | Rascazov Aliona 1997 |- 0.3 09.01.2020 | 31.12.2020
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Anexanr. 6

INFORMATIE SUPLIMENTARA

irectorul Institutului de Chimie
. hab. @culina ARICU
5 fhsins

APROB: j
/i)ircctorulgtj T " o P

\
\“.

o4 8 » decembrie 2020

ACORD DE COLABORARE STIINTIFICO-PRACTIC

Prezentul acord de colaborare stiintifico-practic este incheiat intre SRL “Glorin Inginering”, mun. Balti
si Institutul de Chimie.

. Scopul Acordului de colaborare stiintifico-practic constd in evaluarea posibilitatii de eficientizare a
functionarii Statiei de epurare biologica din or. Balti (in continuare .Statia™) in cazul schimbarii
caracterului poludrii apelor reziduale sau a debitului si reglementarea procesului de epurare in conditiile
de poluare excesiva cu substantele tensioactive provenite din detergentii utilizati in spalarea automata,
preparatele de dezinfectare si cele de igiend personald cu proprietati emergente.

1. Obligatiile partilor:
Laboratorul “Metode Fizico-chimice de Cercetare i Analizd* (MFCCA) al Institutului de Chimie se
obliga:
| Sistudieze compozitia chimica a apelor uzate la diferite etape de epurare biologica:

2. Sielaboreze procedee, regulamente de exploatare, proceduri, care si fie integrate in schema tehnologica
a .Statiei” pentru eficientizarea procesului de epurare §i concentrarea deseurilor solide organice obtinute
in rezultatul activitatii ,,Statiei™;

3. Sianalizeze compozitia deseurilor solide organice si sa estimeze utilitatea economica a acestora pentru

comunitate.
1. Sa ofere consultatii pentru identificarea unor metodologii proprii in laboratoarele SEB Balti.

SRL “Glorin Inginering” se obliga:
I, Sapermita cercetitorilor Institutului de Chimie sa preleveze probe in cantitdti necesare la anumite etape
care prezintd interes in studiul stiintific;

2. Saia parte prin lucrdri tehnice la elaborarea instalatiilor destinate perfectiondrii procesului de epurare la
“Statie™;
3. Saasigure conditii propice pentru verificarea procedeelor tehnologice propuse de Institutul de Chimie:
11 in baza rezultatelor obtinute in cadrul realizdrii actualului Acord, partile vor discuta posibilitatea
semnirii unui Contract de transfer tehnologic in scopul implementarii procedeelor tehnologice propuse.
V. Prezentul Acord este intocmit in doud exemplare, céte un exemplar pentru fiecare parte.
V. Prezentul Acord intrd in vigoare la data semnarii si este valabil in decurs de 5 ani.
" SRL “Glorin Inginering”, MD-3121 Institutul de Chimie \‘
‘ Municipiul BALTI, str. 31 August 20" MD 2028, mun. Chisindu, str. Academiei 3
‘ Responsabil: sef SEB Balti Responsabil: sef laborator MFCCA
| 7 2 ) Andrei TURCAN W?’V“ML dr. hab. Igor Povar J
S 7
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Catre Institutul de Chimije

Stimatd Doamnd Director Aculina Aricu,

Vi transmitem prezenta scrisoare de mulfumire, ca semn de apreciere §i respect pentru felul in
care afi tratal Acordul nosteu de colaborare, Gratiei corcetdrilor gtiintifice alo grupulvi de
cercetiitori al Laboratorului "Metode Fizico-chimice de Cercetare §i Analizi" a Institutului de
Chimie au fost efectuate estimarile metodelor de tratare biolagicd la SEB Clugeni,

Sperlim ¢ pe vitor si putem realiza fmpreund §i cercetdei stiintifice tn continuare fn scopyl "

selectifrii al celui mai eficient proces de Cpurare a apelor uzate cu eliminaren compugilor care
contin azot §i fostor,

In sporanja unei colaboriri viftoare Iy fel de avantajoasd, vt muljumim §1 vil dorim mult sueces
tot ceea ce facelil ST

Cu respect,

D-r IM "ApiCanal” Causeni Alexandru Gilcd
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ACORD DE COLABORARE STHN{IEIC

¥,

Vol -
O-PRACTICA

Prezentul acord de colaborare stiintifico-practica este incheiat intre SRL “IzodromGaz”, or. laloveni si

Institutul de Chimie.

o

Scopul Acordului de colaborare stiintifico-practic constd in evaluarea functionalitatii, ajustarea

procesului tehnologic de epurare a apelor uzate la etapa de punere in exploatare a Statiilor de epurare

biologice, precum si in cazurile de fluctuatii ale parametrilor tehnologici cu impact negativ asupra

sustenabilitatii de functionare a Statiilor.

Obiectivele vizate:

- Statia de epurare din or. Donduseni;

- Statia de epurare din or. Causeni;

- Statia de epurare regionala din s. Sofia, raionul Hancesti;

- Statia de epurare din or. Cornest;

- Alte Statii de epurare aflate in curs de reconstructie sau reutilare, executorul fiind SRL
“IzodromGaz”. !

Obligatiile partilor:

Institutului de Chimie prin Laboratorul “Metode Fizico-chimice de Cercetare si Analiza* (MFCCA) se
obliga:

Si studieze compozitia chimica a apelor uzate la diferite etape de epurare biologica.

Si participe la elaborarea instructiunilor tehnice de exploatare si a procedurilor operationale, care si fie
integrate in schema tehnologica a ,,Statiei” vizate in scopul asigurarii eficientizarii procesului de epurare
si concentrare a deseurilor solide organice obtinute in rezultatul activitatii.

Sa analizeze situatiile cauzate de fluctuatia parametrilor tehnologici cu impact asupra sustenabilitatii de
functionare si sa elaboreze solutii pentru identificarea cailor de remediere si restabilire a proceselor
tehnologice in limitele prevazute.

SRL “IzodromGaz” se obliga:

Sa permita accesul angajatilor Institutului de Chimie la Obiectele vizate in scopul prelevarii probelor de
ape uzate, namoluri si eluent la anumite etape care prezinta interes pentru studiul stiintific.

Si faciliteze si sa colaboreze la anumite etape la cercetarea anumitor procese cu scop de ameliorare a
sistemului de epurare.

S execute lucrdrile tehnice in cadrul reutilarii instalatiilor destinate a asigura perfectionarea procesului
de epurare la “Statie”.

Sa asigure conditii propice pentru implementarea recomandarilor si procedeelor tehnologice elagorate
de catre colaboratorii Institutului de Chimie;

In baza rezultatelor obtinute in cadrul realizarii prezentului Acord partile vor evalua posibilitatea
semndrii unui Contract de transfer tehnologic cu privire la implementarea proceselor tehnologice
elaborate.

Prezentul Acord este intocmit in doud exemplare, cite un exemplar pentru fiecare parte.

Prezentul Acord intrd in vigoare la data semnarii si este valabil in decurs de 5 ani.

SRL “IzodromGaz”,
Or. laloveni, str. lalgy,
Responsabil: sef a

/
D-6801 Institutul de Chimie
s 2 MD 2028, mun. Chisinau, str. Academiei 3

SRL “IzodromGaz Responsabil:/gef laborator MFCCA
/‘

1/
Y] italie RUDOI @ 224’ VAT dr. hab. Igor Povar
A 2 A D

qr




$ WIZODROMGAZ"SRI;
m Adresa junidica: or Ialoveni, str laloveni nr. 2; C/f 1003600020891; TVA: 6700906:
om BC “Moldindconbank™ SA: fil. laloveni MOLDMD2X314; IBAN: MDS1MLO00000002251814155:
BC “Mobiasbanca - Groupe Societe Generale™ SA; MOBBMD22. IBAN: MDI13MO2224A8V 79920727100,
P Tel: (+373268)25755). fax: (+373268)24941). mob: 069155411, Director: Miscu Alexei

Director Institutului de Chimie

Stimata Doamna Director Aculina Aricu,

Vi transmitem prezenta scrisoare de mulfumire, ca semn de apreciere si respect pentru aportul
echipei de cercetari stiintifici, Dlui Dr. Spataru Petru si Dlui Visnevschi Alexandru, ai LMFCA
al Institutului de Chimie in activititile companiei S.R.L. [ZODROMGAZ in baza Acordului de
colaborare stiintifico —practice din 03.06.2021 la evaluarea si ajustarea procedeelor tehnologice
la statiile de epurare de ape uzate puse recent in exploatare pentru a majora sustenabilitatea
proceselor si includerea treptelor de tratare avansate, minimizandu-se astfel impactul asupra
mediului ambiant.

In baza cercetarilor stiintifice i experientei colaboratorilor sus-numiti la SEB Donduseni a fost
optimizat ciclul de evacuare a namolului in exces, efectul de epurare fiind de 90%. Totodati la
SEB Causeni a fost posibila implementarea si ajustarea procesului de eliminare a substantelor
biogene pana la 92%.

In speranta unei colabordri viitoare la fel de avantajoasi, v multumim si vd dorim mult succes in
tot ceea ce faceti.

Cu deosebita consideratie,

Director SRL”Izodromgaz” Alexei Miscu
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INSTITUTUL DE CHIMIE UNITED CHEMICAL GROUP

MINISTERUL EDUCATIEI §1 MD 2025, mun. Chiginau, str. Gheorghe Tudor 5,
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ACORD DE COLABORARE STIINTIFICA

Prezentul Acord instituie un cadru de cooperare reciproc avantajoasa intre Institutul de Chimie
din Republica Moldova, reprezenta de citre director — Dr. habilitat Aculina ARICU pe de o parte si
Societatea pe Actiuni ,,United Chemical Group”, reprezentd de citre directorul - Vadim
COZLOVSCHI, pe de alta parte,

axandu-se pe importanta cooperdrii in promovarea dezvoltarii stiintei chimice i educatiei, precum si
aplicarea acestora pentru a rispunde necesitatilor societatii;

referindu-se la prioritatea ambelor organizatii in intdrirea cooperarii in domeniul stiintei chimice si
ecologice;

aviand in vedere avantajele introducerii unor hoi forme de cooperare prin programe inovatoare pe termen
lung, proiecte si lucrdri comune de cercetare in domeniile prioritare ale stiintei;

tindnd cont de necesitatea de a imbundtdti cooperarea stiintifica nationald si concentrarea resurselor
umane si financiare pentru a aborda cele mai importante si urgente probleme;

luandu-se in considerare scopurile si obiectivele ambelor parti, vor fi intreprinse masuri pentru
dezvoltarea cooperdrii stiintifice prin proiecte si activititi comune de cercetare fundamentala si aplicata
in domeniul stiintelor chimice, incluse in priorititile nationale ale Republicii Moldova, cu accent pe
urmétoarele domenii:

e studiul influentei reactivilor VITAMIN CT-15 si VIIAMIN CT-15A asupra separdrii,
sedimentarii, flotrii, compactdrii §i utilizarii reziduurilor solide (ndmol activ, sediment primar),
si implicit actiunea asupra intregului proces tehnologic de tratare a apelor uzate $i a namolurilor
rezultate la Statiile de Epurare Biologicad (SEB);

e crearea tehnologiilor si produselor chimice cu potentiala aplicare in agriculturd, mediul ambiant
etc.

1. Modul de cooperare
Pentru realizarea obiectivelor Institutul de Chimie din Republica Moldova se angajeaza:
a) Sa studieze cinetica proceselor de sedimentare-flotare si gradul de compactare a ndmolurilor
active (clasic, obtinut prin aerare prelungitd, nitrificator, denitrificator) sub actiunea reactivilor
VTIAMIN CT-15 si VTIAMIN CT-15A.

l Acord de colaborare stiintifica intre Institutul de Chimie, Republica Moldova si SA ,,United Chemical Group”
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b) Sa participe la modelara proceselor de separare fazica lichid-solid a ndmolurilor.

c) Sirealizeze o analiza a rezultatelor obtinute.

d) Si elaboreze recomandari vizand potentiala implementare a reactivelor ca initiator al proceselor
de separare fazica lichid-solid a ndmolurilor.

e) Siaduci la cunostinta conducerii S.A.“United Chemical Group" rezultatele obtinute.

f) Sa publice de comun acord rezultatele obtinute.

Societatea pe Actiuni “United Chemical Group"se oblig:
a) Si furnizeze Laboratorului MFCCA reactivii VTIAMIN CT-15 si VTIAMIN CT-15A in cantitati
rezonabile, suficiente pentru efectuarea intregului set de incerciri preconizate.
b) Si asigure compozitia chimica si calitatea reactivilor livrati conform parametrilor de calitate
specificati in Certificatele de calitate atasate.
¢) Sa publice de comun acord rezultatele obtinute in revistele stiintifice de profil.

In vederea punerii in aplicare a prezentului acord, partile organizeaza, daca este necesar, reuniuni
comune, grupuri de lucru, se informeaza reciproc cu privire la noile idei si tehnologii, la noile forme de
lucru promitatoare care sunt relevante.

Persoane autorizate:
Institutul de Chimie — dr. habilitat Igor POVAR
S.A. "United Chemical Group" - tehnolog principal Ecaterina NARTEA

Daci este necesar, formele, conditiile, termenii si domeniul de aplicare specifice ale cooperarii dintre
parti se stabilesc prin acorduri suplimentare ale pértilor.

2. Aspecte financiare

Prezentul Acord de colaborare stiintificd nu implica obligatii financiare pentru nici una din parti.
Fiecare parte va avea acces la facilititile experimentale ale partenerului pentru temele de interes comun.
Fiecare parte va organiza si va asigura resursele financiare si resursele umane necesare realizirilor
obiectivelor.

3. Proprietatea intelectuala

a) Pirtile convin ca atunci cind actiunile intreprinse in cadrul prezentului acord vor conduce la
obtinerea produselor de valoare comerciald si a drepturilor de proprietate industriald sau
intelectuald, modul de utilizare a rezultatelor se va supune legislatiilor nationale si conventiilor
internationale aplicabile;

b) Partile trebuie si respecte, de asemenea, politica de proprietate intelectuald a partii care
efectueazi cercetdri stiintifice;

¢) In cazul crearii in comun a proprietitii intelectuale, partile vor stabili un acord comun de
proprietate cu privire la termenii punerii in aplicare si distribuirea proprietitii comune, in
conformitate cu contributiilor relevante ale partilor.

4. Confidentialitate
Partile convin asupra confidentialitétii informatiilor tehnice, dupa cum urmeaza:
a) Pirtile se angajeaza sa pastreze confidentialitatea tuturor informatiilor care le sunt comunicate
una de cealalt3 sau de catre angajatii lor.
b) Pirtile actioneaza intotdeauna cu diligenta cuvenitd, pastreaza confidentialitatea comunicérilor si
documentelor celeilalte parti si notificd de indatid cealaltd parte in cazul oricarei incélcari a
confidentialitatii.

) Acord de colaborare stiintifica intre Institutul de Chimie, Republica Moldova §i SA ,,United Chemical Group”




)
d)

Pirtile se angajeaza sa nu divulge informatiile mentionate la punctele anterioare ale prezentului

acord, atat in perioada de valabilitate a acestuia, cat si in cazul incetarii sale.

Sunt exceptate de la prevederile aliniatului 4(a,b,c) urmatoarele date, documente si informatii:

v’ cele pentru a ciror dezviluire si valorificare prin publicare in monografii, tratate, sau articole
stiintifice de specialitate s-a primit acordul scris al partilor contractante;

v’ cele care sunt la data dezvaluirii lor de circulatie public;

v cele solicitate de organele abilitate ale statului sau autoritatea de reglementare in baza unei
obligatii legale de informare;

v cele care cad sub influenta legilor nationale, privind liberul acces la informatiile de interes
public.

5. Termeni si conditii

a)

b)

c)

d)

€)

Acest Acord intra in vigoare la data semndrii acestuia de citre ambele parti.

Acest Acord raméne in vigoare pentru o perioada de 1 an si este automat prelungit pentru aceeasi
perioadd de valabilitate, 1 an, cu exceptia cazului in care una dintre parti notifici in scris
intentiile sale de a-1 rezilia.

Acest acord poate fi revocat in orice moment, de ctre oricare dintre parti, cu un preaviz scris, de
minim 3 luni. Incetarea colaboririi se va face fara penalizari. in cazul revocarii Acordului, nici
una dintre parti nu este responsabila in fata celeilalte pentru eventualele pierderi financiare sau
de alté natura.

Orice acord intre parti, care implica noi obligatii care nu decurg din acord, trebuie confirmat de
catre parti sub forma unor acorduri suplimentare. Toate modificarile si completirile la acord sunt
considerate valabile dacd sunt ficute in scris si semnate de reprezentantii autorizati
corespunzitori ai partilor.

O parte nu are dreptul sa-si transfere drepturile si obligatiile in temeiul acordului citre terti fara
acordul prealabil scris al celeilalte parti.

6. Dispozitii finale
Prezentul Acord a fost intocmit in doud exemplare, in limba roména, cite un exemplar pentru fiecare

parte, ambele exemplare fiind egal autentice.

Institutul de Chimie, SA ,,United Chemi
Chisindu, Republica Moldo&

Chisinau, Repub oldova

g "{w,',ssoot!??{,\ *&
Responsabil: e B
Sef LMFCCA

Dr. hab. Igor POVAR

7 /974‘1’/%_/

3 Acord de colaborare stiintifica intre Institutul de Chimie, Republica Moldova si SA ,,United Chemical Group”
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MINISTERUL 1 MINISTRY
MEDIULUI ;3,/ 3 OF ENVIRONMENT
AL REPUBLICII MOLDOVA (» OF THE REPUBLIC OF MOLDOVA

MD 2004, mun.Chigindu, bd Stefan cel Mare §i Sfant,162, tel. 022 20 45 87, e-mail: cancelaria@mediu.gov.md

1004 283 . 04~ W/ﬁ%

Lanr. din Institutul de Chimie

Stimati Doamna Director Prof., dr. hab. Aculina ARICU,

Ministerul Mediului apreciaza contributia esentiald adusa de cercetatorul stiintific dl.
Alexandru Visnevschi din cadrul Institutului de Chimie la elaborarea $i examinarea
Regulamentului privind cerinfele de colectare, epurare si deversare a apelor uzate in
sistemul de canalizare/si sau emisare pentru localitdtile urbane §i rurale.

In scopul imbunatatirii prevederilor Regulamentului mentionat supra, prin Ordinul
Ministerului Mediului nr. 94 din 10 noiembrie 2022 a fost creat Grupul de lucru, in cadrul
caruia dl Vignevschi a jucat un rol proeminent. In procesul de examinare dlui a propus o
serie de solutii utile referitoare la aspecte precum: (1) formula de calcul pentru platile
suplimentare la depasirea CMA a poluantilor la evacuarea apelor uzate in sistemul public
de canalizare; (2) laboratoarele; (3) termenul prescriptiilor; (4) conditiile de amplasare i
cerinte pentru statiile de epurare/preepurare, (5) concentratiile maxim admisibile; (6)
gestionarea namolurilor.

Grupul de lucru a fost repartizat in grupuri tematice pentru fiecare dintre problemele
identificate si s-a concentrat pe examinarea, propunerea si elaborarea solutiilor. In acest
context, implicarea activa a dlui Visnevschi si contributia acestuia au fost esentiale pentru
atingerea obiectivelor noastre.

Ministerul Mediului promoveaza consolidarea relatiilor dintre mediul stiintific si
domeniile dc activitate ale ministerului, in acest sens apreciaza rolul important jucat de
Institutul de Chimie si de cercetatorul stiintific dl Alexandru Vignevschi in acest proces i
contam pe continuarea colaborarii constructive §i fructuoase pe viitor.

Ministru /gj{éf’ﬁ/m.ﬁ- ) Iordanca-Rodica IORDANOV
'——,— e ",./

Victoria Gratii
022 204 583



de implementare a schemei tehnologice de preepurare a apelor uzate industriale provenite
de la productia de produse lactate si inghetatii de la ”Sandriliona” SRL, or. Ialoveni

In cadrul fabricii S.C. *Sandriliona” S.R.L., a fost montata o instalatie de preepurare a
apelor uzate industriale provenite de la productia de inghetatd. Aceasti instalatie a fost furnizata
de citre producatorul "Euromarket” SRL din oragul lasi, Romania. Instalatia functioneazi prin
procesul de preepurare prin flotare cu pre-tratare chimica, avand scopul de a elimina eficient
grésimile, materiile in suspensie si alti poluanti specifici productiei lactate.

Schema tehnologicd de pre-tratare chimicd, elaboratdi si recomandati de catre
“Euromarket” SRL, implica utilizarea unor substante chimice precum sulfat de aluminiu sub
forma de pulbere (50% Al,0s), un floculant cationic numit “Dry Flock 650" si hidroxid de sodiu
(sodi caustica sub forma de solzi) pentru ajustarea pH-ului. Dupa teste §i experimente realizate
pe instalatie, s-a constatat ci cantitatea necesard de coagulant pentru o zi de functionare este de
40 kg, cantitatea de floculant necesari este de 0.3 kg, iar cantitatea de soda caustica necesari este
de aproximativ 45-50 kg, intr-un volum zilnic de api tratati de 120-130 m?.

Pentru a optimiza consumul de reactivi, au fost efectuate mai multe titriri
potentiometrice, care au demonstrat ci apele uzate supuse tratirii au o capacitate de tamponare
foarte mare in intervalul de pH 6.3-6.5. Ca urmare, este necesara o cantitate mare zilnici de sodi
causticd pentru a ajusta pH-ul la valorile de 7.8-8.0, care sunt indispensabile pentru ca
coagulantul Al2(SO4)s sa functioneze eficient.

Au fost investigate proprietitile altor coagulanti disponibili pe piata reagentilor
industriali, precum FeCls, Fex(SO4)3, Aln(OH)@nmClm (polialuminiu clorit), in intervalul de
valori eficiente ale pH-ului. De asemenea, au fost realizate teste de proba pentru procesele de
coagulare-floculare in combinatie cu diferiti floculanti precum “SuperFlock”, *DryFlock” si
”FR8564”, la diverse valori ale pH-ului.

in cadrul analizei proprietétilor de coagulare-floculare si a testelor practice, s-a dezvoltat
o recomandare pentru schema tehnologici de pre-tratare chimici in vederea eliminirii
substantelor flotante din apele uzate generate de productia intreprinderii S.C. ”Sandriliona” SRL.
Aceastd recomandare implicd utilizarea Aly(OH)3n.mClm ca si coagulant, avand un interval de
pH eficient intre 5 §i 9, impreund cu floculantul ”FR8564”. in cazul in care pH-ul scade sub 5.5
(ceea ce reprezintd situatii extrem de rare, dar considerate in cadrul experimentelor), se
recomandd addugarea de sodd caustici. Rezultatele studiului au fost testate pe instalatia
industriala de flotare, furnizatd de producitorul "Euromarket" SRL, care este montati la S.C.
"Sandriliona" SRL si functioneaza la un debit de 8.8 m*h (210 m*/zi).



Rezultatele testarilor industriale au demonstrat cd schema tehnologica propusd permite o
reducere mai mare a poluantilor din apele uzate in comparatie cu rata propusd de producitorul
echipamentului §i tehnologiei “Euromarket” SRL, in special in ceea ce priveste Consumul
chimic de oxigen (CCOc) si Consumul biochimic de oxigen (CBOs). Detaliile acestor rezultate
pot fi vizualizate in Tabelele 1 si 2.

Tabelul 1
Indicatori de calitate
Materii in | Consum chimic Consum
suspensie de oxigen biochimic de Grasimi
MS) (CCO¢) oxigen (CBOs)

*Influentul, mg/L 838,6 3060,3 1550,3 371
**Efluentul E, mg/L 251,58 244824 1240,24 74,2
Randament de tratare, % 70 20 20 80
***Efluentul Ry, mg/L 255 1820 1010 82
Randament de tratare, % 70 41 35 78
*¥x*Efluentul Ry, mg/L 247.4 751,9 710,2 23,2
Randament de tratare, % 70 75 54 94
Randament mediu de
tratare dupa metoda 70 58 45 86
recomandati, %

* indicii testelor conform raportului de incercare al Laboratorului investigatii de mediu (amonte
statiei de pre-epurare).

** conform Randamentului de tratare prevazut de producitorul utilajului si tehnologiei
“Euromarket” SRL (in aval de statia de pre-epurare).

*¥* indicii testelor conform raportului de incercare al Laboratorului investigatii de mediu (in
aval de statia de pre-epurare).

**** indicii testelor conform raportului de incercare al Laboratorului central de ape uzate S.A.
“Apa-Canal Chiginau” (in aval de statia de pre-epurare).



Tabelul 2

Indicatori de calitate Randament de tratare Randament de
”Euromarket” SRL tratare
propus
Materii solide in suspensie (MSS) 80-70% 70%
Consum chimic de oxigen CCOc;) 20% 58%
Consum biochimic de oxigen (CBOs) 20% 45%
Grasimi 90-50% 86%

Schema tehnologicd de pre-tratare chimicd, elaboratd i recomandatid de grupul de
cercetitori ai Laboratorului "Metode Fizico-chimice de cercetare §i analizd” al Institutului de
Chimie al Universititii de Sat din Moldova, implicd utilizarea unor substante specifice.
Coagulantul utilizat este Al,(OH)(3p.mClm (polialuminiu clorit) sub forméd de solutie (cu confinut
de 18% Al,03), insotit de un floculant cationic denumit "FR8564” sub forma de pulbere §i de
hidroxid de sodiu (soda caustica sub forma de solzi) pentru ajustarea pH-ului. fn urma testelor si
experimentelor efectuate pe instalagie, s-a constatat ci cantitatea necesard de coagulant pentru o
zi de functionare este de 43 kg, cantitatea de floculant necesara este de 0.25 kg, iar utilizarea de
soda caustica este practic exclusi (doar in cazul unui pH sub 5.5, care reprezintd situafii extrem
de rare §i consum neglijabil) la un volum zilnic de apa tratatd de 120-130 m’.

Implementarea schemei tehnologice propuse a condus la o reducere semnificativd a
costurilor operationale referitoare la procurarea reactivelor de coagulare-floculare in comparatie
cu propunerea producitorului de echipament si tehnologie "Euromarket" SRL. Costurile au fost
reduse de la 1898 lei/zi la 506 lei/zi, ceea ce se traduce printr-o economie efectivd de 508 mii lei
pe an.

Executorii procesului de implementare, grupul de cercetiitori ai Laboratorului "Metode
Fizico-chimice de cercetare §i analizi”, Institutului de Chimie al Universititii de Stat din
Moldova:

Cercettor stiintific %24 Alexandru Vignevschi

Cercetitor stiintific coordonator, doctor in chimie( (}) Petru Spéataru

Cercetitor stiintific //7 % G Oxana Spinu

Cercetator stiinfific ‘@*)L &l Boris Pintilie
T, brey —

Sef laborator, doctor habilitat in chimie Igor Povar
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de elaborare a schemei tehnologice de pre-epurare a apelor uzate industriale provenite de
la productia de carne de pasire de la ”Floreni” SRL

In cadrul companiei “Floreni” S.R.L., a fost instalatd o unitate de pre-epurare a apelor
uzate industriale provenite din productia de carne de pasire. Aceasta instalatie a fost furnizata de
catre producdtorul “Euromarket” SRL, cu sediul in orasul lagi, Romania. Aceasti unitate
functioneaza prin intermediul unui proces de pre-epurare prin flotare cu pre-tratare chimica,
avand scopul de a elimina eficient grasimile, materiile in suspensie si alti poluanti specifici
productiei. Schema tehnologicd de pre-tratare chimicd, dezvoltatd si recomandatd de citre
“Euromarket” SRL, implicd utilizarea unor substante chimice specifice, cum ar fi pulberea de
sulfat de aluminiu (cu o concentratie de 17,6% ALO;), floculantul cationic denumit
"SUPERFLOC C-49SHMW? si solutia de hidroxid de sodiu (soda caustici cu o concentratie de
49%) pentru ajustarea pH-ului. Pe baza testelor si experimentelor efectuate pe instalatie, s-a
constatat ci cantitatea necesard de coagulant pentru tratarea unui metru cub de ape uzate este de
1,5 kg, cantitatea de floculant necesari este de 0,003 kg, iar cantitatea de soda caustici necesari
este de aproximativ 0,73 kg. Pentru volumul de apa tratata de 200 m® sunt necesare reactivele din
Tabelul 1:

Tabelul 1

Reactivele, concentratiile lor, preful estimativ si costul acestora per zi dupa schema recomandati
de catre "Euromarket” SRL

Substanta Concentratia | Masa necesara, | Preful estimativ, Costul substantei necesare
per zi,
% kg lei
lei

Coagulant formi de 17,0 300,0 11,5 3450,0
pulbere
Al(SOy);
Floculant forma de 100,0 0,6 175,0 105,0
pulbere,”
SUPERFLOC C-
495HMW”
Soda caustica, 49,0 146,0 29,5 4307,0
solutie, NaOH

SUMA 7862,0




Pentru a optimiza consumul de reactivi, au fost efectuate mai multe titrari
potentiometrice, care au demonstrat ca apele uzate supuse tratdrii au o capacitate de tamponare
foarte mare in intervalul de pH 6.8-7.5. Ca urmare, este necesara o cantitate semnificativa de
soda caustica zilnic pentru a ajusta pH-ul la valorile de 7.8-8.0.

De asemenea, au fost investigate proprietitile altor coagulanti disponibili pe piata
reactivelor industriale, cum ar fi FeCls, Fey(SO4); si polialuminiu clorit (Al,(OH)@n.m)Clm), in
intervalul de pH-ului la care acestia sunt eficienti. In plus, s-au efectuat teste de proba pentru
procesele de coagulare-floculare in combinatie cu diferiti floculanti precum “SuperFlock”,
“DryFlock™ si "FR8564”, la diferite valori ale pH-ului, pentru a determina cel mai eficient
proces de tratare a apelor uzate.

In urma analizei proprietatilor de coagulare-floculare si a testelor practice, s-a elaborat o
recomandare pentru optimizarea schemei tehnologice de pre-tratare chimicd, cu scopul de a
indeparta substantele flotante din apele uzate generate in cadrul productiei la intreprinderea
“Floreni” SRL. Aceasta recomandare presupune utilizarea FeCly ca agent coagulant, avand un
pronuntat efect decolorant si oxidant asupra substantelor coloidale, in combinatie cu floculantul
“SUPERFLOC C-495SHMW?™. In situatii exceptionale in care pH-ul scade sub 5.5 (ceea ce s-a
dovedit a fi rar, dar a fost inclus in experimente), se recomandad addugarea de sodd caustica.
Rezultatele acestui studiu au fost validate pe instalatia industriala de flotare furnizata de catre
producatorul ”Euromarket” SRL, instalatd la “Floreni” SRL si operand la un debit de 35 m’/h
(200-500 m*/zi).

Schema tehnologicd de pre-tratare chimica, dezvoltata si recomandata de grupul de cercetitori
din Laboratorul "Metode Fizico-chimice de cercetare §i analiza” al Institutului de Chimie al
Universitatii de Stat din Moldova, implicd utilizarea unor substanfe specifice. Coagulantul
utilizat este FeCl; sub forma de solutie (cu o concentratie de 40%), insotit de floculantul cationic
denumit "SUPERFLOC C-495HMW?” sub formi de pulbere. in urma testelor si experimentelor
realizate pe instalatie, s-a constatat ca cantitatea necesara de coagulant pentru o turd de
functionare este de 120 kg, cantitatea de floculant necesara este de 1.2 kg, iar utilizarea de soda
caustica este practic exclusd la un volum de apa tratata de 200 m’. Pentru volumul de apa tratata

de 200 m*® sunt necesare reactivele din Tabelul 2:
Tabelul 2

Reactivele, concentratiile lor, pretul estimativ si costul acestora per zi dupa schema recomandata
de cdtre grupul de cercetatori din Laboratorul "Metode Fizico-chimice de cercetare i analiza” al
Institutului de Chimie al Universitatii de Stat din Moldova

Substanta Concentratia | Masa Pretul estimativ, | Costul substantei
% necesara, lei necesare per zi,
kg lei
Coagulant sub 40,0 120,0 8,0 960,0
forma de solutie
FeCh
Floculant sub forma | 100,0 1.2 175,0 210,0
de pulbere
»”» SUPERFLOC C-
495SHMW”
SUMA 1170,0




Rezultatele testelor industriale au confirmat ca schema tehnologica propusd aduce o
reducere semnificativa a costurilor pentru substantele de pretratare chimicd, mentinand totusi
eficacitatea elimindrii poluantilor din apele uzate. Aceastd reducere de costuri este notabila in
comparatie cu rata propusd initial de producatorul echipamentului si tehnologiei "Euromarket”
SRL, in special in ceea ce priveste Materiile in Suspensie, Fosforul total si agentii de suprafata
anionicli, la care rata de utilizare se inregistreazd in mod semnificativ. Detaliile acestor rezultate
pot fi consultate in Tabelul 3.

Tabelul 3

Rezultatele investigatiilor de laborator si rata de eliminare a poluantilor

In conformitate cu schema In conformitate cu schema

propusa de producitor propusa de LMFCCA, Institutul

”Euromarket” SRL de Chimie al USM

Rata de Rata de

Parametrul de calitate, mg/L | Influent | efluent eliminare | Influent | efluent eliminare
pH 6,89 6,58 4,5 6,75 6,26 7,3
Materii in suspensie 1078,5 2482 77,0 564 33 94,1
Consum chimic de oxigen
CCO-Cr 5381,3 1079,2 79,9 2744,1 785,1 71,4
Consum biochimic de
oxigen, CBOs 2526,1 611,1 75,8 1281 376 70,6
Cloruri, (CI7) 981,3 811,9 17.3 616,7 832,1 -34,9
Azot amoniacal, (NH;") 120,1 51 57,5 85 35,6 58,1
Fosfor total, (Py) 27,4 25 90,9 26 0,55 97,9
Agent de suprafata anionic 3,69 1,32 64,2 0,52 0,14 731

* indicii testelor conform rapoartelor de incercare al Laboratorului investigatii de mediu

Implementarea ulterioard a schemei tehnologice propuse a dus la o reducere semnificativa a
costurilor operationale legate de achizitionarea reactivelor pentru coagulare si floculare, in
comparatie cu propunerea facutda de producatorul echipamentului si tehnologiei "Euromarket”
SRL. Astfel, costurile au fost reduse de la 7862 lei pe zi la 1170 lei pe zi, ceea ce se traduce
printr-o economie efectiva de 2088 mii lei pe an.

Recomandarile privind utilizarea §i operatia schemei noi de pretratare chimicd sunt atasate in
ANEXA 1.

Executorii procesului de elaborare, grupul de cercetitori ai Laboratorului ”"Metode
Fizico-chimice de cercetare si analiza” al Institutului de Chimie al Universititii de Sat din
Moldova:

Cercetitor stiintific (conducatorul grupului) Alexandru Visnevschi
=

Cercetator stiintific coordonator, doctor in chimie f‘?,g Petru Spataru

Cercetitor stiinific '//77’2f 4

Oxana Spinu

Sef laborator, doctor habilitat in chimie %»{77{ T Igor Povar



