RECEPTIONAT AVIZAT
Agentia Nationala pentru Cercetare Sectia ASM

si Dezvoltare

2021 2021

RAPORT STIINTIFIC ANUAL

privind implementarea proiectului din cadrul Programului de Stat (2020-2023)
Determinarea parametrilor ce caracterizeazi rezistenta plantelor cu nivel diferit
de organizare la actiunea temperaturilor extreme in scopul diminuarii efectelor

schimbarilor climatice
Cifrul: 20.80009.7007.07

Prioritatea Strategica III: Mediu si schimbiri climatice

Conducitorul proiectului DASCALIUC Alexandru, dr.hab. M QC S

Directorul IGFPP ANDRONIC Larisa, dr.hab. % é

ANDRONIC Larisa, dr.hab. %&

Chisinau 2021



Scopul etapei anuale conform proiectului depus la concurs

e vyt

diferita proveninta, de diferite genotipuri de grau si porumb, precum si de celulele culturii in
vitro de Rhodiola rosea la temperaturi inalte si ger in baza aprecierii costului intrinsec alocat
pentru rezistentd, si impactului aplicarii RNC (Reglalg, Moldstim, genistifoliozida) asupra
acestor procese pe parcursul cresterii plantelor in conditii controlate si de camp deschis.

Obiectivele etapei anuale

1.

Stabilirea dinamicii de crestere a fagului de diferitd provenientd si semnificatiilor
diferentelor dintre valorile medii a arborilor dupd indltime si diametru; evidentierea
posibilitatea elaborarii si utilizarii metodelor de determinare a costului intrinsec alocat de
stejar, fag, porumb si grau in vederea aprecierii rezistentei lor la temperaturi extreme.
Evidentierea efectului aplicarii reglatorilor naturali de crestere (RNC) Reglalg, Moldstim
si genistifoliozida, asupra rezistentei plantelor de porumb si de grau in conditiile de stres
termic, determinarea costului suportat de plantele diferitor soiuri sau hibrizi de porumb si
grau, cultura in vitro de R. rosea pentru adaptarea la factorii de stres termic, precum si
influenta RNC asupra acestor procese.

In vederea elaboririi unor noi metode de triere a RNC si optimizarii procedeelor de utilizare
practica a RNC deja existenti 1n silviculturd si agriculturd a fost testatd posibilitatea de
aplicare a metodei de apreciere a costului intrinsec alocat pentru rezistenta la temperaturi
inalte si ger.

Actiunile planificate pentru realizarea scopului si obiectivelor etapei anuale

1.

Determinarea influentei socului cu temperaturi negative si pozitive asupra germindrii si
mobilizdrii substantelor de rezerva pentru cresterea plantulelor din semintele diferitor
genotipuri de grau care au fost reproduse in conditii climaterice ale anilor de cultivare
2019 s1 2020 pe campul experimental al IGFPP.

Determinarea influentei duratei si dozei optimale de expunere a socului cu temperaturi
negative si pozitive asupra germinarii si mobilizarii substantelor de rezerva pentru
cresterea plantulelor din semintele diferitor genotipuri de grau colectate Tn anul de
recoltare si dupa pastrarea lor pe parcursul unui an.

Evaluarea influentei biostimulatorului Reglalg asupra costului intrinsec alocat de catre
diferite genotipuri de grau pentru germinarea semintelor si cresterea plantulelor in urma
expunerii lor la socul cu temperaturi negative sau pozitive.

Aprecierea rezistentei primare ale diferitor genotipuri de grau colectate din doua regiuni
ale Ucrainei (Harkov si Dnepropetrovsk) la actiunea temperaturilor negative si pozitive
prin aplicarea metodei elaborate de noi.

Stabilirea dozei optime de expunere la socul termic pentru determinarea rezistentei
primare a diferitor linii si hibrizi de porumb la temperaturi inalte.

.....

Aprecierea posibilitatii de elaborare a metodei de determinare rapida in conditii de
laborator a rezistentei plantelor de porumb la actiunea temperaturilor Tnalte in baza
determinarii costului rezistentei primare.
Determinarea influentei RNC (Reglalg, Moldstim, genistifoliozida) asupra rezistentei
plantelor de porumb la temperaturi Tnalte.

Stabilirea dinamicii de crestere a descendentilor fagului de diferitd provenientd si




10.

.....

rezistentei plantelor de fag la actiunea temperaturilor nalte prin metoda de apreciere a
costului intrinsec alocat din masa girului pentru germinarea si dezvoltarea plantulelor.
Elaborarea metodei accelerate de determinare a rezistentei la actiunea temperaturilor
Tnalte asupra genotipurilor de stejar si fag si aprecierii costului alocat din substantele
depozitate in seminte utilizate pentru germinare, crestere si acumulare a biomasei in
conditii normale si de stres termic.

Elaborarea si optimizarea metode de obtinere a materialului vegetal de Rhodiola rosea,
precum calusul, regeneranti si plante de Rhodiola rosea transferate de la conditiile in vitro
la cele ex vitro Tn vederea aprecierii costului intrinsec alocat pentru organogencza si
crestere.

4. Actiunile realizate pentru atingerea scopului si obiectivelor etapei anuale

1.

Pentru a determina rezistenta plantelor de grau si porumb, in cercetare au fost utilizate
semintele netratate sau tratate cu biostimulatorul Reglalg a 12 genotipuri de grau comun
de toamna, dintre care 7 au fost reproduse 1n anii 2019 si 2020 pe campul experimental al
IGFPP, 5 au fost colectate in doua regiuni ale Ucrainei (Harkov si Dnepropetrovsk) si 4
hibrizi de porumb. Semintele acestor genotipuri au fost supuse la doze si durate optimale
de expunere la socul cu temperaturi negative si pozitive pentru a determina costul
intrinsec alocat de acestea pentru crestere si rezistenta plantulelor.

Pentru a evalua rezistenta primara a genotipurilor la actiunea temperaturilor inalte si ger in
baza specificului actiunii socului cu temperaturi negative (STN) si a socului termic (ST)
asupra germindrii semintelor in ziua prelevarii a fost calculat procentul de germinare (PG)
a semintelor din variantele martor si experimentale conform formulei: PG = Ng / N *100.
Pentru aprecierea costului intrinsec alocat de catre genotipuri pentru rezistentd, germinare
si crestere a fost determinatd masa uscatd a semintelor inainte de pregatirea pentru
germinare (MUSo) si apoi la sfarsitul perioadei de incubare determinatd masa uscatd a
radacinilor (MUR), lastarului (MUL) si masa uscatd a endospermului dupa germinarea
semintei si cresterea plantuler (MUSI).

Valorile maselor uscate a acestor componente au fost utilizate pentru estimarea eficacitatii
utilizarii biomasei endospermului in cresterea radacinilor, lastarului plantulei dintr-o parte
si masa neutilizatd a endospermului precum cea consumata in respiratie, din altd parte.
Masa endospermului eliminatd pentru respiratic (MRE) a fost determinata din ecuatia:
MRE=MUSo — (MUR+MUL+MUSI), iar rata biomasei endospermului alocatd pentru
cresterea radacinilor (RMER), lastarului (RMEL) sau plantulei (RMEP), endospermului
neutilizat (RMNE) si eliminat pentru respiratic (RMRE) au fost determinatd in
conformitate cu formulele indicate: RMER= (MUR / MUS0)*100; RMEL = (MUL /
MUS0)*100; RMEP = (MUP / MUS0)*100; RMNE = (MUSi / MUS0)*100; RMRE =
(MURE/ MUS0)*100.

Pentru a evalua indicii germinativi si morfologici, precum si costul alocat de endospermul
semintelor diferitor hibrizi de porumb in formarea biomasei organelor plantulelor, la fel si
cel cheltuit in respiratie, au fost testate efectele germindrii si cresterii semintelor de
porumb pe hirtie de filtru umectata cu apa sau solutia nutritiva Hoagland (SNH).

In conditii de laborator au fost obtinuti in diferite forme preparative (extract uscat,
bioconjugate) RNC (Reglalg, Moldstim, genistifoliozida), necesari pentru testarea
continua.

A fost studiat efectul incrustdrii semintelor de porumb cu RNC genistifoliozida (Gn) in




componenta bioconjugatului pe baza polimerului biodegradabil carboximetilceluloza
(CMC) asupra mentinerii capacitatilor germinative a semintelor la pastrarea lor.

8. A fost testatad capacitatea fotosinteticd a frunzei stindard a plantelor obtinute din semintele
tratate cu RNC Reglalg si celor din varianta martor pe parcursul intregii perioade de
iluminare si la diferite perioade ale ontogenezei.

9. A fost monitorizata cresterea a 170 de plantulele de fag in varsta de 2 ani in conditii de
solariul, (seminte de provenienta din Slovacia) care au fost tratate inainte de seméanat cu
diferite concentratii ale RNC Moldstim si genistifoliozida.

10. A fost stabilitd dinamica de crestere a descendentilor fagului de diferitd provenienta,
evidentiatd posibilitatea elaborarii si utilizarii metodelor accelerate de determinare a
rezistentei plantelor de fag la actiunea temperaturilor inalte utilizind metoda de apreciere
a costului intrinsec alocat din masa girului pentru germinare si dezvoltare a plantulelor.

11. A fost testata introducerea diferitor concentratii a ionilor de calciu in mediul de cultivare,
in acest mod optimizand procedeele de micropropagare in vitro; studiat ritmul si durata
perioadei anuale de vegetare activa a plantelor obtinute in vivo.

5. Rezultatele obtinute

Utilizand ghinda stejarului pedunculat au fost testate diferite metode de germinare si crestere
a plantulelor obtinute din aceasta. A fost demonstrat ca la varsta de doi ani plantele obtinute prin
metoda traditionald de semanare directd in sol a ghindei toamna, au atins 1ndltimea de 19 cm,
atunci cand cele obtinute prin plantarea de primavara a plantulelor formate din ghinda care in
timpul iernii a germinat in conditii special create, au atins inaltimea de 95 cm. De mentionat ca
inaltimea plantelor experimentale, deja dupd primul an de cultivare, a atins inaltimea de 40 cm,
adica erau de doua ori mai inalte in comparatie cu cele din varianta martor la varsta de 2 ani!
Continutul de clorofila in frunzele plantelor experimentale era cu 22% mai nalt decét cel in
plantele martor. Frunzele acestor plante au demonstrat tendinta de a fi mai rezistente la actiunea
temperaturilor Tnalte in comparatie cu cele ale plantelor din varianta martor. Cele mentionate
demonstreaza ca plantele din varianta experimentala erau mai viguroase si viabile. Datorita la
acestea, costul asteptat pentru lucrarile de eradicare a buruienilor in primii patru ani dupa initierea
unei noi plantatii de stejar va diminua cu aproximativ patru ori! Luand in consideratie importanta
economicd si ecologicd a acestor rezultate, pentru a controla eficacitatea noii tehnologii, in
Rezervatia Stiintifica Plaiul Fagului, in vecinatatea semanaturilor efectuate cu 18 ani in urma, se
preconizeaza initierea a unor noi semanaturi de stejar, care vor include variantele de testare a noii
tehnologii. Aceasta va da posibilitate nu numai de a testa noua tehnologie, dar si de a studia
influenta schimbarilor climatice asupra dinamicii de crestere si dezvoltare a plantelor de stejar.

Pentru a optimiza tehnologiile de germinare a semintelor si crestere a plantelor de fag, in
conditii de laborator au fost controlate diferite metode de testare a viabilitatii si capacitdtii de
germinare a semintelor. Controland eficacitatea mai multor metode propuse in literatura de
specialitate, pentru a initia germinarea semintelor dorminde, a fost demonstrat ca acestea nu
asigurau germinarea unui procent semnificativ de seminte, iar plantulele obtinute aveau o vigoare
scizutd. Din aceastd cauzi ele nu pot fi utilizate in practici. In schimb stratificarea semintelor la
rece (4°C), in dependenta de duratd, asigura sporirea treptatd a capacitatii germinative a
semintelor si a vigorii plantulelor obtinute din acestea. Valoarea germinativa si rezistenta maxima
la actiunea temperaturilor pozitive ating plantulele obtinute dupa 3 luni de stratificare a
semintelor. Totodatd procentul de germinare a semintelor colectate in diferite zone a variat intre
36 si 95%. In conditii de solarii a fost testatd influenta mai multor metode si preparate ale RNC
(Reglalg, Moldstim, genistifoliozida, acidul giberelic) asupra cresterii si dezvoltarii plantelor de



fag. Ca urmare, au fost obtinute 170 de plantule de fag in varsta de 2 ani, care in primavara anului
2022 vor fi transplantate in rezervatia Plaiul Fagului.

In zona de protectie a Institutului de Geneticd, Fiziologie si Protectie a Plantelor, pe o
suprafata de 7 ari, au fost initiate plantari cu seminte de fag din 9 proveniente diferite din
Moldova, Ucraina si Romania. La varsta de un an plantele au atins lungimea de aproximativ 12
cm. Datele dendrometrice demonstreaza ca umbrirea plantelor din partea de sud a exercitat o
influentd benefica asupra cresterii lor, independent de provenienta. Cercetarile din anii viitori vor
da posibilitatea de a face concluzii dacd aceastd tendintd se va mentine. Mentiondm ca
semanaturile a 9 proveniente, pe o suprafata de 1,1 ha in rezervatia Plaiul Fagului n-au dat
rezultatul scontat, in marea majoritate, semintele n-au rasarit.

Tn colaborare cu Institut de Fitotehnie ,,Porumbeni”, Republica Moldova, au fost realizate
cercetari privind determinarea rezistentei primare ale hibrizilor de porumb la actiunea
temperaturilor fnalte si frig. In conditii de laborator a fost testati rezistenta acestora la actiunea
temperaturilor excesive. La semintele germinate prin umectarea in apa, sau in solutia nutritiva
Hoagland (SNH), au fost evaluati indicii germinativi ale semintelor si morfologici a plantulelor,
precum si costul alocat de endospermul semintelor diferitor hibrizi de porumb pentru formarea
biomasei plantulelor, realizat prin respiratie. Independent de genotip, plantulele obtinute pe SNH
erau mai viguroase, au manifestat tendinta de a spori rata masei endospermului alocata pentru
formarea biomasei plantulelor. Aceste fenomene au fost insotite de diminuarea masei
endospermului cheltuitd pentru metabolismul celular. La variantele martor, sub influenta SNH
rata masei endospermului semintelor hibrizilor cu rezistentd Tnaltd la temperaturi excesive,
alocatd pentru formarea unei unititi ale biomasei plantulei, a fost mai inaltd in comparatie cu cea
alocata la hibrizii cu rezistentd mai joasi. In conditii cu temperaturi inalte, procesul de germinare
si crestere a plantulelor hibrizilor de porumb sensibili la temperaturi inalte, iIn comparatie cu cei
rezistenti, se incetinea semnificativ. Totodatd la acestea masa endospermului cheltuita pentru
respiratie era mai micd. Socul cu temperaturi inalte a influentat mai semnificativ cresterea
radacinii si epicotilului la hibridul cu rezistenta scazuta la temperaturi joase. La actiunea socului
cu temperaturii inalte s-a manifestat clar tendinta de sporire a ratei de utilizare a endospermului
pentru germinare si crestere a plantulei. Totodata s-a observat sporirea ratei endospermului
utilizatd pentru acumularea unei unitati de biomasa a plantulei. De aici rezultd ca rezistenta la
temperaturi Tnalte a genotipului este acompaniata de tendinta de sporire a biomasei
endospermului alocate pentru acumularea fiecarei unitdti din biomasa plantulei.

Tratarea semintelor de porumb cu RNC (Reglalg, Moldstim, genistifoliozida) utilizat intr-un
interval larg de concentratii, a influentat benefic germinarea acestora, demonstrand preponderent
influentd benefica asupra ritmului de crestere a sistemului radicular. In comparatie cu semintele
variantei martor, semintele tratate cu RNC nu numai ca au fost mai rezistente la actiunea socului
termic (ST), dar au alocat o mai mare parte a endospermului pentru germinare si crestere.
Totodata, semintele tratate cu RNC dupd expunerea la ST au alocat o ratd mai mare a
endospermului pentru formarea fiecarei unitdti ale biomasei plantulei in comparatie cu cele care
n-au fost tratate Tn prealabil cu RNC. In comun datele obtinute sugereazi ca sporirea rezistentei la
temperaturi inalte a genotipurilor de porumb este acompaniata de marirea costului alocat de
samantad pentru fiecare unitate de biomasa acumulatd de catre plantuld, iar influenta benefica a
RNC este acompaniata atat de marirea costului alocat pentru germinare si crestere in conditii de
stres, cat si de tendinta de diminuare la plantele supuse socului termic a ratei endospermului
alocate pentru fiecare unitate din biomasa plantulei nou formate. De aici rezulta ca rezistenta mai
mare a genotipului este asociatd cu sporirea costului alocat de endosperm (a substantelor de
rezerva) pentru acumularea biomasei plantulei, iar aplicarea RNC asigura diminuarea acestui cost
alocat pentru fiecare unitate de biomasa acumulati de citre plantuli. In asa fel, devin evidente



perspectivele utilizarii metodelor de apreciere a costului alocat pentru germinare si crestere
pentru a selecta genotipurile de porumb Tin conformitate cu rezistenta lor la actiunea
temperaturilor extreme, precum si pentru a tria si optimiza dozele de RNC propuse pentru tratarea
semintelor Tnainte de semanat.

In cercetirile cu semintele la cinci genotipuri de grau, realizate in conditii de laborator, a fost
demonstrat ca radacinile sunt mai sensibile la actiunea temperaturilor ridicate. Totodata, s-a
manifestat tendinta ca cu cét rezistenta genotipului la actiunea temperaturilor ridicate este mai
inalta, cu atat acumularea biomasei plantelor dupa aplicarea socului termic este mai mare. Costul
alocat de substantele de rezerva ale endospermului, pentru a asigura germinarea semintelor si
cresterea fiecdrei unitati ale biomasei plantulelor, de reguld, era cu atat mai mic cu cat rezistenta
genotipului la actiunea temperaturilor inalte este mai inalta. Pastrarea semintelor in conditii de
laborator pe parcursul unui an, s-a manifestat prin tendinta de diminuare a procentului de
germinare a semintelor si a rezistentei acestora la actiunea ST, precum si de sporire a costului
alocat de endosperm pentru germinarea semintelor si acumularea a unei unitati de biomasa a
plantulelor atat in variantele martor, cat si in cele experimentale (cu aplicarea ST).

Incrustarea  semintelor de porumb cu  bioconjugat polimer biodegradabil
carboximetilceluloza cu continut de RNC genistifoliozida a influentat benefic asupra capacitatilor
germinative a semintelor la pastrarea lor timp de cinci luni. Sub protectia bioconjugatului si RNC
facultatea germinativa a crescut cu 12-17% fatd de varianta martor. In plus la aplicarea ST
eficienta metabolicd a semintelor incrustate a fost semnificativ mai mare In comparatie cu
seminte martor. Cercetdrile In directie aceasta vor fi prelungite Tn 2022 atat in laborator, cat si in
conditii de camp deschis.

Tratarea semintelor diferitor genotipuri de grau cu RNC Reglalg, independent de genotip, a
dus la sporirea biomasei plantulelor, in special a biomasei radacinilor acestora. Plantele obtinute
din semintele tratate cu preparatul Reglalg inainte de expunere la ST au fost mai viguroase. La
aceste plante cresterea raddcinilor a fost mult mai puternic afectatd de actiunea ST in comparatie
cu cea a epicotilului. Aceasta demonstreaza cd termotoleranta initialelor epicotilului este mai
inalta In comparatie CU cea a initialelor radacinilor.

La aplicarea socului cu temperaturi negative (STN) a fost demonstrat ca conditiile meteo ale
anului de reproducere a semintelor influenteaza rezistenta primara a acestora la actiunea STN. Ca
reguld, biomasa acumulatd de plantulele care au fost obtinute In conditiile de secetd severa ale
anului 2020 a fost mai mare in comparatie cu cea a plantulelor obtinute din semintele colectate in
conditiile mai putin severe ale anului 2019. Totodata, dupa expunerea semintelor la actiunea STN
biomasa acumulatd dupd crestere a semintelor colectate in anul 2020 a fost mai mica si, spre
deosebire de efectele STN asupra semintelor colectate in anul 2019, s-a rasfrant mai puternic nu
numai asupra biomasei semintelor, dar si asupra biomasei lastarilor. De mentionat ca la semintele
colectate in anul 2020 (secetos), supuse STN inainte de germinare, costul alocat pentru germinare
st acumulare a unei unitdti ale biomase a plantulei a fost mai Tnalt in comparatie cu cel al
semintelor colectate in anul 2019 (cu conditii mai favorabile). De aici rezultd ca rezistenta la
temperaturi inalte a semintelor colectate in anul secetos a fost mai joasd in comparatie cu cea
caracteristicd pentru semintele obtinute Tn conditii cu umiditate mai favorabila.

Cercetarile realizate cu 5 genotipuri de grau cultivate in regiunea Harkov si Dnepropetrovsk
a Ucrainei, colectate Tn anul 2020, au demonstrat cd repartizarea acestora dupa rezistenta lor
primara la ST sau STN se modifica in dependenta de zona de reproducere a semintelor, ceia ce
sugereaza despre influenta ereditarii epigenetice asupra rezistentei primare a genotipurilor de
grau la actiunea temperaturilor excesive. Pastrarea semintelor diferitor genotipuri de grau pe
parcursul unui an a dus la diminuarea nesemnificativa a rezistentei acestora la STN.



Cercetarile realizate pe campul experimental al IGFPP cu 7 genotipuri de grau au demonstrat
ca tratarea semintelor Tnainte de semdnat cu RNC Reglalg, in dependentd de soi, a indus
diminuarea lungimii epicotilului la plantele obtinute din acestea cu 0,34 — 1,82 cm, datorita la ce
nodul de infratire si radacinile secundare ale plantelor s-au format mai profund in sol, s-au
dezvoltat intr-un strat a solului mai bine protejat de seceta si temperaturi excesive. Totodata,
indltimea plantelor experimentale, datoritd tendintei de diminuare a lungimii internodurilor, era
Cu 2 - 5 cm mai micd In comparatie cu cea la plantele martor. Pe parcursul intregii perioade de
iluminare capacitatea de fotosinteza a frunzei stindard a plantelor obtinute din semintele tratate cu
RNC Reglalg era mai inalti in comparatie cu cea la plantele obtinute in varianta martor. In acelas
timp, la plantele experimentale senescenta frunzei stindard s-a manifestat cu 3 - 7 zile mai tarziu
in comparatie cu cea la plantele din varianta martor. In sumar, efectele mentionate au asigurat
sporirea productivitatii plantelor de grau din varianta experimentala cu 150 - 350 kg la hectar.

In cercetirile realizate cu plantele de ridicina aurie (Rhodiola rosea L.), cultivate in
conditiile in vitro si in vivo, a fost elucidata influenta compozitiei mediului nutritiv si a conditiilor
de mediu asupra acumulirii biomasei, organogenezei si manifestarii proceselor de ontogeneza. in
conditii in vitro a fost demonstrat ca marirea concentratiei ionilor de calciu in mediul de cultivare
a dus la sporirea de 3 ori a coeficientului de micropropagare a plantelor in conditiile in vitro. De
mentionat cd masa semintelor plantelor de radacina aurie este foarte micd, Intr-un gram
continandu-se nU mai putin de 6000 seminte. Masa unei seminte obtinute de la plantele cultivate
de noi 1n conditii artificiale era in mediu cu 20% mai mare, dar procentul de germinare a acestora
era cu circa 50% mai mic in comparatie cu cel caracteristic pentru semintele colectate de la
plantele spontane in Muntii Carpati, Ucraina. Lastarii asimilatori la plantulele obtinute din
seminte s-au format abia la doua luni de la germinarea acestora. Ulterior pe ldstarii bine
dezvoltati au apirut inflorescente. In conditii artificial controlate plantele au pastrat practic
constant ritmul de crestere activa. Totodata, cu periodicitate comparabild cu perioada de vegetare
in conditiile naturale, a fost remarcatd inducerea senescentei lastarilor (formate cu aproximativ 3
luni anterior) si inlocuirea acestora cu lastari noi. In aceste conditii, datorita cresterii continue, pe
parcursul a 9 luni masa rizomilor s-a marit de 6,4 ori. Actualmente se realizeaza cercetari privind
optimizarea metodelor de cultivare combinata a plantelor in conditii create artificial, (cu reglarea
temperaturii si duratei de iluminare cu lungimea de unda specificd), si in serd, (cu iluminare si
temperaturd naturald). La momentul atingerii varstei de 2 - 3 ani vor fi realizate analize privind
continutul metabolitilor secundari in rizomii plantelor. Anume continutul metabolitilor secundari
determind proprietatile medicinale ale acestei plante valoroase.

Concluzii

1. In urma cercetirilor efectuate a fost demonstrat ci rezistenta primard a genotipurilor de
porumb si grau la actiunea temperaturilor excesive poate fi determinata in baza costului alocat de
seminte pentru germinare si crestere a plantulelor. Valoarea acestui parametru poate reprezenta
un indiciu important pentru selectarea genotipurilor cu rezistenta sporitad la temperaturi excesive,
precum si pentru a repartiza rational soiurile si hibrizii existenti pentru cultivare in diferite zone
ecologice.

2. Tratarea semintelor genotipurilor de grau si porumb cu RNC asigurd sporirea rezistentei
primare si capacitatii adaptive ale acestora. Aceasta sugereaza posibilitatea de optimizare a
metodelor de triere si dozare a RNC utilizati in agriculturd in baza aprecierii modificarii
costuluiui alocat de semintele tratate cu RNC pentru rezistenta primara la actiunea temperaturilor
extreme.

3. Tn rezultatul crerii unor conditii specifice pentru germinare a ghindei si crestere a plantelor de
stejar, este posibild sporirea substantiald a ritmului de crestere al acestora. Datoritd la aceasta
cheltuielile alocate pentru instalarea si mentinerea viabilitatii noilor plantatii de stejar in primii



patru ani de la initiere pot fi diminuate de patru ori. Se asteapta diminuarea nu numai a
cheltuielilor alocate pentru ingrijire a noilor plantatii, dar la fel a duratei perioadei necesare
pentru trecerea plantatiei la starea de crang, atunci cand lucrarile de ingrijire se reduc substantial.
4. Datorita combinarii cercetarilor realizate cu plantele de radacina aurie in conditiile in vivo si in
vitro, au fost optimizate procedeele de micropropagare in conditiile in vitro si de cultivare a
plantelor obtinute Tn vitro si In vivo. In conditiile de cultivare elaborate de noi, ritmul si durata
perioadei anuale de vegetare activa a plantelor de raddcind aurie a sporit substantial, ceia ce a
asigurat marirea biomasei rizomului in varsta de un an de la 1,1 grame pana la 5,7 grame.

6. Diseminarea rezultatelor obtinute Tn proiect in forma de publicatii

Lista lucrarilor stiintifice, stiintifico-metodice si didactice
publicate in anul de referinti in cadrul proiectului din Programul de Stat

Determinarea parametrilor ce caracterizeaza rezistenta plantelor cu nivel diferit de organizare la

actiunea temperaturilor extreme in scopul diminuarii efectelor schimbarilor climatice
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Republic of Moldova. Editia 11, 15-16 iunie 2021, Chisindu. Chisinau, Republica Moldova:
Centrul Editorial-Poligrafic al Universitatii de Stat din Moldova, 2021, p. 146. ISBN 978-9975-
933-56-8. https://ibn.idsi.md/vizualizare articol/133319

. CAUS, M. Influence of nutrients on seed germination and seedling growth of corn

hybrids. In: International Congress of Geneticists and Breeders from the Republic of Moldova.
Editia 11, 15-16 iunie 2021, Chisinau. Republica Moldova: Centrul Editorial-Poligrafic al
Universitagii de Stat din  Moldova, 2021, p. 147. ISBN 978-9975-933-56-8.
https://ibn.idsi.md/vizualizare articol/133320

. JELEV, N.; ZDIORUC, N.; RALEA, T.; DASCALIUC, A. Epigenetic inheritance and selection

of heat and frost resistant wheat genotypes. In: International Congress of Geneticists and
Breeders from the Republic of Moldova. Editia 11, 15-16 iunie 2021, Chisinau. Chisinau,
Republica Moldova: Centrul Editorial-Poligrafic al Universitatii de Stat din Moldova, 2021, p.
26. ISBN 978-9975-933-56-8. https://ibn.idsi.md/ro/vizualizare_articol/132714

. RALEA, T.; ZDIORUK, N.; PLATOVSCHII, N. Influence of the conditions of seeds

reproduction on the primary resistance of wheat genotypes. In: International Congress of
Geneticists and Breeders from the Republic of Moldova. Editia 11, 15-16 iunie 2021, Chisinau.
Chisinau, Republica Moldova: Centrul Editorial-Poligrafic al Universitatii de Stat din Moldova,
2021, p. 112. ISBN 978-9975-933-56-8. https://ibn.idsi.md/vizualizare articol/133067

in lucrarile conferintelor stiintifice nationale

CALUGARU-SPATARU, T. Rosavin and salidroside content in extracts from rhizomes of
Romanian Carpathian population of Rhodiola rosea L. Conferinta stiintifica anuala "Cercetarea
in biomedicina si sanatate: calitate, excelenta si performanta”, 20-22 octombrie 2021: In:
Abstract book. Chisinau : Medicina, 2021, p. 445. https://conferinta.usmf.md/wp-
content/uploads/ABSTRACT-BOOK-Culegere-de-rezumate 21 10.pdf

9. Brevete de inventii si alte obiecte de proprietate intelectuali, materiale la saloanele de

inventii

1. Hotararea pozitiva de acordare a brevetului de inventie MD-1545. Procedeu de germinare a
semintelor de fag (autorii: ELISOVETCAIA D., IVANOVA R., MASCENCO N.,
BOROVSKAIA A.), publicata in BOPI, 2021, nr.7, p. 40.

2. Hotararea pozitiva de acordare a brevetului de inventie MD-1546. Procedeu de germinare a
semintelor de fag (autorii: ELISOVETCAIA D., IVANOVA R., BOROVSKAIA A,
MASCENCO N.), publicata in BOPI, 2021, nr.7., p. 40-41.

3. CAUS, M.; CALUGARU-SPATARU, T.; DASCALIUC, A. Method for determining the

temperature of inhibition of the root system in cucumber Cucumis sativus L. The 25%
International exhibition of inventions INVENTICA-2021, 23-25 June 2021, lasi, Romania, p.


https://www.researchgate.net/publication/354076732
https://ibn.idsi.md/vizualizare_articol/133319
https://ibn.idsi.md/vizualizare_articol/133320
https://ibn.idsi.md/ro/vizualizare_articol/132714
https://ibn.idsi.md/vizualizare_articol/133067
https://conferinta.usmf.md/wp-content/uploads/ABSTRACT-BOOK-Culegere-de-rezumate_21_10.pdf
https://conferinta.usmf.md/wp-content/uploads/ABSTRACT-BOOK-Culegere-de-rezumate_21_10.pdf

290. ISSN 1844-7880. https://ini.tuiasi.ro/exhibition/wp-
content/uploads/sites/5/2021/06/Volum%20INVENTICA%202021.pdf

4. CAUS, M.; CALUGARU-SPATARU, T.; DASCALIUC A. Method for determining the
temperature of inhibition of the root system in cucumber Cucumis sativus L. Salonul
International de Inventii si Inovatii ,,TRAIAN VUIA” Timisoara, editia a VII-a, 06-08
octombrie 2021, Timisoara: Politehnica, Romania, p. 158.

5. CAUS, M.; CALUGARU-SPATARU, T.; DASCALIUC A. Method for determining the
temperature of inhibition of the root system in cucumber Cucumis sativus L. Salonul
International al Cercetarii Stiintifice, Inovarii si Inventicii PRO INVENT, editia a XIX-a, 20-
22 octombrie 2021, Cluj Napoca: Editura U.T.PRESS, Romania, p. 136.
https://proinvent.utcluj.ro/img/catalogs/2021.pdf

6. CAUS, M.; CALUGARU-SPATARU, T.; DASCALIUC A. Method for determining the
temperature of inhibition of the root system in cucumber Cucumis sativus L. . EIS
LINFOINVENT?”, editia a XVII-a, 17-20 noiembrie 2021, Chisinau, 1p.

7. ELISOVETCAIA, D.; IVANOVA, R.; MASCENCO, N.; BOROVSKAIA, A. Method for
increasing seed germination and resistance of beech (Fagus sylvatica) plants. Proceedings of
EUROINVENT-2021, 20-22 mai, 2021, lasi, Romania, p. 222. ISSN 2601-4564.
http://www.euroinvent.org/cat/E2021.pdf

8. ELISOVETCAIA, D.; IVANOVA, R.; MASCENCO, N.; BOROVSKAIA, A. Method for
increasing seed germination and resistance of beech (Fagus sylvatica) plants. The 25
International exhibition of inventions INVENTICA-2021, 23-25 June 2021, lasi, Romania, p.
292. ISSN 1844-7880. https://ini.tuiasi.ro/exhibition/wp-
content/uploads/sites/5/2021/06/Volum%20INVENTICA%202021.pdf

9. ELISOVETCAIA, D.; IVANOVA, R.; MASCENCO, N.; BOROVSKAIA, A. Procedeu de
germinare a semintelor de fag. Salonul International de Inventii si Inovatii ,,TRAIAN VUIA”
Timisoara, editia a VII-a, 06-08 octombrie 2021, Timisoara: Politehnica, Romania, p. 158.
ISBN 978-606-35-0439-6.

10. ELISOVETCAIA, D.; IVANOVA, R.; MASCENCO, N.; BOROVSKAIA, A. Procedeu de
germinare a semintelor de fag. Salonul International al Cercetarii Stiintifice, Inovarii si
Inventicii PRO INVENT, editia a XIX-a, 20-22 octombrie 2021, Cluj Napoca: Editura
U.T.PRESS, Romania, p. 136. https://proinvent.utcluj.ro/img/catalogs/2021.pdf

11. ELISOVETCAIA, D.; IVANOVA, R.; MASCENCO, N.; BOROVSKAIA, A. Procedeu de
germinare a semintelor de fag. EIS ,,INFOINVENT?”, editia a XVII-a, 17-20 noiembrie 2021,
Chisinau, 1p.

7. Impactul stiintific, social si/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul
proiectului

Reiesind din importanta fondului forestier pentru starea economica, ecologicd si sociala a
Republicii Moldova, echipa implicata in realizarea proiectului dat a elaborat o metoda noud care
asigura sporirea substantiald a ritmului de crestere a plantelor de stejar la etapele initiale de
germinare a ghindei si crestere a plantelor. Datorita la aceasta, se preconizeaza elaborarea unei noi
tehnologii de initiere a plantatiilor de stejar, prioritatea careia fatd de cele existente va consta in
diminuarea cheltuielilor alocate ingrijirii in primii ani dupa initierea noilor plantatii, dar si
diminuarea cu 2 - 3 ani a duratei perioadei necesare pentru trecerea plantatiei la starea de crang,
atunci cand lucrdrile de ingrijire se reduc substantial.

Prioritatile utilizarii metodelor de apreciere a raportului dintre costul intrinsec alocat de
seminte pentru acumularea biomasei plantulei si cel cheltuit prin respiratie pentru germinare si


https://ini.tuiasi.ro/exhibition/wp-content/uploads/sites/5/2021/06/Volum%20INVENTICA%202021.pdf
https://ini.tuiasi.ro/exhibition/wp-content/uploads/sites/5/2021/06/Volum%20INVENTICA%202021.pdf
https://proinvent.utcluj.ro/img/catalogs/2021.pdf
http://www.euroinvent.org/cat/E2021.pdf
https://ini.tuiasi.ro/exhibition/wp-content/uploads/sites/5/2021/06/Volum%20INVENTICA%202021.pdf
https://ini.tuiasi.ro/exhibition/wp-content/uploads/sites/5/2021/06/Volum%20INVENTICA%202021.pdf
https://proinvent.utcluj.ro/img/catalogs/2021.pdf

crestere a plantelor in conditii optimale si de stres termic vor sta la baza elabordrii unor procedee de
selectare a genotipurilor de porumb si grau in dependenta de rezistenta lor la actiunea temperaturilor
extreme, precum si pentru a tria si optimiza dozele de RNC propuse pentru tratarea semintelor
inainte de semanat.

Noile metode de crestere si cultivare a plantelor de R. rosea deschid perspective reale pentru
cultivarea economic avantajoasa ale acestora si restabilirea speciei, care din cauza colectarii abuzive
se afld in pericol de disparitie in multe areale ale Muntilor Carpati.

8. Infrastructura de cercetare utilizata in cadrul proiectului

Laboratorul Biochimia Plantelor utilizeaza spectrofotometru Agilient 8453, instrument precis
pentru determinarea spectrului diferitilor compusi organici si anorganici. Intreaga achizitie
spectrala din domeniul UV-Viz dureaza mai putin de o secunda. Titratorul Potentiometruc/TitroLine
Easy permite determinarea activitatii antiradicale a extractelor vegetale, iar liofilizatorul sub
vid/Snijders Freeze Dryer LYSFM-ULE - uscarea prin sublimare. Blocul biochimic este dotat cu
centrifuga SIGMA 3K30, care mentine temperatura de +4°C in timpul centrifugarii si viteza maxima
pentru toate tipurile de rotor din dotare; pH-metrul WTW315i se utilizeaza pentru determinarea pH-
lui solutiilor, iar distilatorul GFL 2001/4 - pentru obtinerea apei distilate. Camera climatica
RUMED-3401 si ultratermostatele utilizate in tratarea semintelor cu socul termic, De asemenea,
Laboratorul dispune de clorofilometru portativ CM-1000 pentru determinarea indicelui clorofilic,
baie cu ultrasunet pentru dispersarea macromoleculelor, sistem de electroforeza verticala pentru
determinarea proteinelor, moara pentru macerarea materialului vegetal, cantare analitice, agitatoare
magnetice, etc. Blocul biotehnologic — autoclave pentru sterilizarea mediilor nutritive si a
materialelor adiacente, laminare pentru inoculare, camera de cultivare.

Laboratorul Bioreglatori Naturali utilizeazda microscop, termostat Grant JB, balanta de
precizie L522, distilator DAM-10 si rotor evaporatoare sub vid pentru obtinerea extractelor vegetale
si separarea substantelor biologic active (reglatori naturali de crestere). Pentru determinarea calitatii
extractelor obtinute se utilizeaza pH-potentiometru WTW 3310, developator UV, aparat pentru
determinarea umiditatii RADWAG, refractometru RL-3. Continutul substantelor fenolice si
activitatea lor antioxidativa se determina prin masurari la fotocolorimetru. Capacitatea germinativa a
semintelor se testeaza utilizand termostate. Cuptor la temperatura 105°C si balanta cu precizie se
folosesc pentru determinarea masei uscate a componentelor semintelor germinate. Refractometru si
polarimetru sunt utilizate la determinarea continutului de amidon in seminte. Pastrarea materialului
biologic, extractelor vegetale, reagentilor se efectueaza in frigidere.

Un rol important in infrastructura de cercetare serveste Zona de Protectie a IGFPP cu suprafata
de 7 ari, campul experimental, solariu si sera IGFPP pentru care sunt responsabili colaboratorii
ambelor laboratoare.

Departamentul Silvicultura si Protectia Plantelor din cadrul Universitatii Agrare de Stat din
Moldova este dotat cu cantar analitic, subler electronic, calculatoare etc.

9. Colaborare la nivel national in cadrul implementarii proiectului

1. Centrul Stiintific al Medicamentului USMF ,,Nicolae Testemitanu”
2. Gradina Botanica (Institut)

3. Institut de Fitotehnie ,,Porumbeni” (s. Pascani)

4. Institut de Microbiologie si Biotehnologie



5. Institutul Nistrean de Cercetari Stiintifice in Agricultura (Tiraspol)
6. Rezervatia Stiintifica “Plaiul Fagului”

7. Universitatea Agrara de Stat din Moldova

8. Universitatea Tehnica a Moldovei

10. Colaborare la nivel international in cadrul implementarii proiectului

1. Institutul Stiintific Ucrainean de Ameliorare a Plantelor (Kiev, Ucraina)
2. Centrul Stiintific Federal de Legumicultura (Moscova, Rusia)

3. Universitatea Agrara a Slovaciei din Nitra (Republica Slovacia)

4. Universitatea Nationala Silvotehnica din Lvov (Ucraina)

5. Universitatea Stefan cel Mare din Suceava (Romania)

11. Dificultatile in realizarea proiectului

Culturile de diferite proveniente instalate in Rezervatia Stiintifica Plaiul Fagului in toamna
anului 2020 au fost compromise, probabil, din cauza pagubelor produse de rozatoare. Aceasta
situatiec va fi redresata datoritd transplantarii in Plaiul Fagului a .puietilor in varsta de doi ani
cultivati in Zona de protectie a IGFPP si in pepiniera din raionul Telinesti, planificata pentru toamna
anului 2022.

Ca si in trecut, institutiile de Tnvatdmant superior nu manifesta semne de incurajare a activitatii
practice ale studentilor, de aceia in viitor specialistii pregatiti actualmente doar rareori vor putea
remarca problemele existente, dar nu vor fi in stare si le previna, sau si le rezolve. In acest context,
pentru a contribui la educarea si atragerea tinerilor specialisti, Tatiana Calugaru-Spataru, la
Universitatea de Stat din Tiraspol a initiat un curs special in domeniul biochimiei si biotehnologiei.

Pentru a mentine si spori efectul social si economic a stiintei, este necesara elaborarea unor
parghii reale pentru a atrage si mentine tinerii specialisti In sfera stiintei. Actualmente a devenit
evident ca strategia promovata de-a lungul anilor, care se reducea la mentinerea elitei academice
formate in trecut, fara a tine cont de aportul real al acesteia pe parcursul anilor ce au trecut de la
acordarea gradelor stiintifice sau academice. De fapt nici astazi nimeni nu si-a luat responsabilitatea
de faptul ca banii publici au fost cheltuiti In constructia unor edificii, care au rdmas neterminate sau
nevalorificate (ca exemplu vezi starea edificiului fostului Institut de Protectie si a Statiunii de Plante
Aromatice, blocului in stare de constructie a Institutului de Microbiologie si Universitatii
Academice). Totodatd nu s-au manifestat tentative de a construi camine si case de locuit pentru
tinerii specialisti (care practic lipsesc). E clar ca in aceste conditii tineretul studios va fi nevoit sa
paraseasca tara, iar in proiectele nationale va fi imposibil de a atrage tineretul studios.



12. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de prezentari la foruri stiintifice

(comunicari, postere — pentru cazurile cand nu au fost publicate in materialele conferintelor,

reflectate in p. 6)

Numele, Titlul manifestarii Organizatori, Titlul comunicarii Tipul de
prenumele, titlul tara, perioada prezentare
stiintific
Manifestari stiintifice internationale (in strdinatate)
Accelerated Raport
DASCALIUC distribution of wh_eat oral
Alexandru, dr. genotyp(_es a(‘:cor_dln_g
hab., Kharkiv to their intrinsic
Nationai resistance to high
X temperatures or
Agrarian
University fsrfs(;[ il 1P "
IVANOVA Raisa International Scientific Ucraina. bigrgzqﬁlaltrcl)r uence o pcr)esfsp are
' Conference “Plant Stress and February 25- .
dr., conf. cercet. Adaptation” 6. 2021 !\/Io!ds'_um ~on
BOROVSKAIA ’ intrinsic  resistance
Alla of maize to supra
optimal
temperatures.
PLATOVSCHII Meoncoynapoonviii cemunap no C3mo 10 Bnusiaue Raport
Nicolai UzyHeHuIo GUopasHO0OPA3UsL utons 2021 | mpeamnoceBHOM oral
NPOBOOUILCS NO UHUYUATHUGE roga BT. 00paboTKu ceMsH Ha
Axademuu Hayx Pecnybnuku HymanoGe, poct u
Taoocuxucman npu noodepoicke | PecnyOivka | IpOAXYKTUBHOCTH
Meowceocyoapcmeennoeo ¢ponda | TamKUKUACTaH | O3MMOM MIIIEHUITBI
SYMAHUMAPHO20
compyoHUYecmed 20cyoapcme-
yuacmuuxoe CHI'.
ELISOVETCAIA AGROSYM-2021, University of | Improvement of Prezentare
Dina, dr., Xl International Scientific East Sarajevo: | seed germination poster
conf.cercet. Agriculture Symposium Faculty of and seedling
Agriculture, resistance of beech
Jahorina, (Fagus sylvatica) by
Bosnia and growth regulators.

Herzegovina
October 7-10,
2021.

CAUS Maria, dr.

International Congress “Life
sciences today for tomorrow”

University of
Life Sciences.
octobre. 21-
22,2021,
IASI,

Early growth control
of hybrid corn plants
by seed treatment
with nutrients
solution.

Raport




Seed reserve
mobilization during
germination and
seedling growth of
different maize
hybrids under
nutrients application.

DASCALIUC Agrobiodiversity for improving | Slovak Rhodiola rosea L. — | Raport
Alexandru, dr. hab | nutrition, health life quality and | University of | a valuable source of | oral
spiritual development of people. | Agriculture in | adaptogens for
The fifth International Nitra, Nitra, medicine and
Conference Slovak biostimulators for
Republic, agriculture.
IVANOVA Raisa, November 03, | Diversity of natural | Raport
dr., conf. cercet. 2021. regulators of plant oral
growth and their
potential biological
activity.
Manifestiri stiintifice internationale (in Republica Moldova)
Xl International Congress of Chisinau, Processes for Raport
CALUGARU- Geneticists and Breeders from 15-16 iunie stimulating the | oral
SPATARU the Republic of Moldova. 2021, content of secondary
Tatiana, dr., metabolites
accumulated in
Rhodiola rosea L.
Bospactabie Raport oral
Conferinta stiintifica nationala HBMCHCTTHA
.. . . o “1.: MIOJIUIICTITUAHOTO
PLATOVSCHII cu p.‘.””cfp are iniernaj zon'al'q Bah."l’ . komruiekca Rubisco
Nicolai ., Stiinta in nordul Republicii 25-26 iunie B (IATOBBIX JHCTBAX
Moldova: probleme, realizari, 2021

perspective

mrenuns (Triticum
aestivum L.) moz
Boszerictuem bAB.




ELISOVETCAIA | Conservarea diversitatii biologice | Rezervatia Kuznecnocobnocts | Raport
Dina, dr., — 0 sansa pentru remedierea ”Codrii”, cemstH Fagus oral
conf.cercet. ecosistemelor. Simpozion Lozova, sylvatica . u3
stiintific international, consacrat | Republica 3aIl0BETHUKA
aniversarii a 50 ani de la Moldova, 24- | “Codrii”
fondarea 25 septembrie | PecniyOnuku
2021 MosnoBa.

ELISOVETCAIA Influenta factorilor Raport

Dina, dr., abiotici asupra oral

conf.cercet. capacitatilor
germinative a
semintelor de fag

. (Fagus sylvatica L.).
BOROVSKAIA InStItu.tuJ de Bnusiaue teriosoro | Raport
Genetica,
Ala . ’ . | ctpeccaun oral
Fiziologie si
. . L o OHMOIOTHYECKU
Genetica, fiziologia si Protectie a
: : AKTUBHBIX BEINECTB
ameliorarea plantelor. Conferinta | Plantelor, L
e . N L u3 Linaria
stiintificd internationald, editiaa | Chisinau, R
g . genistifolia na
Vll-a. Republica
Moldova IpOpacTaHue CeMsH
45 OCtombrie EE)IKZP)}I/?;;I/II/IC B HUX
2021 AeP
Kpaxmaina.

JELEV Natalia Epigenetic Raport
inheritance and oral
selection of heat and
frost resistant wheat
genotypes.

13. Aprecierea si recunoasterea rezultatelor obtinute in proiect (premii, medalii, titluri, alte

aprecieri).
Nr. | Numele, prenumele Distinctia Locul aprecierii
d/o
1 | DASCALIUC Diploma ASM consacrata Zilei Sedinta solemna a Adunarii Generale
Alexandru Internationale a Stiintei pentru a ASM consacrata Zilei Internationale
Pace si Dezvoltare. a Stiintei pentru Pace si Dezvoltare.
10.11.2021
2 | CAUS Maria Diploma de onoare a Ministerului | Cu ocazia Zilei Internationale a
Educatiei, Culturii si Cercetarii Femeilor si Fetelor din domeniul
Stiintei si pentru activitate prodigioasa
si contributie substantiala la
dezvoltarea stiintei si promovarea
rezultatelor remarcabile in domeniul
cercetarii gi inovarii.
3 CALUGARU- Premiul ,,Anatolie Jacotd” pentru Teza de doctor de excelenta a
SPATARU Tatiana anului 2020 GRADUL 11 (doi)
,,Acumularea in vivo si in vitro a
metabolitilor secundari la specia
Rhodiola rosea L. din populatia
. . carpatind”.
4 | DASCALIUC Diploma de merit




Alexandru

ELISOVETCAIA
Dina; IVANOVA
Raisa; MASCENCO
Natalia;
BOROVSKAIA Ala

Medalie de aur

EUROINVENT-2021, 20-22 mai,
2021, lasi, Romania

ELISOVETCAIA
Dina; IVANOVA
Raisa; MASCENCO
Natalia;
BOROVSKAIA Ala

Medalie de argint

CAUS Maria;
CALUGARU-
SPATARU Tatiana,
DASCALIUC
Alexandru

Medalia de argint

Salonul International de Inventii
INVENTICA-2021 a 25-a editie, 23-
25 iunie 2021, Iagi, Roméania

ELISOVETCAIA
Dina; IVANOVA
Raisa; MASCENCO
Natalia;
BOROVSKAIA Ala

Medalie de aur

CAUS Maria;
CALUGARU-
SPATARU Tatiana,
DASCALIUC
Alexandru

Medalia de argint

Salonul International de Inventii si
Inovatii ,,TRAIAN VUIA”, editia
V11, 06-13 octombrie 2021,
Timisoara, Romania.

10

ELISOVETCAIA
Dina; IVANOVA
Raisa; MASCENCO
Natalia;
BOROVSKAIA Ala

Medalie de aur

11

CAUS Maria;
CALUGARU-
SPATARU Tatiana,
DASCALIUC
Alexandru

Medalia de bronz

Salonul International al Cercetarii
Stiintifice, Inovarii si Inventicii PRO
INVENT, editia a XIX-a, 20-22
octombrie 2021, Cluj Napoca

14. Promovarea rezultatelor cercetarilor obtinute Tn proiect in mass-media

1. Emisiuni radio/TV de popularizare a stiintei
2. Articole de popularizare a stiintei

15. Teze de doctorat / postdoctorat sustinute si confirmate In anul 2021 de membrii echipei
proiectului

16. Materializarea rezultatelor obtinute Tn proiect
o Certificat de omologare nr. 23-04-22-06-0951 a produsului fitosanitar ECOSTIM (85-90%),
reglator de crestere a plantelor pe perioada de 7 ani din data de 31.05.2021, eliberat de
Centrul de Stat pentru atestarea si omologarea produselor de uz fitosanitar si a fertilizantilor.



e Certificat de omologare nr. 23-04-22-06-0952 a produsului fitosanitar PAVSTIM (80-90%),
reglator de crestere a plantelor pe perioada de 7 ani din data de 31.05.2021, eliberat de
Centrul de Stat pentru atestarea si omologarea produselor de uz fitosanitar si a fertilizantilor.

e Certificat de omologare nr. 23-04-22-06-0953 a produsului fitosanitar MESTIM (70-80%),
reglator de crestere a plantelor, pe perioada de 7 ani din data de 31.05.2021, eliberat de
Centrul de Stat pentru atestarea si omologarea produselor de uz fitosanitar si a fertilizantilor.

17. Informatie suplimentara referitor la activitatile membrilor echipei in anul 2021

» Membru/presedinte al comitetului organizatoric/stiintific, al comisiilor, consiliilor stiintifice
de sustinere a tezelor

DASCALIUC Alexandru, dr. hab.
e Recenzent la 3 dosare pentru decernarea Premiului National, editia 2021 / [unie 2021
e Expert evaluator la teza de dr. hab.,Obtinereca si stabilizarea unor coloranti,
antioxidanti si conservanti de origine vegetald pentru alimente functionale” elaborata
de Mosanu-Ghendov Aliona, consultant stiintific Sturza Rodica, dr. hab., prof. univ.

/lunie 2021

e Participant la Programele de Cooperare Europeana COST:

CA16123 - Safety Culture and Risk Management in Agriculture /
https://www.cost.eu/actions/CA16123/#tabs|Name:overview.

CA19116- Trace metal metabolism in plants

/https://www.cost.eu/actions/CA19116/#tabs|Name:overview
CA19125 - EPIgenetic mechanisms of Crop Adaptation to Climate Change/
https://www.cost.eu/actions/CA19125/#tabs|Name:overview
e Membrul Comisiei metodice a IGFPP / 2021
e Membrul Consiliului Stiintific a IGFPP /2021
IVANOVA Raisa, dr
e Participant la Programele de Cooperare Europeana COST:
CA18210 - Oxygen sensing novel mean for biology and technology of fruit quality/
https://www.cost.eu/actions/CA18210/#tabs|Name:overview
e Membru a comitetului organizatoric/recenzent la Conferenta stiintifica internationala,
Genetica, fiziologia si ameliorarea plantelor, editia a VII-a., Chisindu / Octombrie,
2021
e Membrul Comisiei metodice a IGFPP / 2021
e Membrul Consiliului Stiintific a IGFPP /2021
GUMANIUC lachim, dr.
e Membrul Consiliului stiintific al Rezervatiei naturale “Prutul de Jos™/ 2021
e Membrul Comisiei metodice a Facultatii de Horticultura a UASM / 2021
CAUS Maria, dr.
e Participant la Programele de Cooperare Europeana COST:

CA16123 - Safety Culture and Risk Management in Agriculture /
https://www.cost.eu/actions/CA16123/#tabs|Name:overview.
CA19116 - Trace metal metabolism in plants /

https://www.cost.eu/actions/CA19116/#tabs|Name:overview
e Membru a comitetului organizatoric/recenzent la Conferenta stiintifica internationala,
Genetica, fiziologia si ameliorarea plantelor, editia a VII-a., Chisinau, / Octombrie,



https://www.cost.eu/actions/CA16123/#tabs|Name:overview
https://www.cost.eu/actions/CA19116/#tabs|Name:overview
https://www.cost.eu/actions/CA19125/#tabs|Name:overview
https://www.cost.eu/actions/CA18210/#tabs|Name:overview
https://www.cost.eu/actions/CA16123/#tabs|Name:overview
https://www.cost.eu/actions/CA19116/#tabs|Name:overview

2021
ELISOVETCAIA Dina, dr.
e Membru a comitetului organizatoric la Conferinta internationald stiintifica si practica a
oamenilor de stiintd, postuniversitari si studenti, editia a X-a, Kiev22-23 aprilie 2021
e Participant la Programele de Cooperare Europeana COST:
CA18210 — SOURDOugh biotechnology network towards novel healthier and sustainable
food and bioprocesses / https://www.cost.eu/actions/CA18101/#tabs|Name:overview

CA18123 - Protection, resilience, rehabilitation of damaged environment /
https://www.cost.eu/actions/CA19123/#tabs|Name:overview
MASCENCO Natalia, dr

e Membru a consiliului de sustinere a tezei de doctorat cu titlul ,,Sinteza si studiul
oxindolilor optic activi”, elaboratd de Dmitri Bilan, conducator Fliur Macaev, dr hab,
prof. cercet./ Septembrie — Noiembrie, 2021
CALUGARU-SPATARU Tatiana, dr.
e Membrul Consiliului Stiintific a IGFPP /2021
e Presedinte a Comisiei de Etica a IGFPP /2021
JELEV Natalia
e Participant la Programele de Cooperare Europeanda COST:
CA18210 — SOURDOugh biotechnology network towards novel healthier and sustainable
food and bioprocesses / https://www.cost.eu/actions/CA18101/#tabs|Name:overview
e Secretarul Societatii Moldovenesti de Biochimie si Biologie Moleculara (MSBMB)
asociata la Federatia Societatilor Europene de Biochimie (FEBS) / 2021

> Redactor / membru al colegiilor de redactie al revistelor nationale / internationale

REVISTE INTERNATIONALE

DASCALIUC Alexandru
Journal ,,Plant Varieties Studying and Protection”/ Membru al Colegiului de redactie
http://journal.sops.gov.ua
Journal , Herba  Polonica”/Membru al  Comitetului  consultativ  editorial/
http://www.herbapolonica.pl/pages/view/scientific-board
Journal ,Acta Scientific ~Agriculture”/Membru al  Consiliului de Revizuire/
https://actascientific.com/ASAG-RB.php

REVISTE NATIONALE
DASCALIUC Alexandru

Buletinul ASM. Stiintele vietii / Membru al Colegiului de redactie/ http://bsl.asm.md/
CAUS Maria

Buletinul ASM. Stiintele vietii / Secretarul Colegiului de redactie/ http://bsl.asm.md/
GUMANIUC lachim

Revista Botanica / Membru al colegiului de redactie/ http://gbni.md/colegiul-de-redactie-
revista-botanica

Revista ,,Stiinta agricola” / Membru al colegiului de redactie/ https://ibn.idsi.md/ro/stiinta-
agricola
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18. Rezumatul activitatii si a rezultatelor obtinute in proiect.

Obiective. Am planificat sa stabilim dinamica de crestere a fagului din proveniente diferite, sa
dezvoltam si sa folosim metode de determinare a costului intrinsec al stejarului, fagului,
porumbului si graului alocat pentru rezistenta acestora la actiunea temperaturilor extreme. Am
studiat efectele aplicarii RNC Reglalg, Moldstim, si a genistifoliozidei asupra rezistentei plantelor
de porumb si grau in conditii de stres termic prin determinarea valorii parametrului cost alocat de
plantele diferitor soiuri de grau, hibrizi de porumb si cultura in vitro de Rhodiola rosea L., precum
si influenta RNC asupra rezistentei si adaptarilor acestora. In plus, am testat aplicabilitatea metodei
costului pentru a aprecia capacitatea de crestere si rezistenta a plantelor la temperaturi extreme.
Rezultate. Rezultatele obtinute arata ca la varsta de doi ani, puietii de stejar obtinuti prin metoda
nou dezvoltatd au atins indltimea de 95 cm, atunci cand cei obtinuti pe cale traditionala nu
depaseau 19 cm. Este important de mentionat ca indltimea plantelor experimentale, deja dupa
primul an de cultivare, a atins o Tndltime de circa 40 cm, fiind de doud ori mai inalte decat cele din
varianta martor la véarsta de doi ani. Datorita la aceasta, cheltuielile preconizate pentru lucrarile de
impadurire in primii patru ani de la initierea noii plantatii de stejar vor scidea semnificativ. In
conditii de laborator, prin aplicarea mai multor metode de initiere a germindrii semintelor si
crestere a rasadurilor de fag, noi am demonstrat ca, indiferent de provenienta semintelor, procentul
lor de germinare si vigoarea rasadului a fost semnificativa abia dupa stratificarea semintelor la +
4°C, timp de 2 - 3 luni. In conditii de solar, am testat influenta mai multor metode si preparate de
RNC asupra cresterii si dezvoltarii plantelor de fag. Drept urmare, au fost obtinute 170 de puieti de
fag de 2 ani, pe care in primavara anului 2022 ne propunem sa-i transplantam in rezervatia Plaiul
Fagului. In aria de protectie a IGFPP, pe o suprafati de 7 ari, au fost initiate semanaturi cu seminte
de fag din 9 origini diferite din Moldova, Ucraina si Romania, fiind testate diverse metode de
cultivare. Am obtinut rasaduri bine dezvoltate, dar eficienta metodelor de cultivare va fi apreciata
atunci cand plantulele vor implini varsta de doi ani. Semanate in rezervatia Plaiul Fagului,
semintele de fag din 9 origini ecologice au fost compromise, probabil, din cauza pagubelor
produse de rozdtoare in perioadele de toamna si iarnd. Anul viitor, pentru realizarea celor
planificate Tn proiect, in rezervatia Plaiul Fagului ne-am propus sa plantam puieti de fag de doi
ani, care in prezent cresc in plantatia IGFPP si pepiniera Telenesti. Cercetarile privind rezistenta
primara a hibrizilor de porumb, soiurilor de grau si plantelor de R. rosea, cultivate in vivo si in
Vitro, au aratat posibilitatea evaluarii legaturilor corelative dintre rezistenta acestora la temperaturi
excesive si distributia specifica a costului alocat de genotipuri pentru cresterea biomasei si pentru
respiratie. Influenta beneficd a RNC a fost obtinutd atunci cand acestia au asigurat optimizarea
costului, destinat cresterii biomasei si mentinere a respiratiei pentru intretinerea viabilitatii si
cresteri, in corespundere cu specificul genotipului si conditiile de mediu.

Concluzii. 1. Rezistenta primara a genotipurilor de grau si porumb la actiunea temperaturilor
excesive si influenta RNC asupra acestor parametri dd posibilitatea de a determina rezistenta
genotipurilor la temperaturi excesive in baza costului alocat pentru acumularea biomasei si
respiratiei. 2. Prin optimizarea metodelor de germinare a semintelor si utilizare a RNC, ritmul de
crestere a puietilor de stejar a sporit de 3 - 4 ori, ceea ce poate asigura reducerea cheltuielilor
necesare pentru Intretinerea culturilor si cresterea productivitatii plantelor de stejar. 3. Prin
combinarea cercetarilor efectuate cu plante de R. rosea cultivate in conditii in vitro si in vivo, am
reusit si optimizam procedura de micropropagare in vitro si cultivarea in vivo. In conditiile de
cultivare, elaborate de noi, ritmul si durata perioadei anuale de vegetatie activd a plantelor au
crescut substantial, ceea ce a asigurat cresterea biomasei acumulate de rizom, care la vérsta de un
an a sporit de la 1,1 grame, la cei crescuti cu metoda traditionald, pana la 5,7 grame, la cei obtinuti
in conditii optimizate.




The objectives. We planned to establish the growth dynamics of beech from different sources and
develop and use methods to determine the intrinsic cost of oak, beech, maize, and wheat to assess
their resistance to extreme temperatures. We chose the effects of applying RNC Reglalg,
Moldstim, and genistifolioside, on the resistance of corn and wheat plants in heat stress conditions
by determining the cost paid by plants of different varieties or hybrids of corn and wheat, in vitro
culture of Rhodiola rosea L. and as well as the influence of RNC on their resistance and
adaptations. In addition, we tested the applicability of the cost method for appreciating the growth
and resistance of plants to extreme temperatures.

Results. The obtained results show that at the age of two years, the oak seedlings obtained by the
newly developed method reached a height of 95 cm when those obtained by the traditional way did
not exceed 19 cm. It is important to note that the size of the experimental plants, already after the
first year of cultivation, reached a height of 40 cm, and they were twice as tall compared to those in
the control variant at the age of 2 years. Due to this, the expected costs for afforestation work in the
first four years after initiating the new oak plantation will decrease significantly. By applying
several methods of initiating seed germination and growing beech seedlings under laboratory
conditions, we demonstrated that regardless of the origin of the seeds, their significant germination
percentage and vigorous seedlings we obtained after seed stratification at + 4°C, during 2 - 3
months. Under solarium conditions, we have tested the influence of several methods and
preparations of RNC on the growth and development of beech plants. As a result, 170 of 2-year-old
beech seedlings were obtained, which in the spring of the 2022 year we are planning to transplant
in the Plaiul Fagului Reservation. In the protection area of IGFPP, on an area of 7 acres, sowings
with beech seeds from 9 different origins from Moldova, Ukraine, and Romania were initiated,
being tested various cultivation methods. We obtained well-developed seedlings, but the
effectiveness of cultivation methods will be appreciated when they reach the age of two years.
Sowings in the Plaiul Fagului Reservation, the beech seeds of 9 ecological origins, on an area of
1,1 ha, were compromised, probably, due to the damages by the rodents during autumn and winter
periods. Next year, to achieve the planned ones, we intended to plant two-year-old beech seedlings
in the Plaiul Fagului Reservation, which are currently growing in the IGFPP plantation and the
Telenesti nursery. Research on the primary resistance of hybrids of maize, wheat varieties, and R.
rosea plants, grown in vivo and in vitro, has shown the possibility of assessing correlative links
between their resistance to excessive temperatures and the specific distribution of the cost allocated
by these for increasing biomass and respiration. The beneficial influence of RNC was obtained
when they ensured the optimization of the cost, used for the increase of biomass, and maintained
respiration for maintenance following the specifics of the genotype and the environmental
conditions.

Conclusions. 1. We purpose to determine the primary resistance of wheat and maize genotypes
resistance to excessive temperatures, and the influence of RNC on these parameters, based on the
cost allocated for plant biomass accumulation and respiration. 2. By optimizing seed germination
methods, seedling growth, and use of RNC, in the initial stages of plant growth it is possible to
increase 3 - 4 times the rate of biomass accumulation, which ensures the reduction of expenditures
for maintaining crops and increasing their productivity. 3. By combining research conducted with
R. rosea plants cultivated in vivo and in vitro conditions, we optimized the procedure of in vitro
micropropagation and cultivation of plants. Under the developed by us cultivation conditions, the
plants' growth rate and the duration of the annual period of active vegetation increased
substantially, which ensured the increase of one-year-old rhizome biomass from 1,1 grams to 5,7
grams.




19. Recomandari, propuneri

e Elaborarea unor mecanisme reale care ar asigura interesul partilor in colaborarea mutual
avantajoasi dintre organizatiile din stiinta si cele din educatie; stiinta si producere.

e Angajarea studentilor, care realizeaza teze de licentd sau de master, in calitate de executori ai
proiectului, ar fi o solutie pentru atragerea tinerilor in procesul de cercetare si inovare.

e De asemenea, este necesard permiterea procurdrii utilajului si echipamentului strict necesar

pentru realizarea cercetarilor in cadrul proiectului.
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@ / DASCALIUC Alexandru, dr. hab., prof. universitar




Executarea devizului de cheltuieli, conform anexei nr. 2.3 din contractul de finantare

Cifrul proiectului: 20.80009.7007.07

Cheltuieli, mii lei

Cod Anul de gestiune

D i i
AR Eco (k6) | Aprobat Mog;l-'icat Precizat

Remunerarea muncii angajatilor conform statelor 211180 1418,1 1418,1
Contributii de asigurdri sociale de stat obligatorii 212100 411,3 411,3
Deplasdri in interes de serviciu in interiorul tarii 222710 7 7
Deplaséri in interes de serviciu peste hotare 222720 12:5 12,5
Servicii de protocol 222920 2 2
Servicii neatribuite altor aliniate 222990 8 8
Indemn incapacitatea temporarad de munca 273500 5,9 5,9
Procurarea combustibilului, carburant, lubrifiant 331110 5,4 5,4
Procurarea materialelor pentru scopuri didactice 335110 69,5 69,5
Proc.ur.area matef'nalelor de uz gospodaresc si 336110 15 15
rechizitelor de birou
Procurarea altor materiale 339110 3,9 3,9
Total 1958,6 0 1958,6
Directorul institutului ANDRONIC Larisa CO@Q

Contabil sef UNGUREAN Galina @L{//

s
Conducatorul de proiect DASCALIUC Alexandru / G (




Echipa organizatiei partenere

(Universitatea Agrara de Stat din Moldova)

Executarea devizului de cheltuieli, conform anexei nr. 2.3 din contractul de finantare

Cifrul proiectului: 20.80009.7007.07

Cheltuieli, mii lei

Cod Anul de gestiune

Dinmiien :::6(; Aprobat Moi'/{-'cm Precizat
Remunerarea muncii angajatilor conform statelor 211180 267,10 267,10
Contributii de asigurdri sociale de stat obligatorii 212100 64,10 64,10
Prime de asigurare obligatorie de asistenta medicala achitate | 212210
de angajator si angajati pe teritoriul {arii
Deplasari in interiorul tarii 222710 17,70 17,70
Deplasari in interes de serviciu peste hotare 222720
Servicii editoriale 222910
Servicii de protocol 222920
Servicii neatribuite altor aliniate 222990
Procurarea combustibilului, carburantilor si lubrifiantilor 331110 3,00 3,00
Procurarea pieselor de schimb 332110 1.00 1,00
Procurarea materialelor pentru scopuri didactice, stiintifice si | 335110 2,10 2,10
alte scopuri
Procurarea materialelor de uz gospodaresc i rechizitelor de 336110 4,40 4,40
birou
Total 359.40 359.40
Rector /77 VOLCONOVICI Liviu
Contabil sef &4/~ , BATRIN Rodica

. > il
Coordonatorul de proiect ',é é""f; / GUMANIUC lachim




Componenta echipei proiectului

Cifrul proiectului 20.80009.7007.07

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului)
Nume, prenume Norma de
conform contractului Anul s dozs muncé Data Data
o ( de finantare) nasterii Tidul gelinfilic conform angajarii | eliberarii
contractului
1. | Dascaliuc Alexandru 1943 Dr. hab. 1 04.01.21
2. | Balaur Nicolae 1939 Dr. hab 1 04.01.21 22.09.21
3. | Ivanova Raisa 1959 Dr. 0,5 04.01.21
4. | Caus Maria 1952 Dr. 1 04.01.21
5. | Ralea Tudor 1947 Dr. 1 04.01.21
6. | Mascenco Natalia 1947 Dr. 1 04.01.21
7. 22.03.21
Vorontov Veaceslav 1947 Dr. 1 04.01.21
Deces
8. | Elisovetcaia Dina 1965 Dr. 1 04.01.21
9. | Borovskaia Ala 1948 F/G 1 04.01.21
10.| Calugiru-Spataru Tatiana | 1972 Dr. 0,5 04.01.21
11.| Jelev Natalia 1973 F/G 1 04.01.21
12.| Vacant’ F/G 1
13.| Platovschii Nicolai 1988 F/G 1 04.01.21
14.| Badasco Sabina 1987 F/G 1 04.01.21
15.| Zdioruk Nina 1974 F/G 1 04.01.21
16. Iz,(t)l;an Elena c¢/m in an. 1988 F/G 1 04.01.21
17.| Popovschi Ecaterina 1988 F/G 1 04.01.21
| Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor conform contractului de finantare | 23,5 j
Modificiri in componenta echipei pe parcursul anului 2021
Norma de
Nr| Nume, prenume n;::::ii Titlul stiintific — Data angajirii
contractului
1. | Munteanu Cristina 1989 -—-- 1.0 01.02.21
2. | Scurtu Gheorghe 1955 Dr. 0,5 18.10.21
m)nderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor la data raportirii | 29.4

Directorul institutului

Contabil sef

ANDRONIC Larisa

UNGUREAN Galina

DASCALIUC Alexandru ﬂﬂ lh

St

~



Componenta echipei organizatiei partenere

(Universitatea Agrara de Stat din Moldova)

Componenta echipei proiectului

Cifrul proiectului 20.80009.7007.07

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului)
Dume, premume Norma de munci
(conform contractului Anul Titlul Data Data
S de finantare) nagterii | stiingific S angajirii | eliberiirii
contractului

1. | Gumaniuc lachim 1950 Dr. 0.5 04.01.2021

2. | Chetrean Alexandru 1953 0,5 04.01.2021

3. | Sfecla Victor 1983 0.5 04.01.2021

4, | Belous Stefan 1994 0,5 04.01.2021

S. | Costenco Nicolae 1995 0,5 04.01.2021

6. | Scortesco Florentin 1995 0.5 04.01.2021

7. | Ciorchind Petru 1987 0,25 04.01.2021

| Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor conform contractului de finantare 5.1
Modificiiri in componenta echipei pe parcursul anului 2021
| Norma de
e R munci S
Nr Nume, prenume Anul nagterii  Titlul stiintific Data angajarii
conform
contractului
8 Sfecla Irina 1983 0,25 04.01.2021
| Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor la data raportirii | 42,8

Rector VOLCONOVICI Liviu
Contabil sef BATRIN Rodica

el
//%q L GUMANIUC lachim
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