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1. Scopul proiectului

Efectuarea unui studiu molecular-biochimic al semintelor hibrizilor de porumb si a
formelor lor parentale, destinate comercializarii atat in Republica Moldova, cét si in strdinatate,
in vederea credrii pasapoartelor electroforetice digitale ale materialului semincer de porumb
pentru formarea unei baze de date sub forma unui catalog pentru utilizare oficiala la nivel
national si international.

2. Obiectivele proiectului 2020-2023

1. Planificarea schemei de lucru, organizarea experientelor, validarea si aprobarea
metodologica.

2. Studiul molecular-biochimic al semintelor de hibrizi omologati de origine autohtona si a
formelor lor parentale din grupele FAO 100-300.

3. Studiul molecular-biochimic al semintelor de hibrizi omologati de origine autohtona si a
formelor lor parentale din grupele FAO 300-500

4. Crearea si promovarea Catalogului pasapoartelor electroforetice de forme parentale si

hibrizi de porumb, zonati in Republica Moldova si exportat in strdinatate In perioada 2006-
2022

3. Rezultate planificate conform proiectului depus

Anul 2020

Activitatea 1

Va fi elaboratd schema pentru studiul molecular biochimic al semintelor de hibrizi de
porumb si a formelor parentale ale acestora, destinate pasaportizarii lor ulterioare.

Activitatea 2

Vor fi selectati pentru analiza EF a formelor initiale parentale de hibrizi de porumb
planificati pentru export si folositi pentru insamantare in 2020. Scrierea unui raport stiintific
intermediar.

Activitatea 3

Va fi dezvoltata o versiune modernizata a software-ului FOREZ-2 pentru stocarea si
sinteza spectrelor electroforetice.

Activitatea 4

Va fi controlat comparativ puritatea si identitatea profilelor proteice ale semintelor din
liniile-mama ale hibrizilor de porumb folositi de producatorii-exportatori in 2020. Elaborarea
pasapoartelor electroforetice ale semintelor de hibrizi exportati in 2020. Va fi controlat
comparativ puritatea si identitatea profilelor proteice ale semintelor din liniile-mama ale
hibrizilor de porumb folositi de producatorii-exportatori in 2020.

Elaborarea pasapoartelor electroforetice ale semintelor de hibrizi exportati in 2020.

Anul 2021

Activitatea 1

Va fi efectuatd analiza calitatii semintelor liniilor parentale a hibrizilor de porumb dintre
intreprinderile producatoare de seminte si beneficiarii-originatori ai hibrizilor de porumb
(destinati pentru export in 2021) cu folosirea metodei electroforezei. Pe baza generalizarii
situatiei de evaluare electroforetica a materialului semincer din recolta anului 2020 vor fi
pregatite materialele initiale cu scopul de a elabora ,,Recomandari cu privire la utilizarea
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pasapoartelor electroforetice ale profilelor proteice ale semintelor hibrizilor de porumb si
formele lor parentale”.

Activitatea 2

Vor fi analizate electroforetic formele initiale parentale a hibrizilor de porumb planificati
pentru export Tn anul 2021. Va fi determinata cota formelor parentale a hibrizilor din grupele
FAO 100-300, cu selectarea lor ulterioara pentru a studia gama de variabilitate genotipica a
markerilor de proteine care caracterizeaza spectrele zeinei hibrizilor de porumb din grupele FAO
100-300. Hibrizii de porumb din aceste grupe FAO si formele lor parentale vor fi selectate
pentru certificarea electroforetica sub forma de matrice digitale.

Activitatea 3

Va fi efectuata analiza nivelului de hibridare a semintelor de porumb de pe loturile de
hibridare a recoltei 2021. Cu ajutorul metodei de evaluare electroforetica a gradului de hibridare
o sa fie verificatd eficacitatea coordondrii nivelului calitdtii semintelor liniilor parentale a
hibrizilor de porumb dintre intreprinderile producatoare de seminte si beneficiarii-originatori de
hibrizi de porumb in sezonul de vegetatie a anului 2021. Va fi continuata pregitirea programului
pentru scanarea profilurilor electroforetice ale subunitétilor proteice in formd digitala cu
rezolutie inaltd pentru a le introduce automat in baza de date a programului Forez-2.

Activitatea 4

Va fi elaborat modelul de creare a pasaportului electroforetic al profilului proteic de zeina
in format digital pentru Catalogul proiectat. Pe baza acestui model vor fi intocmite pasapoartele
EF in format digital ale hibrizilor exportati in 2021 cu impactul asupra formelor de porumb din
grupele FAO 100-300.

Anul 2022

Activitatea 1

Verificarea eficacitdtii corespunderii nivelului calitatii semintelor liniilor parentale a
hibrizilor de porumb dintre intreprinderile producatoare de seminte si beneficiarii-originatori de
hibrizi de porumb (destinati pentru export in 2022) cu folosirea metodel
electroforezei.Perfectionarea si largirea modelului de creare a pasaportului electroforetic al
profilului proteic de zeind (PEfZ) in format digital cu scopul finalizarii pregatirii PEfZ din anul
2021 pentru Catalogul proiectat.Intensificarea si sporirea rolului beneficiarilor-originatori in
participarea verificarii calitatii germoplasmei la nivelul marcherilor proteici a formelor parentale
a hibrizilor de porumb omologati in Republica Moldova.

Activitatea 2

Determinarea cotei formelor parentale a hibrizilor din grupele FAO 300-500, planificati
pentru export in anul 2022 cu selectarea lor ulterioara pentru efectuarea studiul molecular
biochimic a markerilor de proteine.

Hibrizii de porumb (din grupa FAO 300-500) selectati si formele lor parentale vor fi
analizati electroforetic pentru a studia gama de variabilitate genotipicd a markerilor de proteine
dupd spectrele EF a zeinei. Pregitirea a doud lucrdri stiintifice pe baza proiectului pentru
publicare. Scrierea raportului intermediar.

Activitatea 3

Va fi finalizatd pregatirea programului pentru scanarea profilurilor electroforetice ale
formelor moleculare zeinei (PrScFMZ) in sistema digitald pentru a le introduce automat in baza
de date a programului Forez-2. Va fi elaborat si aprobat ALGORITMUL efectuarii si folosirii
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PrScFMZ in baza de date a programului Forez-2 si procesul compunerii pasapoartelor
electroforetic al profilului proteic de zeind in format digital pentru Catalogul proiectat.

Pregatirea pentru publicatii o lucrare stiintificd pe baza proiectului pentru publicare.
Scrierea raportului anual.

Anul 2023

Activitatea 1

Evaluarea comparativa, la nivelul marcherilor proteici, corespunderii calitatii
germoplasmei a formelor parentale a hibrizilor de porumb omologati in Republica Moldova
dintre intreprinderile producdtoare de seminte si beneficiarii-originatori de acesti hibrizi de
porumb destinati pentru export in 2023 cu folosirea metodei electroforezei. Sporirea si
accelerarea eficacitatii promovarii hibrizilor noi a beneficiarilor-originatori pe baza crearii a
pasapoartelor electroforetice de zeina (PEfZ) 1n format digital. Elaborarea structurii ,,Catalogului
pasapoartelor electroforetice ale formelor parentale si hibrizilor de porumb, omologati in
Republica Moldova si destinati pentru export”

Activitatea 2

Sistematizarea pasapoartelor electroforetice de zeina (PEfZ) ale semintelor a hibrizilor de
porumb de origine autohtond, a formelor lor parentale si includerea PEfZ in CATALOGUL dupa
structura elaboratd cu argumentarea corespunzatoarea.

Pregatirea si redactarea CATALOGULUI pentru utilizare oficiald prin confirmare la
AGEPI RM cu scopul de publicare ulterioara.

Pregatirea lucrari stiintifice si tezelor de licenta pe baza proiectului pentru publicare si
sustinere. Scrierea raportului intermediar.

Activitatea 3

Publicarea CATALOGULUI in forma electronica si pe hartie.

Crearea unei banci electronice de matrici electroforetice ale profilurilor de proteine zeine
ale formelor parentale ale hibrizilor de porumb zonati ca baza experimentala promitdtoare pentru
dezvoltarea unui nou proiect institutional.

Pregatirea lucrari stiintifice pe baza proiectului pentru publicare.

Activitatea 4

Promovarea CATALOGULUI publicat in centrele pentru testare si de certificare din
Moldova, Belarus si alte téri straine. Promovarea CATALOGULUI publicat pentru producatorii
de seminte de porumb din Republica Moldova.

Scrierea raportului final al proiectului.

Rezultatele finale in urma implementarii proiectului (care vor fi contabilizate si reflectate
n rapoartele:

In urma implementirii proiectului for contabilizate urmitoarele rezultate finale:

1. ALGORITM-ul credrii pasapoartelor electroforetice
2. MODEL de “Pasaport electroforetic al hibridului de porumb si al formelor lui parentale”
pentru certificarea genotipurilor evaluate sub forma de matrice digitale

3. Baza de date a Software-ul FOREZ 2 pentru liniile de porumb studiate in perioada 2020-
2023 in cadrul proiectului.

4. CATALOG de pasapoarte electroforetice ale zeinei create in forma digitala: linii, forme
parentale a hibrizilor de porumb si hibrizi propriu zis, creati pe baza combinatiilor si
repartizate dupa grupele FAO.



5. Acte de implementare a pasapoartelor electroforetice in procesul de certificare a
materialului semincer de porumb la determinarea puritatii varietale.

6. Publicatii stiintifice. Participari la manifestari stiintifice nationale si internationale privind
diseminarea rezultatelor proiectului.

7. Numarul de teze de licentd sustinute In vederea pregatirii cadrelor.

4. Rezultatele obtinute

Tn_anul 2020 la etapa initiald de realizare a proiectului, toate sarcinile planificate au fost
indeplinite. Tn primul rand, a fost elaborati schema pentru studiul molecular biochimic aplicativ
al semintelor hibrizilor de porumb si a formelor lor parentale cu efectuarea ajustarilor metodice
si utilizarea aparatajul nou.

A fost validata eficacitatea utilizarii metodei markerilor proteici pentru accelerarea
verificdrii puritatii biologice a formelor parentale (25 forme), utilizate pentru seménat de catre
producatorii de seminte in 2020.

S-a dezvoltat versiunea noua a programului FOREZ 2.0 pe baza manifestarii eficacitatii
utilizarii algoritmului acestei programe pentru certificarea electroforegramelor si formulelor de
zeind a 27 linii de porumb.

Rezultatele reusite de aprobare a versiunii noi a programei FOREZ 2.0 au permis sa se
efectueze crearea pasapoartelor electroforetice in format digital pentru 7 hibrizi de porumb
simpli si 7 hibrizi de porumb triliniari - omologati pentru beneficiarul-originator — Institutul de
Fitotehnie “Porumbeni”.

A fost elaborat un sistem de manipulari metodologice si s-a creat conditiile juridice
contractuale cu beneficiarii-originatori in privinta garantiei sustinerii drepturilor amelioratorilor
in procesul de selectarea si pregatirea materialului semincer de porumb pentru pasaportizarea
electroforetica.

Raportul anual de anul 2020 a fost prezentat pe 25 pagini cu 10 anexe, care au ilustrat
materialul experimental obtinut.

Scopul principal al etapei de cercetare In_anul 2021 a constat in efectuarea studiului
molecular-biochimic al semintelor de porumb de hibrizi omologati de origine autohtona si a
formelor lor parentale din grupele FAO 100-300.

Ca rezultat al efectudrii cercetdrilor privind calitatea semintelor de porumb pe baza
markerilor proteici ai zeinei la 130 forme ce cuprind hibrizi si linii consangvinizate primite de la
intreprinderile producatoare de seminte si beneficiarii originatori ai hibrizilor de porumb, au fost
selectati pentru pasaportizare la nivel electroforetic 20 hibrizi de porumb si formele lor parentale
apartinand grupei FAO 100-300.

S-a stabilit, ca efectul codominantei la hibrizii de porumb cercetati se caracterizeaza printr-
o gamd de variatii esentiale a markerilor proteici - de la 3 la 17 forme moleculare de zeina
(FMZ), dar cu specificitatea limitei de variabilitate a lor Tn dependenta de categoria hibridului de
porumb (simplu, triplu, dublu).

Pentru programul FOREZ 2 au fost elaborate suplimentar: subprogram pentru convertirea
fisierului obtinut cu formulele calculate intr-o matrice cu scala ajustata a rf-ului in milimetri si
tehnologia formarii unui fisier text cu o listd de markeri electroforetici de hibridare.

Sporirea si largirea capabilitétilor tehnice ale programul FOREZ 2 a permis identificarea
acelor markeri zeinici, a caror ,,latime” (A) este caracterizata de rf >0,6. Acest fapt contribuie la




interpretarea rapida a rezultatelor obtinute in practica evaludrii puritatii biologice si gradului de
hibridare a semintelor de porumb dupa markerii proteici.

Pe baza utilizarii programei FOREZ 2 cu elemente noi mentionate a fost creat MODEL de
“Pasaport electroforetic al hibridului de porumb si a formelor lui parentale” pentru certificarea
genotipurilor evaluate sub forma de matrice digitale. Modelul a fost utilizat la crearea a 20
pasapoarte electroforetice a hibrizilor selectati de porumb reprezentanti ai grupei FAO 100-300
st a formelor lor parentale, care au fost pregatite pentru includere in ,,Catalogului de pasapoarte
electroforetice ale formelor parentale si hibrizilor de porumb omologati in Republica Moldova si
destinati pentru export” (produsul final al proiectului).

Raportul final de anul 2021 a fost prezentat pe 12 pagini si 27 anexe, care au ilustrat
materialul experimental obtinut.

Cercetarile efectuate Tn anul 2022 au avut ca scop studiul molecular-biochimic al
semintelor de hibrizi omologati de origine autohtona si a formelor lor parentale din grupele FAO
300-500.

In rezultatul realizarii activitatilor planificate s-a efectuat analiza calititii semintelor de
porumb pe baza markerilor proteici ai zeinei la 305 forme de hibrizi i linii parentale de Zea
mays L. primite de la intreprinderile producatoare de seminte si beneficiarii-originatori ai
hibrizilor de porumb. Din acest esantion au fost selectati 34 hibrizi de porumb si 31 linii
parentale apartinand grupelor FAO 300-500 (dupa planul anului 2022) si FAO 100-300
(materialul suplementar la solicitarea beneficiarilor-originatori) pentru pasaportizarea lor
electroforetica.

Pe baza prelucrarii programei Forez-2 a fost modificat, perfectat si finalizat MODEL-ul de
“Pasaport electroforetic al hibridului de porumb si al formelor lui parentale” pentru certificarea
genotipurilor evaluate sub forma de matrice digitale. Pentru hibrizii: Porumbeni 220, Porumbeni
221, Porumbeni 230 si FARMEK si formele lor parentale, - au fost create pasapoarte
electroforetice Tn forma de matrici electroforetice dupa programa Forez-2. Aceste pasapoarte au
ajutat beneficiarului-originator IF Porumbeni sd exporte aproximativ 700 tone de material
semincer de patru hibrizi noi de porumb Tn Republica Belarus in lunile martie-aprilie 2022.

Pentru 22 hibrizi de porumb din grupa FAO 300-500, a fost stabilitd o gama larga de
variabilitate genotipica a markerilor proteici dupd spectrele EF a zeinei. A fost efectuatad analiza
comparativa dintre 5 caracteristici digitale ale polimorfismului zeinei. Aceste caracteristice
cantitative programate pentru folosirea lor in pregatirea pasapoartelor electroforetice fac posibila
evaluarea mai obiectiva a caracteristicilor polimorfismului zeinei pentru marcarea gradului de
hibridare a hibrizilor studiati.

S-a aprobat si s-a confirmat versiunea finalda a ALGORITMUL-ui efectuarii si folosirii
profilurilor EF ale formelor moleculare ale zeinei in baza de date a programului Forez-2 cu
utilizarea digitizarii manuale a formulelor electroforetice de catre operator profesional cu scopul
credrii pasapoartelor electroforetice al profilului proteic de zeind in format digital pentru
Catalogul proiectat. Pe baza algoritmului creat au fost Intocmite pasapoartele EF in format
digital la 22 hibrizi de porumb din grupa FAO 300-500 (dupa planul anual) si suplimentar la 12
hibrizi de porumb din grupa FAO 100-300, destinati pentru export in corespundere cu cerintele
beneficiarului-originator IF Porumbeni. Compararea datelor obtinute prin programul “Scanner”
de prelucrare automata a spectrelor EF a relevat ca pentru identificarea mai precisa a markerilor
proteici, In procesul de creare a pasapoartelor EF pentru hibrizii de porumb si liniile lor parentale
trebuie utilizata digitizarea manuala a formulelor electroforetice de catre operator profesional.
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Analiza rezultatelor studiului din anul 2022 au ardtat ca pasapoartele electroforetice
obtinute prin algoritmul dezvoltat permite evaluarea rapida si obiectivd a puritatii varietale, si
faciliteaza comercializarea semintelor de calitate de porumb la export, cat si pe piata interna.

Raportul final de anul 2022 a fost prezentat pe 102 pagini cu includerea de 71 anexe,
care au ilustrat materialul experimental obtinut.

In anul 2023 la etapa finala de realizare a proiectului, cercetirile s-au focusat pe crearea si
promovarea Catalogului pasapoartelor electroforetice ale formelor parentale si hibrizilor de
porumb, omologati in Republica Moldova si exportati in strdinatate in perioada 2006-2022.

In rezultat a fost finalizat lucrul metodologic cu intreprinderile producitoare de seminte
(240 loturi semincere pentru 24 hibrizi de porumb primite de la intreprinderile producatoare de
seminte) si cu beneficiarii-originatori de hibrizi de porumb exportati in 2023 (crearea 20 de
pasapoarte electroforetice noi in forma de matrice a hibrizilor studiati si formelor lor parentale).

S-a elaborat structura ,,Catalogului pasapoartelor electroforetice ale formelor parentale
si hibrizilor de porumb, omologati in Republica Moldova si destinati pentru export”, pe baza
carora a fost creat, redactat, aprobat oficial pentru editare acest ,,Catalog”, in volumul de 132
pagini. In ,,Catalogul” sunt prezentate 65 pasapoarte electroforetice de zeina (PEfZ) ale
semintelor a hibrizilor de porumb de origine autohtona cu formele lor parentale.

Catalogul a fost diseminat in forma electronica spre familiarizare la 10 institutii de
cercetare si de stat din Moldova, 3 centre de ameliorare si producere semintelor din Romania si
10 producatori de seminte de porumb din Republica Moldova.

A fost creatd o baza de date initiald a pasapoartelor EF ale 108 liniilor de porumb, care
poate fi folositd ca o continuitate logicd a Proiectului 20.80009.5107.21 in programele
institutionale noi pentru modelarea digitala a colectiei liniilor parentale de porumb la nivelul
moleculelor proteice pentru a prognoza structura combinatiilor hibride de porumb cu efect
heterotic majorat.

Raportul final de anul 2023 a fost prezentat pe 17 pagini si 25 anexe, care au ilustrat
materialul experimental obtinut.

Rezultatele finale in urma implementarii proiectului 20.80009.5107.2 in_decursul anilor
2020-2023 au fost generalizate in “Catalogului pasapoartelor electroforetice ale formelor
parentale si hibrizilor de porumb, omologati in Republica Moldova si destinati pentru export” ca
prezentare activitatii intelectuale a Proiectului (Anexa 6). Luand in considerare gama larga de

specialisti cdrora le este adresat catalogul in cauza, editia reflectd pregatirea pasapoartelor EF in
mai multe etape, pentru a simplifica pentru a simplifica interpretarea acestora atat in procesul
aplicativ, cat si in cel de cercetare. De aceea, lucrarea contine doua compartimente.
Primul compartiment prezintd informatii cu privire la:
— principiile de selectare a hibrizilor omologati si a formelor lor parentale de porumb pentru
pasaportizarea electroforetica;
— metodica pregatirii unei probe medii de "srot" pentru analiza electroforetica;
— utilizarea metodei de electroforeza pentru realizarea unui studiu biochimic molecular al
complexului de zeina a endospermului de porumb la nivelul actual;
— principiile crearii formulelor pentru spectrele EF ale zeinei in format digital;
— programa FOREZ-2 si utilizarea algoritmului pentru crearea pasapoartelor EF ale hibrizilor
de porumb;
— abordari noi in modelarea EF a pasapoartelor hibrizilor de porumb, a liniilor parentale ale
acestora si specificul interpretarii pasapoartelor EF elaborate.
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Al doilea compartiment a lucrarii prezinta 65 de pasapoarte EF, Intocmite pe baza a 108
matrice electroforetice de linii parentale sintetizate pe baza acestora, conform principiului
codominantei, si hibrizi de porumb autohtoni de diferite grupe de maturitate (FAO 100-499).

Generalizarea, publicarea si promovarea rezultatelor finale a Proiectului au primit reactia
reciproca - oficiala si pozitiva (Anexa 7).

Pe baza rezultatelor obtinute in cadrul proiectului au fost publicate: Catalogul
pasapoartelor electroforetice, 18 lucrari stiintifice, de asemene - 2 articole sunt primite pentru
tipar. Au fost pregatite si sustinute sapte teze de licentd: anii 2020 (1 teza), 2022 (2 teze) si 2023
(4 teze).

5. Impactul stiintific, social si/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul
proiectului

Impactul stiintific:

Anii 2020 si 2021. Pe baza utilizarii programului FOREZ 2 dezvoltate in cadrul Proiectului
si a metodologiei propuse de autorii proiectului pentru sinteza automatd comparativd a doud
profile EF ale zeinei, s-a demonstrat ca este posibil identificarea la nivelul evaluarii cantitative si
calitative a markerilor proteici ai subunititilor peptidice ale zeinei ca efect de imbogatire si
eliminare sub actiunea genelor structurii endospermului a porumbului (Comarova et al., 2020) si
in forme diploide si tetraploide homozigote de Zea mays L. (Komapoga u ap., 2021).

Anul 2022. in Statele Unite ale Americii, la Facultatea de Agronomie a Universitatii de
Stat din lowa au fost prezentate si discutate obiectivele si rezultatele Proiectului de cercetare de
catre conducatorul de Proiect — Dr. Batiru Grigorii (in perioada desfasurarii stagiului de
cercetare in cadrul programului Fulbright). Conceptul de pasaportizare (engl. fingerprinting) a

liniilor de porumb si crearea matricelor au primit aprecieri pozitive din partea colegilor si a facut
obiectul unui feedback pozitiv asupra activitatilor de cercetare si dezvoltare aplicate in Republica
Moldova.

Anul 2023. A fost creata o baza de date initiald a pasapoartelor EF ale 108 liniilor de
porumb, care poate fi folositd ca o continuitate logicd a Proiectului 20.80009.5107.21 in
programele institutionale noi pentru modelarea digitald a colectiei liniilor parentale de porumb la
nivelul moleculelor proteice pentru a prognoza structura combinatiilor hibride de porumb cu
efectul heterotic majorat.

Impactul economic:

Anul 2021. Tn Laboratorul Central Fitosanitar IP, pe baza utilizirii sistemului de marcare
proteicd a gradului de hibriditate a semintelor de porumb, in conformitate cu pasapoartele
electroforetice elaborate in cadrul proiectului prezentat, au fost eliberate 231 certificate privind
gradul de hibridare, dintre care 64 - pentru export si 167 - pentru piata interna. In total, certificate
pe baza pasapoartelor electroforetice au fost elaborate pentru 25 producatori si exportatori din
Republica Moldova, ceea ce reflectd, in consecintd, eficacitatea impactului economic al
rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul proiectului in domeniul de realizare comerciald a
materialului semincer de porumb.

Anul 2022. Tn Laboratorul Central Fitosanitar IP s-au efectuat analizele calititii semintelor
de porumb cu folosirea markerilor proteici ai zeinei si eliberate certificate corespunzatoare
pentru 305 probe de seminte de hibrizi de porumb primite de la intreprinderile producétoare de
seminte si beneficiarii-originatori ai hibrizilor de porumb: 168 probe de pe camp si 137 probe din
loturi.




Activitatea in indeplinirea proiectului dat a ajutat beneficiarilor-originatori din IF
Porumbeni la exportul de aproximativ 700 de tone de material semincer a patru hibrizi noi de
porumb destinati pentru export in Republica Belarus in lunile martie-aprilie 2022. Pentru
hibrizii: Porumbeni 220, Porumbeni 221, Porumbeni 230 si FARMEK si formele lor parentale, -
au fost create pasapoarte electroforetice in forma de matrici electroforetice dupa programa
FOREZ-2. Aceste pasapoarte au fost confirmate oficial de catre Prorectorul pentru Cercetare,
Inovare si Relatii Internationale a UASM (aprilie 2022) si prezentate documental pentru exportul
celor aproximativ 700 tone de seminte la punctul de trecere a granitei in Republica Belarus.

Anul 2023. Tn Laboratorul Central Fitosanitar IP  s-au efectuat analizele calitatii
semintelor de porumb si eliberate certificate pe baza markerilor proteici ai zeinei privind
gradul de hibridare la 240 loturi semincere pentru 24 hibrizi de porumb primite de la
intreprinderile producdtoare de seminte si beneficiarii-originatori. La fiecare proba medie din
aceste loturi semincere a fost determinat gradul de hibridare (%).

Activitatea Tn Tndeplinirea proiectului dat a ajuta beneficiarilor-originatori din Compania
»MTI Maize Technologies International’SRL in procesul de pregatirea materialului semincier a
hibridulului dublu MTI 221 destinat pentru exportul in Belarus (intentie de exportul pentru anul
2024 in volumul de 3000 de tone a semintelor). Pentru autoritatile de control semincer de stat din
Belarus au fost pregitite si transferate prin Compania MTI pasaportul electroforetic al hibridului
MTI 221 si pasapoarte electroforetice pentru 4 linii lor parentale. Aceste pasapoarte au fost
confirmate oficial de catre Prorectorul pentru Cercetare si Doctorat al UTM dr. hab. V. Tronciu
(aprilie 2023) si prezentate Companiei MTI SRL.

Impactul stiintific, social si economic:

Anul 2023. Crearea si editarea ,,Catalogului pasapoartelor electroforetice ale formelor
parentale si hibrizilor de porumb, omologati in Republica Moldova si destinati pentru export”

prezintd un eveniment important pentru producatorii de seminte de porumb:
a) pentru simplificarea procesului de expertiza a materialului semincier de porumb din
Republica Moldova in autoritdtile de control din Belarus;
b) ca un instrument indispensabil pentru sistemul de producere si certificare a semintelor de
origine autohtona, protejarea drepturile de autor, si plasarea pe piata a semintelor de calitate.

6. Infrastructura de cercetare utilizata in cadrul proiectului

Fabricantul . Anul
Nr. . e . e Caracteristicile N
Denumirea utilajului Seria utilajului . punerii in
d/o principale .
(tara) functiune
2 3 4 5 6
Moard cu ciocanase - Moldova 24 sectii 2009
2 | Agitator MR Hei-Standard 070924574 | Germania Max .300 €. 1400 2009
rot/min.
Balanta de precizie . Max. 3500g , min.
3 RADWAG PS3500 Polonia 100mg d=0,1 2017
Balanta KERN ALT 310- . Max. 310g , min.
4 AAM WL 083128 | Germania 10mg d=0,1mg 2009
5 Centrifuga Hettich Mikro 0003424-02- Germania Max. 14000 rot/min 2009
120 00
6 | Divizor WAGTECH AG 61-700 | Germania - 2009
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7 Divizor RUMED - Germania 18 canale 2009
Camera EF verticala .
8 CONSORT 1712 Belgia Max 140mm 2009
Camera EF verticala .
9 CONSORT 191029021 | Belgia Max 250mA 2020
Camera EF verticala )
10 CONSORT 191029023 Belgia Max 250mA 2020
Sursa de energie .
11 clectroforezi CONSORT 91627 Belgia Max. 400V 2009
Sursa de energie . 100-240~47-60Hz
12 electroforeza CONSORT 171025055 Belgia 400W 2020
13 | Etuvd ED-23 08-55150 Germania Max. 300°C 2009
14 | Labnet AccuBlock D100 | oo p13534 | sUA Max. 300°C 2009
Digital Dry Bath
e . L MA902033/
15 | Nisa chimica TALASSI 2008/07 UE - 2009
Nisa chimica LabTeh FLH-
16 150SC1. 08062512 Korea - 2009
17 | Termostat RUMED ST2C40 :OZBAOHG Polonia 2/'?:)( S0°C, min. 2009
. . t=15-40°C,
18 | Higrometru VIT 2 Y287 Ucraina umed=20-90% 2009
19 | Vortex Mixer Cole-Parmer S 2060641 SUA 230V~50Hz, 0.3A 2009
Sistem de documentare a
20 | gelurilor SYNGENE Model: | UG3/1171 | UK 230V~2A 50Hz 2009
uGenius 3
21 | Microscop B490A SUA 230V~2A 50Hz 2006
22 | Microscoape BIOLAM Rusia 230V~2A 50Hz 1993
23 | Calculator Lenovo B5400 China 230V~2A 50Hz 2016
24 | Frigider Samsung - Corea 230V~2A 50Hz 2010
25 | Termostat TS-80M-2 Ucraina 230V~2A 50Hz 1993
g6 | WILE 65 testerumiditate | o0 | bidlanda | Pentru cereale 2018
cereale cu termometru
Camera EF verticala
27 | VS20WAVESYS-CU Maxi ; UK io Z 22|§ 1 2022
(CLEAVER) g
Microcentrifuge EZEEFUGE
2 - K 24%1.5/2.0ml 202
8 (CLEAVER) U x1.5/2.0ml rotor 023
Balanta analitica ADJ 200-4 . Max. 220g , min.
29 | (KERN & SOHN) ] cermania | 4 0mg d=0.1mg 2022
302nm UV
Sistemul de documentare transilluminator,
30 GELLITE (CLEAVER) i UK 5 Megapixel 2022
camera
Stirrer "AGIMATIC-ED" ; Max 350°C, 1600
311 230 vac ) Spania rot/min, 2022
32 | Cleaver Pipette CV100 - UK 10-100 pL 2023
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7. Colaborare la nivel national/ international in cadrul implementérii proiectului

Nr. Denumlrga_ Forma de colaborare Date de contact
organizatiel
1 Institutul de Contract Nr. 10 din MD-4834, s. Pascani, raionul Criuleni
Fitotehnie 23.09.2020 Moldova
Porumbeni telefon/fax: (0373) 24-55-71, 24-42-41,
e-mail: ifporumbeni@rambler.ru
web: https://porumbeni.md/
2 Maize Acord de colaborare | MD-2020, str-la Studentilor 2/4 of.303, Chisinau
Technologies nr.23/2020-UASM | Moldova
International MTI, | din 24.11.2020 Tel: 373-22-45-99-53
S.R.L.
3 IP “Laboratorul Contract nr.45 din MD-2072, Chisinau, str. Mesterul Manole, 4
Central 21.07.2021 Moldova
Fitosanitar” Tel: 373 -22-47-17-13
Web: https://carantina.md/

In prezent, tarile importatoare de seminte din Republica Moldova efectueaza verificiri de
calitate a loturilor de seminte primite in laboratoare acreditate din tara lor, care utilizeaza
standarde similare cu SM 233:2003 al Republicii Moldova pentru a evalua puritatea biologica si
gradul de hibridizare. Astfel, ca dovada a cooperarii internationale in implementarea rezultatelor
Proiectului este faptul cd pasapoartele electroforetice create pe baza dezvoltarilor stiintifice ale
Proiectului prezentat sunt recunoscute si utilizate de catre laboratoarele tarilor importatoare si
determind succesul relatiilor comerciale dintre companiile exportatoare de seminte de porumb si
tarile importatoare respective.

8. Dificultatile in realizarea proiectului

Financiare, organizatorice, legate de resursele umane etc.

Cercetdrile efectuate in cadrul proiectului a presupus utilizarea semintelor de porumb care
sunt protejata cu drepturi de autor, si amelioratorii au fost foarte precauti si uneori sceptici pentru
a-si analiza la nivel electroforetic spectrul de linii, In special cele cu impact economic ridicat. De
aceea, au aparut dificultati organizatorice privind accesibilitatea materialului biologic sub forma
de seminte. In acest sens a fost depus un efort suplimentar de a discuta si convinge de utilitatea
pasaportizarii si transparenta in relatiile de colaborare.

Pe data de 25 februarie 2021, a trecut in nefiinta academicianul Andrei Palii, consultant in
cadrul proiectului, ceea ce a determinat unele dificultati organizatorice. Aceasta a necesitat
restabilirea resurselor umane cu angajarea suplimentara a personalului pentru coordonarea
activitatilor in continuare de la 1 martie, in calitate de cercetator stiintific coordonator doctor
Rotari Eugen, sef sectorul de Biochimice din cadrul IF Porumbeni.

De asemenea, datorita situatiei pandemice, au aparut dificultati organizatorice privind
locurile si conditiile de munca pe timp de pandemie, ceea ce a determinat introducerea unor
modificari in forma de lucru, forma online vs offline.

Transferurile salariale nu au fost regulate, ceea ce a creat dificultati de ordin economic si
social pentru membrii proiectului.

9. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de publicatii
1. BATIRU, GR., COMAROVA, G., COJOCARI, D., PALII, A,, ERHAN, |. Modelarea

R

12


mailto:ifporumbeni@rambler.ru
https://porumbeni.md/
https://carantina.md/

10.

nivelul parametrilor morfologici. Culegerea de articole "Realizari stiintifice in ameliorare §i
tehnologii inovative la culturile cerealiere in contextul schimbarilor climaterice". Pascani,
2020. Pag.35-43.

COMAROVA, G., BATIRU, GR., ROTARI, E., ROTARI, A., BOUNEGRU, S.,
COJOCARI, D. Modelarea sistemului de markeri in ameliorarea porumbului. Partea 2.
zeind. Culegerea de articole "Realizari stiintifice in ameliorare si tehnologii inovative la
culturile cerealiere in contextul schimbarilor climaterice". Pascani, 2020.Pag.43-55.
BATBIPY, I'. K., KOMAPOBA, I'. E., POTAPb, A. 1. MonekyaspHO-OMOXUMUICCKUN
MHCTPYMEHTAPHI KaK OCHOBa co3AaHus KaTtanmora D®d-maTpull pPOAUTENbCKHX (GOpM U
ruOpHIOB KYKYpy3bl MOJIaBCKOI cenekiun. B coopuuke marepuanos [V MexnynapoaHoit
Hay4YHOU KoH(pepeHIMHU «/ enemuxa u 6uomexnonocus XXI eexa: npobremvl, 00cmudiceHus,
nepcnekmusbly» (K 55-netuto ocHoBanus MH-ta reneruku u muronorun HAH benapycu).
Munck. Hos6ps 2020.Ctp.35.

BATIRU, GR., COMAROVA, G., ROTARI, A., ROTARI, E. Protein markers as a tool for
accelerating the sale of maize hybrids of the Moldovan breeding for export. Abstract book
The XI™ International Congr. of Geneticists and Breeding. Chisinau, 2021, p.19.

BATIRU, GR., PALII A., COMAROVA, G., COJOCARI, D. Polyploidy in maize breeding
for grain quality. Abstract book The Xlth International Congr. of Geneticists and Breeding.
Chisinau, 2021, p.71.

KOMAPOBA, TI'., BATbBIPY, I'., POTAPb, E., BOYHEI'PY, C., AJAMUVK, A.,
KOXOKAPB, JI. Cnenuduxa nonumopdusma nporaMuHOBOM (pakiuu Oenka sHpocnepma
TeTPAIUIONIHBIX JMHMH KyKypy3bl. In: Lucridrile conferintei stiintifice internationale
"Genetica, Ameliorarea, Producerea de Seminte si Tehnologia de Cultivare a
Porumbului*.Pascani, 2021, pp.72-85.

KOMAPOBA, I'. E., POTAPb, A. U., POTAPD, E. A. BO3MOXHOCTH OLIEHKH YPOBHS
THOPUAHOCTH TPEXJIUHEHHBIX TMOPUIOB KYKYpy3bl MO OENKOBbIM Mapkepam. B cOopHuke
MaTepuaioB MexXJIyHaponHON  Hay4yHO-TIpakTudeckass KoHpepeHuus «Cmpameeus,
npuopumenisbl U 00CmudIcCenus 6 pazeumuu 3emaeoenus u cenekyuu CenbCKOXO3AUCMBEHHBIX
pacmenuti 8 berapycuy, (k 95-neturo PYII «Hayuno-npakruueckuit ientp HanronansHoit
akageMuu Hayk benapycu no 3emnenenuro). XKoauno, utons 2022, ctp.230-232.

BATIRU, GR., COMAROVA, G., ADAMCIUC, A., BOUNEGRU, S., COJOCARI, D.,
ROTARI E. Peculiarities of storage protein polymorphism in the endosperm of mutant
maize lines. Materials of National Conference with International Participation ,,Life sciences
in the dialogue of generations: connections between universities, academia and business
community”. Chisinau, Republic of Moldova, 2022, p. 26.

ADAMCIUC, A., BATIRU, GR., COMAROVA, G., BOUNEGRU, S., ROTARI, E.
Algorithm for creating electrophoretic passports of maize hybrids. Materials of Scientific
International Symposium “Advanced Biotechnologies - Achievements and Prospects”.
Chisinau, Republic of Moldova, 2022, pp.7-9.

BATIRU, Gr., COMAROVA, Galina, ROTARI Eugen, COJOCARI Dumitru, BOUNEGRU
Serghei, ADAMCIUC Arcadi Impact of colchiploidization on polymorphism of storage
protein in endosperm of maize lines. International Science Journal AKTYAJIBHBIE
HAYYHBIE UCCJIIEJOBAHUA B COBPEMEHHOM MMUPE. August 2022, pp.7-17.
ISSUE 8(88). ISSN 2524-0986.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

BATIRU, GR., COMAROVA, G., ADAMCIUC, A., BOUNEGRU, S., ROTARI, A. The
model for creating electrophoretic passports of storage proteins in maize. Materials of
International Scientific Conference in honor of the 125th birth anniversary of BORIS P.
SOKOLOV, Doctor of Agricultural Sciences, Professor, Academician of VASGNIL.
Dnipro, Ukraine, September 2022, pp. 65-67.

BATBIPY, T'. K., KOMAPOBA, IT'. E., AIJAMUYVYK, A .H., POTAPb, A. ., BOYHEI'PY C.
H., POTAPD, E. A. HoBble moaxoapl B MOJETMPOBAHUH IIEKTPOPOPETHUSCKUX MACTIOPTOB
rUOpUIOB KYKYpPy3bl M WX pPOJIUTEIbCKHX JuHUK. B cOopHuke wmartepuasioB V
MexnayHaponHOW Hay4dHOW KoHbepeHIun «l enemuxa u oOuomexunonocuss XXI eexa:
npobremul, docmudicenus, nepcnekmusvi». Munck. Hosops 2022. Ctp.22.

BATIRU, G., COMAROVA, G., BOUNEGRU, S., ADAMCIUC, A., COJOCARI, D.,
Rotari E. Specificul polimorfismului zeinei endospermului la hibrizii autohtoni de porumb
din diferite grupe de maturitate. Tn: Materialele conferintei stiintifice nationale cu participare
internationald ,,Stiinta in nordul Republicii Moldova: probleme, realizari, perspective”
(editia a saptea), Balti, 2023, p.250-256. ISBN 978-9975-81-128-6.

BATIRU, G.,, COMAROVA, G., COJOCARI, D., BOUNEGRU, S., ADAMCIUC, A,
ROTARI, E. Zein polymorphism in the aid of maize seed certification. In: Life sciences in
the dialogue of generations: connections between universities, academia and business
community. In: Materials of National Conference with International Participation, Chisinau,
Republic of Moldova, 2023, p.23.

BATIRU, G., COJOCARI, D. COMAROVA, G. Perspectives of developing specialty maize
germplasm. In: Life sciences in the dialogue of generations: connections between
universities, academia and business community, Materials of National Conference with
International Participation, Chisinau, Republic of Moldova, 2023, p.25.

BATIRU, G., COMAROVA, G., ADAMCIUC, A., ROTARI, E.,, BOUNEGRU, S,
COJOCARI, D. Methodology for creating electroforetic passports of maize hybrids and their
parental forms at the level of protein molecules. In: Modern trends in the agricultural higher
education. Materials of International Scientific Symposium.Book of abstracts, Chisinau,
2023, p.20. ISBN 978-9975-64-360-3

COMAROVA, G. Modern principles of agricultural education abroad as the basis for
improving agricultural higher education in the republic of moldova. In: Modern trends in the
agricultural higher education. Materials of International Scientific Symposium.Book of
abstracts, Chisinau, 2023, p.21. ISBN 978-9975-64-360-3

COJOCARI, D., STAEVA, M. Studiul unor caractere morfometrice ale liniilor de porumb
analogi dupa genele opaque2 si waxyl. In: Technical Scientific Conference of
Undergraduate, Master, PhD students, Technical University of Moldova, 2023, vol. IV,
p.47-50. ISBN 978-9975-45-960-0

COMAROVA, G., ROTARI, A., BATIRU, G., ROTARI, E. Folosirea studiilor biochimice
moleculare In ameliorarea porumbului si productia de seminte: impactul cercetdrii in
perioada 1988-2023. In: Stiinta Agricola, (In tipar)

BATIRU, G., COMAROVA G., ADAMCIUC A. ROTARI E., BOUNEGRU S,
COJOCARI D. Metodologia de creare a pasapoartelor electroforetice a hibrizilor de porumb
si formele lor parentale la nivelul moleculelor proteice. In: Stiinfa Agricola, (in tipar)
BATIRU, G., COMAROVA, G., ADAMCIUC, A., BOUNEGRU, S., COJOCARI, D.,
ROTARI, E. Catalogul pasapoartelor electroforetice ale formelor parentale si hibrizilor de
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porumb, omologati in Republica Moldova si destinati pentru export. Red.St.: Alexandr
Rotari. Universitatea Tehnicd din Moldova. Facultatea Stiinte Agricole, Silvice si ale
Mediului, Chisindu: Centrul Ed. PRINT CARO, 2023. 132 p. ISBN 978-9975-175-96-8.

10. Diseminarea rezultatelor obtinute Tn proiect in forméa de prezentiri la foruri stiintifice

(comunicari, postere — pentru cazurile cand nu au fost publicate in materialele conferintelor)

Lista forurilor la care au fost prezentate rezultatele obtinute Tn cadrul proiectului de stat se va
prezenta separat (conform modelului) pentru:
» Manifestari stiintifice internationale (in strdindtate)

11.

12.

13.

14.

15.

1. Batiru, Grigorii, doctor in stiinte biologice; Seminar stiintific organizat de grupul
Lubberstedt - Scott, din cadrul Departamentului Agronomie al Universitatii de Stat din lowa,
si afiliat USDA, Statele Unite ale Americii; Data organizarii - 03.09.2021; Titlul
comunicarii: Cercetarile stiintifice ale doctorului Grigorii Batiru (The scientific researches
of Dr. Grigorii Batiru). Prezentare orala, online
Manifestari stiintifice internationale (in Republica Moldova)

1. Batiru, Grigorii, doctor in stiinte biologice. Plant genetic resources and food security in
genomic era. Keynote speaker. The 13th CASEE Conference ,,Smart Life Sciences and
Technology for Sustainable Development”, organized by the Technical University of
Moldova, 28-30 June 2023, Chisinau, Republic of Moldova.
Manifestari stiintifice nationale

1. Batiru, Grigorii, doctor in stiinte biologice. Studiul sistemului de markeri in genetica si
ameliorarea porumbului. Comunicare la Masa rotundd organizata de Universitatea Agrara de
Stat din Moldova la Expozitia Internationald Specializati MOLDAGROTECH, editia a
XXXVIlI-a, FARMER, editia a XXIII-a. 14 — 17 octombrie 2020

Manifestari stiintifice cu participare internationala

Aprecierea si recunoasterea rezultatelor obtinute Tn proiect (premii, medalii, titluri,
alte aprecierti).

Promovarea rezultatelor cercetirilor obtinute Tn proiect in mass-media:

Emisiuni radio/TV de popularizare a stiintei

Batiru Grigorii, Comarova Galina, Rotari Alexandr, et al. Emisiunea Stiinta si Inovare
de la canalul Moldova 1. Subiectul abordat: In memoriam profesorul Andrei Palii.
https://www.trm.md/ro/stiinta-si-inovare/stiinta-si-inovare-emisiune-din-25-aprilie-2021
Articole de popularizare a stiintei

Teze de doctorat / postdoctorat sustinute si confirmate pe parcursul anilor 2020-2023
de membrii echipei proiectului

Materializarea rezultatelor obtinute n proiect (cu specificarea aplicirii in practica)
Forme de materializare a rezultatelor cercetarii in cadrul proiectului pot fi produse, utilaje

si servicii noi, documente ale autoritatilor publice aprobate etc.

Informatie suplimentara referitor la activitatile membrilor echipei

Membru/presedinte al comitetului organizatoric/stiintific, al comisiilor, consiliilor
stiintifice de sustinere a tezelor

ROTARI Alexandr / Sustinerea examenelor de licenta la specialitatea 0811.2-Selectia si
genetica culturilor agricole / iunie 2021, iunie 2022 / Presedinte

COMAROVA Galina / Sustinerea examenelor de licenta la specialitatea 0811.2-Selectia si
genetica culturilor agricole / iunie 2021, iunie 2022 / membru
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3. BATIRU Grigorii / Sustinerea examenelor de licentd la specialitatea 0811.2-Selectia si
genetica culturilor agricole / iunie 2021, iunie 2022 / membru

4. BATIRU Grigorii / Sustinerea tezei de doctor in stiinte biologice a dnei Grigorov Tatiana /
22.12.2023 / membru al Consiliului Stiintific Specializat, specialitatea 162-01-Genetica
vegetala

5. BATIRU Grigorii / Simpozionul Stiintific International “Tendinte moderne in
invatamantul superior agricol” dedicat aniversdrii a 90 ani de la fondarea invatdmantului
superior agricol in Republica Moldova / 5-6.10.2023 / membru al comitetului stiintific de
organizare

6. COJOCARI Dumitru / Sustinere examenelor de licenta la specialitatea 0811.2-Selectia si
genetica culturilor agricole / iunie 2021, iunie 2022 / secretar

7. PALII, Andrei / Sustinerea tezei de doctor habilitat cu tema: "Citogenetica procesului de
patogeneza virala la plantele de culturd”, In sedinta Consiliului stiintific specializat DH
162.01-06 Genetica vegetala din cadrul Universitatii de Stat din Moldova / 27.01.2021 /
presedinte al Consiliului. https://www.youtube.com/watch?v=_yiYqylwAtY

» Redactor / membru al colegiilor de redactie al revistelor nationale | internationale

1. BATIRU, Grigorii / Stiinta agricold / recenzent oficial

16. Recomandari si propuneri.

Recomandari:

Tn cadrul Programului de Stat 2020-2023, colectivul de cercetitori de la facultatea de
Stiinte Agricole, Silvice si ale Mediului a Universitatii Tehnice a Moldovei, pe baza unui studiu
aprofundat la nivel molecular, au elaborat “Catalogului pasapoartelor electroforetice ale
formelor parentale si hibrizilor de porumb, omologati in Republica Moldova si destinati pentru
export”. Aceasta lucrare se recomanda ca un fel de instrument indispensabil pentru sistemul de
producere si certificare a semintelor de origine autohtonda, protejarea drepturile de autor, si
plasarea pe piatd a semintelor de calitate.

Acest “Catalog” se adreseaza:

-beneficiarilor-originatori de hibrizi exportati din Republica Moldova (in vederea obtinerii
unei garantii stabile a protectiei drepturilor de autor pentru acesti hibrizi);

-intreprinderilor producdtoare de seminte ale hibrizilor de porumb omologati (pentru
reducerea timpului si imbunatatirea calitatii certificarii materialului semincer exportat);

-centrelelor de certificare ale tarilor importatoare (pentru a accelera retestarea gradului de
hibriditate a loturilor de seminte de porumb exportate);

-cadreor didactice din institutiile de Invatamant superior, studentilor, masteranzilor,
doctoranzilor, agronomilor, specialistilor din domeniu, etc.

Propuneri:

1) Pasapoartele electroforetice create ale hibrizilor de porumb si liniile lor parentale prezinta
un material experimental destul de bogat si statistic satisfacdtor pentru studierea rolului
apartenentei genotipurilor heterozigote create la unul dintre cele patru tipuri de hibrizi,
porumb la nivelul moleculelor de proteina zeina.

2) A fost creatd o baza de date initiala a pasapoartelor EF ale 108 liniilor de porumb/ Aceasta
baza de date poate fi folositd ca o continuitate logica a Proiectului 20.80009.5107.21 n
Programele Institutionale noi pentru modelarea digitald a colectiei liniilor parentale de
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17.

b)
c)

d)

porumb la nivelul moleculelor proteice pentru a prognoza structura combinatiilor hibride de
porumb cu efectul heterotic majorat.

Concluzii
Toate patru obiective a Proiectului 20.80009.5107.21 programate pentru anii 2020-2023 sunt
indeplinite. Rezultatele obtinute au fost generalizate in “Catalogului pasapoartelor
electroforetice ale formelor parentale si hibrizilor de porumb, omologati in Republica
Au fost elaborate, selectate si sistematizate criteriile, principiile si metodele de creare si
interpretare a pasapoartelor electroforetice ale hibrizilor de porumb si formelor lor parentale
la nivelul moleculelor proteice:
procedura de pregatire a probei initiale pentru pasaportizarea electroforetica a hibrizilor de
porumb analizati si a liniilor parentale ale acestora a fost adaptatd pentru beneficiarii-
originatori ai hibrizilor omologati cu scopul de a proteja drepturile de autor;
elaborarea de noua versiune a programului de calculator FOREZ-2;
dezvoltare si testarea in practica un ALGORITM de creare a pasapoartelor electroforetice in
format digital,
elaborare MODEL-ului DE PASAPOARTE EF pentru care s-a programat prezentarea
rezultatelor prelucrarii computerizate pe 7 parametri, permitdnd sporirea exactitatii si
a loturilor de seminte hibride ale porumbului certificate.
Pe baza noilor principii de modelare, s-au elaborat pasapoarte electroforetice pentru 37 hibrizi
simpli, 2 hibrizi simpli modificati, 23 hibrizi triliniari, 2 hibrizi dublu, 1 hibrid multilinear si
pentru cele 108 linii parentale ale acestora. Toate pasapoartele EF create sunt clasificate
conform principiului general acceptat de distributie a hibrizilor de porumb - pe grupe de
maturitate (FAO 100 - 499).
Toate pasapoartele EF create sunt incluse in ,,Catalogul de pasapoarte electroforetice ale
hibrizilor de porumb autohtoni de generatie noua si formele lor parentale”, care este publicat
si Tnaintat Tn forma electronica spre familiarizare la 10 institutii de cercetare si de stat din
Moldova, 3 centre de ameliorare si producere semintelor din Romania si 10 producatori de
seminte de porumb din Republica Moldova.
Generalizarea rezultatelor Proiectului 20.80009.5107.21 demonstreaza in mod rezonabil
eficienta transferdrii rezultatelor de studiu la nivelul biochimic molecular ale complexului
proteic al semintelor de porumb in format digital, prin utilizarea principiilor tehnologiilor
informatice care accelereaza si imbunatatesc procesul de certificare a calitatii semintelor de
porumb atat la nivel national, cat si international.
Pe baza rezultatelor obtinute in cadrul proiectului au fost publicate: Catalogul pasapoartelor
electroforetice, 18 lucrari stiintifice si 2 articole pentru tipar. De asemenea, au fost pregatite si
sustinute sapte teze de licentd. Rezultatele au fost diseminate sub forma de 3 prezentari la
foruri stiintifice, inclusiv 2 la sesiuni plenare.

Conducitor de proiect %/ BATIRU Grigorii, dr.

(semnatura)

Data:  £5.0( o2y
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Anexanr. 1

Rezumatul activitatii si a rezultatelor obtinute in proiect perioada 2020-2023
»Crearea catalogului de pasapoarte electroforetice ale formelor parentale si hibrizilor de
porumb omologati in Republica Moldova si destinati pentru export”

Cifrul proiectului 20.80009.5107.21

Scopul principal de realizare a Proiectului, a constat in efectuarea unui studiu molecular
biochimic al semintelor hibrizilor de porumb si a formelor lor parentale, destinate comercializarii
atat in Republica Moldova, cat si in strdinatate, in vederea crearii pasapoartelor electroforetice
digitale ale materialului semincer de porumb pentru formarea unei baze de date sub forma unui
catalog pentru utilizare oficiala la nivel national si international.

Tn Raportul final sunt prezentate dovezile experimentale despre Tndeplinirea de toate patru
obiective ale Proiectului in format succesiv si sistematizat.

Tn parcursul anilor 2020-2023 au fost elaborate, selectate si sistematizate criteriile, principiile
si metodele de creare si interpretare a pasapoartelor electroforetice ale hibrizilor de porumb si
formelor lor parentale la nivelul moleculelor proteice:

e afost elaboratd o versiune noud a programului de calculator FOREZ-2;

e ecste dezvoltat si testat in practica un ALGORITM de creare a pasapoartelor
electroforetice in format digital;

e s-a elaborat MODELE DE PASAPOARTE electroforetice pentru care s-a programat
prezentarea rezultatelor prelucrdrii computerizate pe 7 parametri, permitand sporirea
nivelului de hibriditate a loturilor de seminte hibride ale porumbului certificate.

Pe baza noilor principii de modelare, s-au elaborat pasapoarte electroforetice pentru 37 hibrizi
simpli, 2 hibrizi simpli modificati, 23 hibrizi triliniari, 2 hibrizi dublu, 1 hibrid multilinear si
pentru cele 108 linii parentale ale acestora. Toate pasapoartele EF create sunt clasificate conform
principiului general acceptat de distributie a hibrizilor de porumb - pe grupe de maturitate (FAO
100 - 499).

Toate pasapoartele EF create sunt incluse in Catalogul de pasapoarte electroforetice ale
hibrizilor de porumb autohtoni de generatie noua si formele lor parentale, care este publicat si
inaintat in forma electronica spre familiarizare la 10 institutii de cercetare si de stat din Moldova,
3 centre de ameliorare si producere semintelor din Romania si 10 producatori de seminte de
porumb din Republica Moldova.

Generalizarea rezultatelor Proiectului 20.80009.5107.21 demonstreaza in mod rezonabil
eficienta transferului rezultatelor de studiu la nivelul biochimic molecular ale complexului
proteic al semintelor de porumb in format digital, prin utilizarea principiilor tehnologiilor
informatice care accelereaza si imbundtitesc procesul de certificare a calitatii semintelor de
porumb atat la nivel national, cat si international.

Pe baza rezultatelor obtinute in cadrul proiectului au fost publicate: Catalogul pasapoartelor
electroforetice, 18 lucrari stiintifice si 2 articole pentru tipar. De asemenea, au fost pregatite si
sustinute sapte teze de licentd. Rezultatele au fost diseminate sub forma de 3 prezentari la foruri

stiintifice, inclusiv 2 la sesiuni plenare.
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Summary of the activity and results obtained in the project during 2020-2023

""Creation of the catalog of electrophoretic passports of the parental forms and hybrids of
maize approved in the Republic of Moldova and intended for export™

Project code 20.80009.5107.21

The main goal of the Project was to carry out a biochemical molecular study of the seeds of
maize hybrids and their parental forms, intended for commercialization both in the Republic of
Moldova and abroad, in order to create digital electrophoretic passports of the maize seed
material for the formation of a database in the form of a catalog for official use at national and
international level.

The Final Report presents the experimental evidence of the achievement of all four objectives
of the Project in a sequential and systematized format.

During the years 2020-2023, the criteria, principles and methods for creating and interpreting
electrophoretic passports of maize hybrids and their parental forms at the level of protein
molecules were developed, selected and systematized:

« anew version of the FOREZ-2 computer program was developed,

« an ALGORITHM for creating electrophoretic passports in digital format is developed and
tested in practice;

* electrophoretic PASSPORT MODELS were developed for which the presentation of the
results of the computerized processing on 7 parameters was programmed, allowing to increase
the accuracy and expand the possibility to carry out the objective diagnosis of the level of
hybridity of the certified hybrid maize seed lots.

Based on the new modeling principles, electrophoretic passports were developed for 37
simple hybrids, 2 modified simple hybrids, 23 trilinear hybrids, 2 double hybrids, 1 multilinear
hybrid and for their 108 parental lines. All EF passports created are classified according to the
generally accepted principle of distribution of maize hybrids - by maturity groups (FAO 100 -
499).

All created EF passports are included in the Catalog of electrophoretic passports of new-
generation native maize hybrids and their parental forms, which is published and submitted in
electronic form for familiarization to 10 research and state institutions of Moldova, 3 centers of
breedig and seed production from Romania and 10 maize seed producers from the Republic of
Moldova.

The generalization of the results of the Project 20.80009.5107.21 reasonably demonstrates the
effectiveness of the transfer of study results at the molecular biochemical level of the protein
complex of maize seeds in digital format, by using the principles of information technologies
that accelerate and improve the process of certifying the quality of maize seeds both at the level
national as well as international.

Based on the results obtained within the project, the following were published: Catalog of
electrophoretic passports, 18 scientific works and 2 articles for printing. Also, seven
undergraduate theses were prepared and defended. The results were disseminated in the form of
3 presentations at scientific forums, including 2 plenary sessions.
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Anexanr. 2

Lista lucrarilor stiintifice, stiintifico-metodice si didactice
publicate pentru anii 2020-2023 in cadrul proiectului din Programul de Stat

»Crearea catalogului de pasapoarte electroforetice ale formelor parentale si hibrizilor de
porumb omologati in Republica Moldova si destinati pentru export”

1. Monografii (recomandate spre editare de consiliul stiintific/senatul organizatiei din domeniile
cercetdrii $i inovarii)

1.1.monografii internationale

1.2. monografii nationale
2. Capitole in monografii nationale/internationale
3. Editor culegere de articole, materiale ale conferintelor nationale/internationale
4. Articole in reviste stiintifice

4.1. in reviste din bazele de date Web of Science si SCOPUS (cu indicarea factorului de
impact IF)

4.2. in alte reviste din strdaindtate recunoscute

1. BATIRU, Gr., COMAROVA, Galina, ROTARI Eugen, COJOCARI Dumitru, BOUNEGRU
Serghei, ADAMCIUC Arcadi Impact of colchiploidization on polymorphism of storage
protein in endosperm of maize lines. International Science Journal AKTYAJIbHBIE
HAVYYHBIE HCCIIEJOBAHUA B COBPEMEHHOM MWPE. August 2022, pp.7-17.
ISSUE 8(88). ISSN 2524-0986

4.3. 1n reviste din Registrul National al revistelor de profil, cu indicarea categoriei

1. COMAROVA, G., ROTARI, A., BATIRU, G., ROTARI, E. Folosirea studiilor biochimice
moleculare in ameliorarea porumbului si productia de seminte: impactul cercetarii in perioada
1988-2023. In: Stiinta Agricola, Cat. B (in tipar)

2. BATIRU, G.,, COMAROVA G., ADAMCIUC A., ROTARI E., BOUNEGRU S., COJOCARI
D. Metodologia de creare a pasapoartelor electroforetice a hibrizilor de porumb si formele lor
parentale la nivelul moleculelor proteice. In: Stiinta Agricola, Cat. B (in tipar)

4.4. in alte reviste nationale
5. Articole in culegeri stiintifice nationale/internationale
5.1. culegeri de lucrdri stiintifice editate peste hotare
5.2 culegeri de lucrari stiintifice editate n Republica Moldova
6. Articole in materiale ale conferintelor stiintifice
6.1. in lucrdrile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)

1. KOMAPOBA, T'. E.,, POTAPb, A. U., POTAPDH, E. A. B0o3MOXHOCTH OIICHKA YPOBHS
THOPUAHOCTH TPEXJIMHEMHBIX TMOPHIOB KYKypy3bl IO OelKOBBIM Mapkepam. B cOopHuke
MaTepuaioB  MexnyHapoAHOM — HaydyHO-pakTHueckass  koHpepenuuss  «Crparerus,
MPUOPUTETHI U JOCTHKEHUSI B PA3BUTUHU 3€MJICACTUS U CEJIEKIUU CEeIbCKOXO03SHCTBEHHBIX
pacrenuil B benapycn», (k 95-neturo PYII «Hayuno-npaktnuecknii nentp HamnuonansHOM
akageMuu Hayk benapycu no 3emnenenuio). XKoauno, utois 2022, crp.230-232

2. BATIRU, GR., COMAROVA, G., ADAMCIUC, A., BOUNEGRU, S., ROTARI, A. The
model for creating electrophoretic passports of storage proteins in maize. Materials of
International Scientific Conference in honor of the 125th birth anniversary of BORIS P.
SOKOLOV, Doctor of Agricultural Sciences, Professor, Academician of VASGNIL. Dnipro,
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Ukraine, September 2022, pp. 65-67
6.2. in lucrarile conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)

1. ADAMCIUC, A., BATIRU, GR., COMAROVA, G., BOUNEGRU, S., ROTARI, E.
Algorithm for creating electrophoretic passports of maize hybrids. Materials of Scientific
International Symposium “Advanced Biotechnologies - Achievements and Prospects”.
Chisinau, Republic of Moldova, 2022, pp.7-9

6.3. in lucrarile conferintelor stiintifice nationale cu participare internationald

1. BATIRU, G., COMAROVA, G., BOUNEGRU, S., ADAMCIUC, A., COJOCARI, D.,
ROTARI, E. Specificul polimorfismului zeinei endospermului la hibrizii autohtoni de porumb
din diferite grupe de maturitate. in: Materialele conferintei stiintifice nationale cu participare
internationald ,,Stiinta in nordul Republicii Moldova: probleme, realizari, perspective” (editia
a saptea), Balti, 2023, p.250-256. ISBN 978-9975-81-128-6.

2. KOMAPOBA, TI., BATBIPY, I., POTAPbH, E., BOYHEIPY, C., AHJAMUVK, A.
KOXOKAPD, /1. Crneuucduka nonmumopdhusma NpoiaMUHOBOM (pakiuu Oeika sHIocrepMa
TeTPAIUIONHBIX JIMHMH KyKypy3bl. In: Lucrdrile conferintei stiintifice internationale
"Genetica, Ameliorarea, Producerea de Seminte si Tehnologia de Cultivare a
Porumbului".Pagcani, 2021, pp.72-85.

3. BATIRU, GR.,, COMAROVA, G., COJOCARI, D., PALII, A., ERHAN, I. Modelarea
nivelul parametrilor morfologici. Culegerea de articole "Realizari stiintifice in ameliorare si
tehnologii inovative la culturile cerealiere in contextul schimbarilor climaterice". Pascani,
2020. Pag.35-43.

4. COMAROVA, G., BATIRU, GR.,, ROTARI, E., ROTARI, A, BOUNEGRU, S,
COJOCARI, D. Modelarea sistemului de markeri in ameliorarea porumbului. Partea 2.
zeind. Culegerea de articole "Realizari stiintifice in ameliorare §i tehnologii inovative la
culturile cerealiere in contextul schimbarilor climaterice". Pascani, 2020.Pag.43-55

6.4. in lucrarile conferintelor stiintifice nationale
1. COJOCARI, D., STAEVA, M. Studiul unor caractere morfometrice ale liniilor de
porumb analogi dupa genele opaque2 si waxyl. In: Technical Scientific Conference of

Undergraduate, Master, PhD students, Technical University of Moldova, 2023, vol. IV, p.47-50.

ISBN 978-9975-45-960-0

7. Teze ale conferintelor stiintifice
7.1. in lucrdrile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)

1. BATBIPY,I. K., KOMAPOBA, . E., AIAMUYVK, A .H., POTAPb, A. ., BOYHEI'PY C.
H., POTAPD, E. A. HoBble moaXosl B MOJEIHPOBAHUH AIEKTPOPOPETHIECKUX TMACIIOPTOB
rUOpUAOB KYKYypy3bl M HX pOJIUTENbCKMX JuHUK. B cOopuuke warepuano V
MexnyHapoaHoit Hay4yHoW KkoH(pepeHnun «['eHetnka u OuorexHoioruss XXI Beka:
po0JIeMbl, TOCTHXKEHUS, epcrekTuBbl». Munck. Hosops 2022. Ctp.22.

2. BATBIPY, I'. K., KOMAPOBA, TI'. E., POTAPbH, A. 1. MonekynspHO-OMOXUMUIECKHIA
MHCTPYMEHTApH Kak OCHOBa co3JaHus Katamora D®d-maTpuil pOAUTENBCKUX (OpM U
ruOpUA0B KyKypy3bl MOJAaBcKO# cenekiuu. B coopHuke marepuanos IV MexnyHaponHoit
HaydHOU KOoHbepeHIun « enemuka u ouomexuonocusi XXI éexa: npobnemvlt, 00CMuUMICeHUs,
nepcnekmuswl» (K 55-netuto ocHoBanus Mu-ta renetmku u nutonorun HAH benapycn).
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Munck. Hos6ps 2020. Ctp.35
7.2. in lucrdrile conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)

1. BATIRU, GR., COMAROVA, G., ROTARI, A., ROTARI, E. Protein markers as a tool for
accelerating the sale of maize hybrids of the Moldovan breeding for export. Abstract book
The XIth International Congr. of Geneticists and Breeding. Chigindu, 2021, p.19.

2. BATIRU, GR,, PALII A., COMAROVA, G., COJOCARI, D. Polyploidy in maize breeding
for grain quality. Abstract book The Xlth International Congr. of Geneticists and Breeding.
Chisinau, 2021, p.71

7.3. in lucrarile conferintelor stiintifice nationale cu participare internationala

1. BATIRU, G., COMAROVA, G., COJOCARI, D., BOUNEGRU, S., ADAMCIUC, A,
ROTARI, E. Zein polymorphism in the aid of maize seed certification. In: Life sciences in the
dialogue of generations: connections between universities, academia and business
community. In: Materials of National Conference with International Participation, Chisinau,
Republic of Moldova, 2023, p.23 ISBN 978-9975-3430-9-1

2. BATIRU, G., COJOCARI, D. COMAROVA, G. Perspectives of developing specialty maize
germplasm. In: Life sciences in the dialogue of generations: connections between universities,
academia and business community, Materials of National Conference with International
Participation, Chisinau, Republic of Moldova, 2023, p.25, ISBN 978-9975-3430-9-1

3. COMAROVA, G. Modern principles of agricultural education abroad as the basis for
improving agricultural higher education in the republic of moldova. In: Modern trends in the
agricultural higher education. Materials of International Scientific Symposium.Book of
abstracts, Chisinau, 2023, p.21. ISBN 978-9975-64-360-3.

4. BATIRU, GR., COMAROVA, G., ADAMCIUC, A., BOUNEGRU, S., COJOCARI, D.,
ROTARI E. Peculiarities of storage protein polymorphism in the endosperm of mutant maize
lines. Materials of National Conference with International Participation ,,Life sciences in the
dialogue of generations: connections between universities, academia and business
community”. Chisinau, Republic of Moldova, 2022, p. 26

7.4. 1n lucrarile conferintelor stiintifice nationale

8. Alte lucrari stiintifice (recomandate spre editare de o institutie acreditatd in domeniu)
8.1.carti (cu caracter informativ)
8.2. enciclopedii, dictionare
8.3. atlase, harti, albume, cataloage, tabele etc. (ca produse ale cercetarii stiintifice)

1. BATIRU, G., COMAROVA, G., ADAMCIUC, A., BOUNEGRU, S., COJOCARI, D.,
ROTARI E. Catalogul pasapoartelor electroforetice ale formelor parentale si hibrizilor de
porumb, omologati in Republica Moldova si destinati pentru export. Red.St.: Alexandr Rotari.
Universitatea Tehnica din Moldova. Facultatea Stiinte Agricole, Silvice si ale Mediului,
Chisinau: Centrul Ed. PRINT CARO, 2023. 132 p. ISBN 978-9975-175-96-8

9. Brevete de inventii si alte obiecte de proprietate intelectuali, materiale la saloanele de

inventii

10. Lucritri stiintifico-metodice si didactice

10.1. manuale pentru invatamantul preuniversitar (aprobate de ministerul de resort)

10.2. manuale pentru invatdmantul universitar (aprobate de consiliul stiintific /senatul
institutiei)

10.3. alte lucrari stiintifico-metodice si didactice
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Volumul total al finantarii proiectului 2020-2023
Cifrul proiectului: 20.80009.5107.21

Anexanr. 3

Finantarea planificata Finantarea Executata Cofinantare
Anul L L ’
(mii lei) (mii lei) (mii lei)
2020 7433 7433
2021 7433 743.3
2022 7433 7433
2023 8449 8599
Total 3074,8 3089,8

Conducitor de proiect

Y/

Data: _ g5.0( o2y

- " \
(semnatira)
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Componenta echipei pe parcursul anilor 2020-2023
Cifrul proiectului 20.80009.5107.21

Anexa 4

Componenta echipei proiectului conform contractului de finantare 2020

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului) pentru a.2020
Nume, prenume . Anul Titlul Norma de Data .Dat? ..
Nr | (conform contractului " o . munci conform oo o eliberarii
nasterii stiintific - angajarii
de finantare) ’ U contractului
1. | Batiru Grigore 1986 dr. 0,50 03.01.2020 | 31.12.2020
2. | Palii Andrei 1940 dr. hab. 0,50 03.01.2020 | 31.12.2020
3. | Rotari Alexandr 1938 dr. hab. 0,50 03.01.2020 | 31.12.2020
4. | Comarova Galina 1948 dr. 0,75 03.01.2020 | 31.12.2020
5. | Cojocari Dumitru 1989 f-grad 0,75 03.01.2020 | 31.12.2020
6. | Bounegru Sergiu 1987 f-grad 1,00 03.01.2020 | 31.12.2020
7. | Adamciuc Arcadii 1961 f-grad 0,50 03.01.2020 | 31.12.2020
8. | Schitco Nicolae 1985 f-grad 0,50 03.01.2020 | 31.12.2020
9. | Schitco Olga 1994 f-grad 0,50 03.01.2020 | 31.12.2020
10.| Boeva Maria 1991 f-grad 0,25 03.01.2020 | 31.12.2020
| Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor conform contractului de finantare | 60,0 |
Modificari in componenta echipei pe parcursul anului 2020
Nr Nume, prenume Anul nasterii Titlul stiintific Norma de munci . DaF? "
’ T conform contractului | angajarii
1.
| Ponderea tinerilor (%) din numirul total al executorilor la data raportirii | 60,0 |

Componenta echipei proiectului conform contractului de finantare 2021

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului) pentru a.2021
Nume, prenume . Anul Titlul Norma de Data .Dat? s
Nr | (conform contractului . N munca conform oo eliberarii
de finantare) nasterii stiintific contractului angajarii
1. | Batiru Grigore 1986 dr. 0,50 04.01.2021 | 31.12.2021
2. | Palii Andrei 1940 dr. hab. 0,50 04.01.2021 | 31.12.2021
3. | Rotari Eugen 1972 dr. 0,50 01.03.2021 | 31.12.2021
4. | Rotari Alexandr 1938 dr. hab. 0,50 04.01.2021 | 31.12.2021
5. | Comarova Galina 1948 dr. 0,75 04.01.2021 | 31.12.2021
6. | Cojocari Dumitru 1989 f-grad 0,50 04.01.2021 | 31.12.2021
7. | Bounegru Sergiu 1987 f-grad 1,00 04.01.2021 | 31.12.2021
8. | Adamciuc Arcadii 1961 f-grad 0,50 04.01.2021 | 31.12.2021
9. | Schitco Nicolae 1985 f-grad 0,50 04.01.2021 | 31.12.2021
10.| Schitco Olga 1994 f-grad 0,50 04.01.2021 | 31.12.2021
11.| Boeva Maria 1991 f-grad 0,50 04.01.2021 | 31.12.2021
Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor conform contractului de finantare | 50,0
Modificiri in componenta echipei pe parcursul anului 2021
. Titlul Norma de munca Data
Nr Nume, prenume Anul nasterii o : s
’ stiintific conform contractului angajarii
| Ponderea tinerilor (%) din numirul total al executorilor la data raportirii | 60,0 |
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Componenta echipei proiectului conform contractului de finantare 2022

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului) pentru a.2022
Nume, prenume . Anul Titlul Norma de Data .Dat? ..
Nr | (conform contractului . I Muncé conform oo o eliberarii
de finantare) nasterii stiintific contractului angajarii
1. | Batiru Grigore 1986 dr. 0,75 03.01.2022 | 31.12.2022
2. | Rotari Alexandr 1938 dr. hab. 0,50 03.01.2022 | 31.12.2022
3. | Rotari Eugen 1972 dr. 0,50 03.01.2022 | 31.12.2022
4. | Comarova Galina 1948 dr. 0,75 03.01.2022 | 31.12.2022
5. | Borozan Pantelimon 1961 dr. 0,25 03.01.2022 | 31.12.2022
6. | Bruma Serghei 1967 dr. 0,25 03.01.2022 | 31.12.2022
7. | Cojocari Dumitru 1989 f-grad 0,50 03.01.2022 | 31.12.2022
8. | Bounegru Sergiu 1987 f-grad 0,50 03.01.2022 | 31.12.2022
9. | Adamciuc Arcadii 1961 f-grad 0,50 03.01.2022 | 31.12.2022
10.| Schitco Nicolae 1985 f-grad 0,25 03.01.2022 | 31.12.2022
11.| Schitco Olga 1994 f-grad 0,25 03.01.2022 | 31.12.2022
12.| Boeva Maria 1991 f-grad 0,25 03.01.2022 | 31.12.2022
| Ponderea tinerilor (%) din numirul total al executorilor conform contractului de finantare | 50,0 |
Modificiri in componenta echipei pe parcursul anului 2022
Norma de munca Data
Nr Nume, prenume Anul nasterii Titlul stiintific conform s e
contractului angajari
| Ponderea tinerilor (%) din numirul total al executorilor la data raportirii 50,0 |

25



Componenta echipei proiectului conform contractului de finantare 2023

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului) pentru a.2023
Nume, prenume : Norma de Data
Nr | (conform cpontractului AnuI" T:'u!" munci conform Da.t? .. eliberarii
de finantare) magterii | stiinfific contractului angajarn
1. | Batiru Grigore 1986 dr. 0,75 03.01.2023 | 31.12.2023
2. | Rotari Alexandr 1938 dr. hab. 0,50 03.01.2023 | 31.12.2023
3. | Rotari Eugen 1972 dr. 0,50 03.01.2023 | 31.12.2023
4. | Comarova Galina 1948 dr. 0,75 03.01.2023 | 31.12.2023
5. | Borozan Pantclimon 1961 dr. 0,25 03.01.2023 | 31.12.2023
6. | Bruma Scrghei 1967 dr. 0,25 03.01.2023 | 31.12.2023
7. | Cojocari Dumitru 1989 f-grad 0,50 03.01.2023 | 31.12.2023
8. | Bouncgru Scrgiu 1987 f-grad 0,50 03.01.2023 | 31.12.2023
9. | Adamciuc Arcadii 1961 f-grad 0,50 03.01.2023 | 31.12.2023
10.| Schitco Nicolac 1985 f-grad 0,25 03.01.2023 | 31.12.2023
11.| Schitco Olga 1994 f-grad 0,25 03.01.2023 | 31.12.2023
12.| Bocva Maria 1991 f-grad 0,25 03.01.2023 | 31.12.2023
| Ponderea tincrilor (%) din numirul total al executorilor conform contractului de finantare | 50,0 |
Modificiri in componenta echipei pe parcursul anului 2023
) . B Norma (!c munca Data
Nr Nume, prenume Anul nasterii Titlul stiintific conform $% s
contractului Ahgtaas
[ Ponderea tinerilor (%) din numérul total al exccutorilor la data raportarii | 50,0 |

Rector UTM

Contabil (economist)

Conducitor de proiect
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BATIRU Grigorii, dr.

BOSTAN Viorel, dr. hab.



Anexanr. 5
Formular privind raportarea indicatorilor in cadrul proiectului Programe de Stat

pentru perioada 2020 — 2023, cifrul 20.80009.5107.21

Rezultat Rezultat Rezultat
Indicator 1 Indicator 2 Indicator 3
2020|2021 {2022 | 2023 2020 | 2021 | 2022 | 2023 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Nr. de cereri Nr. de brevete Procentul lucrarilor stiintifice aplicate | 3 3 6 9
de brevete in obtinute in cadrul in practica, din totalul lucrarilor  [(14%)((14%) (29%)|(43%)
registrate in proiectului de publicate in cadrul proiectului de
cadrul cercetare finantat cercetare finantat
proiectului de
cercetare
finantat
Total 14% | 14% | 29% | 43%

Conducitor de proiect %/ BATIRU Grigorii, dr.

(semnatira)

Data:  £5.0( Jo2y
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UNIVERSITATEA TEHNICA
1

INTRODUCTION

The Republic of Moldova annually exports more than 3 thousand
tons of domestically selected maize seeds, mainly to countries such
as Belarus, Kazakhstan and others. In addition to high cultural value
indices, the exported seeds must also have a high varietal purity (at
least 93%) d ned by the electrophoresis method. To facilitate
thiz process, a research project 20.80009.3107.21 Creation of the
catalog of electrophoretic passports of pearental forms and hybrids
of maize approved in the Republic of Moldova and intended for
export, finded by the National Agency for Fesearch and
Devel t of the G t of Republic of Moldova. was

initiated in 2020.

THE AIM OF THE STUDY

to develop and systematize the main stages of preparation and
deling of zein el horeti of maize hybrids

F passp

MATERIAL

Electrophoretic passporting was performed for 108 parental lines
and 65 maize hybrids (37 simple hybnds, 2 modified simple

hybrids, 23 trilineal hybrids, 2 double hybrids and one multilineal
hybrid

METHODS

**The zein electrophoresis method on polyacrylamide gels according
to the national standard SM 233:2003_;

*The principles of creating for the zein electrophoretic spectra formul
according to V. Konarev (it 2012

*The program "Forez" developed in 2003.

NEW MET: 0! & | DEV 'MENT.
(1) Adaptation of the initial sample preparation procedure
for electrophoretic passaporting of the maize hybrids and
their parental lines for the purpose of protecting
copyright of these d tic hybrids benefi
originators.

jarv-

(2) Creation of the computer program — the new version FOREZ-2

THE ALGORITHM FOR CREATING ELECTROPHORETIC PASSPORTS
OF MAIZE HYBRIDS AND THEIR PARENTAL FORMS

ACTIONS:
Step I

Sequential input of the maize inifial parental lines names, comesponding to the hybrid being certified, in the
"Parent forms” section, with the subsequent possibility of editing and deleting (if it’s necessary).

a

Step 2.

Introduction of the indicators set of "relative electrophoretic mobility - (zf)" for each of the polypeptide
subunits that make up the electrophoretic spectrum of the maize parent line. It is provided for the possibility of

editing or, if it is necessary, deleting emoneous information.
Step 3.

Entering the name of the maize hybrid and its formula, using its parental forms entered earlier, in the "Hybrids"

section.
Step 4.

Synthesis of electrophoretic spectra of single cross, single modified cross, three-way cross, double cross
hybrids from line spectra available in the database or simple parental hybrids (automatic assembly).

Step 3.

Creation of the final computer matrices, in graphical and tabular forms, characterizing the certified hybrid and

its parental forms, indicating hybridity protein markers

IN DIGITAL FORMAT:
I LINIA MKP 61
da da A
#2780, 2850, 110
#3110, 210,
# 33,00, 3910,
#40.20, 4120,
4080 43 %0
£45.50; 47.10;
24520, 5030,
# 54.60; 56,80,
#57.30; 60.00; 2
e - #6160, 62.70;
#63.70; 6480,
#6650, 69.60,
7440, 75.50,
#7660, n.
#8090, $1.50;

- 9910, 100.10; 1.00
arSPZ total = 16
arSPZ total = 22.90

12 24 12 24 3R

28

i m ¥ st

SPZ im forma hibrid zonelor de marcare

o ofis  [ofi-efial FMZ mm (umanl =)
; 170 So  Bfge [Rfa~Bfin]
110 27.20; 27.70; 0.50;
170 3420 3590, 1.70;
1.20 39.50; 40.10; 0.60;
. 170 44.30; 4540, 1.10;
. 1.20 5030; 50.90; 0.60;
; 180 52.90; 53.60. 0.70:
. 180 6L.70; 63.20; 0.50,
. 070 77.60; T9.80, 2.20;
; 230 $1.90; §3.00; 1.10;
; 280 95,40, 99.00, 0.60;
. L0
;120 _
. 180 1
;120 nr.SPZ total = 18
. 330 ar-H-SPZigt= 34.10
. 120 =10

100.10; 1.70

Anexanr. 6

RESULTS AND DISSCUSSION

DEVELOPMENT OF EF PASSPORT MODELS
FOR DIFFERENT CATEGORIES OF MAIZE HYBRIDS

MODINIED SDNILE H TRILINTAL M DOUHLE H

7 PARAMETERS (quantitative characteristics of the hybrid EF spectrum )
were identified which allow to increase the accuracy and expand the possibility to
express the objective diagnosis of the hybridity level:

IjTotal Nv.SPZ;

2) Total Nr. mkFMZ;

3) Total SPZ area;

4) Total miF MZ area;

3} The characteristics of the marking zones (ZME) of the kybridity degree by 1f,

6 % ZME from TOTAL SPZ area,
CONCLUSIONS

7) %5 ZME from TOTAL mkFMZ area.
65 electrophoretic passports of maize hybrids of
domestic selection from different maturity groups
have been creating on the use of :
..the specificity of maize zein polymorphism,
...the main stages of the protein electrophoresis method,
...the methodology of digital creation and
.modeling in accordance with the principles of genetics
and plant breeding. This results are completed in
Catalog of electrophoretic passports for these
sbrids like the final preduct of the intellectual activity of
oject 20.80009.5107.2 (funded by the National Agency
for Besearch and Development (NARD),
the State Program 2020-2023)
for their use both for applied commercial
purposes and in the research process.

CATALOGUL



Anexa nr.7

AGENTIA NATIONALA PENTRL
SIGURANTA ALIMENTELOR

HAUHOHAJBHOE AUEHTCTRO 10
BESOMACHOCTH IMALIEBLIX
MPOAYETOR

¥ M, Keruaswsamny, 63, MD-2004, Kmmismen,
Peciryfiamea Morgoes
Teadmee, (+373 22) T6 4644, 29-47-31, 26-4h-61}

e-mail: nfigifanss pok.md, waw. anss,gov,md

sir. M. Kogdlaicesmu, 63, MID-2089, mun, Chisinfiu,
Kepublica Moldova
Telifax. (+375 22) B-46-40, 294731, 25-46-50

e makl: infodd g ngs pov.md, www.g o pov, tu

NeO3/5-5&  din Lo /= 2023

La nr. din ,, " 2023

Dlui Batiru Grigore,
dr., conf. univ., UTM

E-mail: grigore.batiru@am. utm.nd

Catalogul de pasapoarte electroforetice ale hibrizilor de porumb autohtoni de
generafie noud si formele lor parentale este un produs intelectual foarte important
in activitatea de inspectare a sectoarelor de hibridare a porumbului, pentru
colaboratorii din cadrul Agentiei Nationale pentru Siguranta Aimentelor, care
permite expres diagnosticarea obiectivi a nivelului de hibriditate.

De mentionat, ci aprecierea puritaii biologice a liniilor consangvinizate si a
gradului de hibridare Ia seminjele hibrizilor de prima generafie prin metoda
electroforeza a proteinelor, se efectucaza obligatoriu de cétre toti agentii economici
antrenati in domeniul producerii, procesarii §i comercializarii semintelor hibride,
preponderent de porumb si floarea soarelui, in conformitate cu schemele semincere
a Organizatiei de Cooperare §i Dezvoltare Economica OECD.,

Utilizarea principiilor tehnologiilor informatice, intr-adevir, va accelera si
va contribui la ameliorarea procesului de certificare a semintelor de porumb,
plasindu-le pe o treapti calitativ superioard, contribuind la cresterea
competitivitatii, atit pe plan national, cit §i international.

In acelas timp, acest Catalog este un suport solid pentru originatorii
hibrizilor omologati, cu scopul de a proteja drepturile de autor,

Sef, Directia control semincer A ’:45‘/ L’@&&hriana ClOCLU
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MINISTERUL MINISTRY
AGRICULTURII $I OF AGRICULTURE AND
INDUSTRIEI ALIMENTARE FOOD INDUSTRY
AL REPUBLICH OF THE REPUBLIC OF
MOLDOVA MOLDOVA

MD-2004, mun. Chisinau, bd. Stefan cel Mare $1 Sfint, 162
Tel.: 022 204508; cancclanaf@maia.gov.md

Nr.

Dlui Batiru Grigore,
dr., conf. univ.
E-mail: grigore batiru@am.utm.md

Apreciem inalt rezultatele obtinute in cercetarea hibrizilor de porumb de origine
autohtona la pasapoartele electroforetice, ce ofera competitivitate sectorului de
cercetare in aceasta directie. Actualmente este in curs de elaborare Programul unic al
dezvoltarii agriculturii si mediului rural pe termen, in care se vor regasi si aspectele de
politici in domeniul producerii semintelor. De asemenea, in contextul reformei
institutionale a sectorului de cercetare agroalimentar, rezultatele stiintifice obtinute in
cadrul proiectelor de cercetare sunt un argument aditional la necesitatea fortificarii
sectorului de cercetare in mod distinct pe domeniul agroalimentar.

Pe aceasta cale, Directia politici in sectorul vegetal isi exprima recunostinta si
recunoasterea valorii de cercetare ale rezultatelor obtinute si aprecierea echipei de
cercetare.

Sef Directie Grigore BALTAG

Digitally signed by Baltag Gnigore
Date: 2023.12.20 13:37:18 EET
Reason: MoldSign Signature
Location: Moldova
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