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1. Scopul etapei anuale conform proiectului depus la concurs

Elaborarea tehnologiei de cultivare a catinii albe incepand cu alegerea terenului pana la fabricarea
derivatelor din fructe si masa vegetala cat si promovarea acesteia pe piata.

2. Obiectivele etapei anuale

1. Evidentierea suprafetelor pretabile dupa elemente de relief si invelisul de sol, riscurile
ecologice, stabilirea factorilor limitativi dominanti si masurile de adaptare a cultivarii catinii albe
n zona de Nord a R. Moldova;

2. Aprecierea celor mai rentabile soiuri, forme de coroana, sisteme de taiere si distante de
plantare pretabile culturii catinii albe in diferite zone pomicole din tara;

3. Confectionarea si perfectionarea modelului experimental a aruncatorului de flacari utilizat
in distrugerea buruienilor si a drajonilor pe randul de pomi in plantatiile de catina alba.

4, Testarea metodelor si procedeelor tehnologice cu utilizarea frigului in recoltarea catinii albe;
5. Studiu influentei metodelor de recoltare la calitatea si inofensivitatea catinii albe.

6. Obtinerea de date noi cu privire la stabilirea constitutiei amestecurilor de biomasa vegetala

formate pe baza de reziduuri vegetale de catina alba posibile de a fi folosite in calitate de materie
prima la producerea biocombustibililor solizi densificati;

7. Argumentarea regimurilor tehnologice de procesare a biomasei generate de catina alba si a
amestecurilor formate pe baza acesteia la producerea peletilor cu caracteristici conforme cerintelor
standardelor europene (EN ISO 17225);

8. Analiza evolutiei sortimentului si a canalului optim de distributie a materiei prime si a
produselor din catind alba si stabilirea componentelor de formare a pretului.

3. Actiunile planificate pentru realizarea scopului si obiectivelor etapei anuale (obligatoriu)

1. Evidentierea generala a suprafetelor pretabile dupa elemente de relief si invelis de sol si a
unor riscuri eco-pedologice ale cultivarii catinii albe in zona de Nord a R. Moldova.

2. Identificarea unor factori limitativi dominanti si unor masuri de adaptare in cultivarea
catinii albe la conditiile de relief si invelis de sol, specifice zonei de Nord.

3. Stabilirea indicatorilor de crestere si fructificare a pomilor de catind albd in functie de soi,
distanta de plantare si modul de conducere si tdiere a pomilor in conditiile anului 2022.

4. Determinarea caracteristicilor fitometrice ai plantatiei de catind alba in functie de soi,

distanta de plantare si de modul de conducere si tdiere a pomilor.

5 Confectionarea modelului experimental al aruncétorului de flacari.

6 Cercetarea procesului de lucru si perfectionarea utilajului utilizat n distrugere buruienilor.
7. Studierea metodelor, procedeelor de recoltare a catinii albe.

8 Argumentarea parametrilor optimi al tehnologiei de recoltare a catinii.

9 Stabilirea corelatiei dintre tehnologia de recoltare si activitatea antioxidanta.

10. Analiza indicilor de calitate a fructelor de cétina alba pe parcursul procesului de coacere
11. Studierea influentei procesului de congelare asupra caracteristicilor fructelor de catina
alba.

12.  Analiza proxima (continutul de umiditate, continutul de cenusa, continutul de materii

volatile, continutul de carbon fix, valoarea calorificd superioard si inferioard) a biomasei vegetale
generata de arbustii fructiferi de catind alba;

13.  Analiza finala (continutul de C, H, N, S si Cl) a biomasei generata de catina alba;

14. Stabilirea constitutiei optime a amestecurilor de biomasa vegetald formate pe baza de
reziduuri vegetale de catina alba;

15.  Studierea influentei regimurilor tehnologice de producere a biocombustibililor solizi

densificati din materia prima;
16.  Evolutia sortimentului, pretului a canalului si logisticii de distributie a produselor din




catina alba;

17. Crearea LOGO-ului producerii cétinii albe in Republica Moldova;

18. Promovarea produselor din catina alba pe piata locala;

19. Organizarea si desfasurarea unei conferinte cu participare internationald referitoare la un
segment din tematica proiectului, a 2 mese rotunde, a 6 seminare practice si editarea a 20 de
articole stiintifice;

4. Actiunile realizate pentru atingerea scopului si obiectivelor etapei anuale (obligatoriu)

1. S-au monitorizat plantatiile pilot de cétind alba din toate zonele climaterice din tara luate
n studiu.
2. S-a efectuat evaluarea generald a nvelisului de sol si a suprafetelor pretabile pentru catina

alba in zona de Nord a RM, evidentierea specificului raioanelor, privind factorii de risc (textura
grea, salinizare, grad de erodare, gleizare, compactare, fertilitate potentiala si efectiva scazuta,
necesitatea de irigare, material de plantare devirusat);

3. S-a evaluat pretabilitatea solurilor la irigare, evaluarea calitatii apei dupa indicii
irigationali, evidentierea unor factori de risc ecopedologic a cultivarii Catinii albe in plantatiile de
catind alba din nordul tarii;

4. Au fost stabiliti caracteristicile fitometrice ai plantatiei de catina alba in functie de soi,
distanta de plantare si de modul de conducere si taiere a pomilor;

5. Au fost determinati indicatorii de crestere si fructificare a pomilor de cétina alba in functie
de soi, distanta de plantare si de modul de conducere si tdiere a pomilor.

6. S-a indeplinit procesul tehnologic de confectionare a pieselor si ansamblurilor
confectionarea si ajustarea lor, procurarea materialelor, asamblarea, vopsirea constructiei,
lubrifierea corpurilor cu rulmenti si a punctelor de ansamblu, pregatirea de lucru a modelului
experimental a aruncatorului de flacari.

7. Elaborarea metodelor de cercetare, determinarea factorilor principali, testarea
dispozitivelor de masurat.

8. Elaborarea desenelor tehnice si confectionarea elementelor constructive perfectionate
conform rezultatelor cercetarilor experimentale.

9. Au fost studiate metode si procedee de recoltare a catinii albe.

10.  Au fost argumentate parametri optimi al tehnologiei de recoltare a catinii.

11. A fost stabilita corelatia dintre tehnologia de recoltare si activitatea antioxidanta.

12. A fost studiata influenta procesului de congelare asupra caracteristicilor fructelor de cétina
alba.

13. S-a efectuat colectarea de biomasa rezultatd in urma lucrarilor de primavara pe plantatiile
din satul Pohrebea, raionul Dubasari

14. S-a determinat continutul de umiditate, continutul de cenusa, continutul de materii

volatile, valoarea calorificd superioara si inferioard pentru probele de biomasa luate in studiu;
15. S-a determinat continutul de C, H, N, S si Cl pentru 27 de probe de catind alba soiurile
albd Mara, Cora, Clara, Leicora si Seirola;

16. S-a realizat analiza calitativa a amestecurilor formate pe baza de biomasa rezultata de la
cultivarea catinii albe;

17. S-a stabilit evolutiei sortimentului produselor din catina alba, a pretului pe perioada
analizata;

18. S-a precizat evolutiei canalului si logisticii de distributie a produselor din catind alba;
19. S-a continuat promovarea produselor din catina alba pe piata locala prin: diseminarea

spoturilor publicitare audio si video; participarea la emisiuni de popularizare; crearea LOGO-ului
producerii catinii albe in Republica Moldova; elaborarea, editarea si distribuirea materialelor
publicitare cu LOGO-ului producerii catinii albe in Republica Moldova (agende, pixuri,
calendare, carnete, etc);




20.  S-aorganizat Seminarului teoretico-practic cu participare internationala ,,Realizari si
perspective in folosirea biomasei vegetale indigene in scopuri energetice”, Universitatea Agrara
de Stat din Moldova (19-20 mai 2022);

21.  Au fost pregatite si prezentate 10 rapoarte la diverse manifestari stiintifice cu participare
internationala;
22.  Au fost pregatite si inaintate spre publicare 4 articole stiintifice;

23.  S-apregatit si prezentat 3 rapoarte la conferinte cu statut manifestare cu participare
internationala

24.  S-afinalizat si naintat pentru publicare in revista Agranomy un articol stiintific (factor de
impact 3,34).

5. Rezultatele obtinute

Evaluarea generala a celor 5 raioane ecopedologice ale zonei pomicole de Nord a Republicii
Moldova si evaluarea comparativa a structurii invelisului de sol pentru raioanele 1,2,3
ecopedologice aratd, ca specificul raionului si subraionului, factorii generali de degradare a
terenurilor, se vor reflecta si asupra conditiilor de crestere a catinii albe. Cercetarea invelisului de
sol in SRL ,, Preambula”, raionul Sdangerei, localitatea Dobrogea Veche, arata ca la infiintarea si
modernizarea plantatiilor de cdtina alba sunt necesare studii pedologice detaliate, in dependenta de
particularitatile terenului. De regula, ar fi necesara o cartare pedologica la scara 1: 2000. Dat fiind
ca plantatiile ocupa terenul mai muti ani, o atentie deosebita se vor acorda proceselor actuale si
evolutiei proprietatilor solului, In deosebi in conditiile unei exploatari intensive (irigare, aplicarea
fertilizantilor etc.).

S-a evidentiat ca, inainte de infiintarea plantatiilor este necesara studierea particularitatilor
ecopedologice ale invelisului de sol prin amplasarea profilelor de sol in dependenta de complexitatea
geomorfologica, evaluarea starii de fertilitate initiala a solurilor, caracteristica agrofizica generala,
in scopul evitarii unor probleme de risc, compactarii exagerate, dereglarii regimului aero-hidric pe
profil, aparitiei unor boli in plantatii.

Se recomanda cercetarea proprietdatilor fizico-chimice a solului, inclusiv textura, cu
evidentierea fractiunilor fine, continutul de humus, elementele nutritive — N, P, K, adancimea de
aparitie §i continut de carbonati, reactia solului, capacitatea de schimb cationica.

Din proprietatile fizice generale este necesar de cercetat pe profilele pedogenetice — densitatea
aparentd, rezistenta la penetrare, porozitatea generald i cea de aeratie. In unele cazuri (dupd unii
predecesori sau alte diverse utilizari ale terenurilor) se recomandad cercetarea microbiologica a
solului, in deosebi la fuzarioza (Fusarium,).

In contextul stabilirii pretabilitdtii cdtinii albe in zona pomicold de nord a Republicii Moldova,
s-au efectuat studii complexe, determindri in camp si analize chimice in laborator. In rezultat
mentionam cd, aceasta corespunde zonei climatice moderat calduroase semiumede unde se include
zona Moldovei de Nord - amplasata pe Podisul Moldovei de Nord si Zona propriu zisa a Moldovei de
Nord - amplasata pe Campia Moldovei de Nord si Dealurile Prenistrului.

Indicatorii de crestere si fructificare ai pomilor, au avut caractere diferite de dezvoltare, in anul
8 de vegetatie si au fost influentati de soi, distanta de plantare, forma de coroana si modul de tdiere
determinat de tehnica de recoltare. Cei mai mari indici de crestere, care sunt caracterizati de
lungimea medie si insumata a ramurilor anuale, diametrul trunchiului si suprafata foliara, au fost



inregistrati la pomii din soiurile Brateni si Pitesti-2, care au inregistrat o lungime insumatd a
ramurilor anuale de respectiv 85,1 m si 78 m, ai dimetrului trunchiului de 6,5 si 6,4 cm. Suprafata
foliara calculata la un pom la fel a fost influentata de soi, astfel cele mai mari valori obtindndu-se la
pomii din soiul de origine Germand — Leikora cu 14,2 m2. Cei mai mici indici de dezvoltare s-au
inregistrat la pomii din soiurile Roori, Dora, si Pomorancevaia ale caror marimi ai lungimii insumate
a ramurilor variaza intre 37,7 si 43,2 m/pom, ai diametrului trunchiului 4,3 si 4,7. Pomii din celelalte
soiuri ocupa o pozitie intermediara dupa marimea indicatorilor caracterizati mai sus. Modul de
conducere a pomilor a influentat valoarea indicatorilor de crestere prin prisma intensitatii de tdiere
a acestora in timpul formarii coroanei si a metodei de recoltare. Cea mai mare crestere a pomilor
caracterizata prin lungimea insumata a ramurilor anuale s-a inregistrat la pomii cu taierea in plan
orizontal a ramurilor odata la doi ani si a fost de 133,2 m/pom, cele mai mici cresteri s-au inregistrat
la pomii condusi dupd pom cu taierea anuald a ramurilor cu fructe si a fost de 75,4 m/pom. Diametru
trunchiului a inregistrat valori mai mari la pomii condusi dupa vas ameliorat cu tdierea anuald a 2/3-
3/4 din volumul a : din coroana si ax structurat, unde au fost aplicate mai putine interventii la
formarea coroanei si a fost respectiv de 7,3 si 7,1 cm. Distanta de plantare in anul opt de vegetatie a
influentat cresterea pomilor prin micsorarea acesteia, doar la pomii plantati la distanta de 3,5x1,0
m, la celelalte distante de plantare luate in studiu nu s-au observat devieri. Recolta catinii albe in
anul 8 de vegetatia la fel a fost influentata de particularitatile biologice ale soiurilor. Cea mai mare
cantitate de fructe calculatd la un pom a fost obtinuta la soiul Clara cu o productivitate de 10,89
kg/pom sau 17,8 t/ha, urmat de soiul Cora cu 10,79 kg/pom. Cea mai mica productivitate s-a obtinut
la pomii din soiul Dora unde s-a obtinut o recolta de 2,51 kg/pom sau 4,10 t/ha.
In contextul distrugerii buruienilor si a drajonilor in plantatiile pomicole afost finalizat modelul
experimental al instalatiei aruncatorului de flacari a fost finalizat (Fig. 1) Modelul a fost testat pe

teritoriul uzinei.
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Fig. 1. Instalatia pentru tratarea cu foc a lastarilor de catind. a)vedere din dreapta; b) vedere de sus
Dispozitivul cu flacari: 1 - sectiune extrema de stanga, 2- sectiune extrema de dreapta; 3- sonda
pentru determinarea distantei pdnd la trunchiul copacului (stanga, dreapta); 4,5 - cilindri hidraulici
actionare a dispozitivelor telescopice pentru sectiunile de stinga si dreapta; 6,7- dispozitivele
telescopice de actionare a sectiunilor extreme,; 8- distribuitor hidraulic; 9- cadru; 10- cadru suport
cu pendul; 11- cilindru hidraulic pentru ridicarea si coborarea dispozitivului; 12 — stingator, 20-




suport de sprijin fata; 21- suport de sprijin spate. Levier spate: 14-cadru; 15- butelii de propan; 16-
colector (stéanga, dreapta); 17- reductor de gaz; 18- supapa de inchidere (stanga, dreapta); 19 -
Sfurtunuri flexibile de gaz (stanga, dreapta). Instalatia a fost dotata cu sistem electronic automatizat
de comanda si control. Functionarea sistemului electronic de control al unitdtii se bazeaza pe
colectarea si prelucrarea informatiei, precum si pe dirijarea mecanizmelor executive - hidrocilindrii.
Functia de colectare a datelor se afla pe senzorii de prezenta a unui obstacol (trunchi de copac) si
senzorii de pozitie extremad. Este posibil de utilizat douda tipuri de senzori: ultrasonici (US) si inductivi.
Dispozitiv, care utilizeaza senzori ultrasonici de obstacole.

Avantaje Dezavantaje

Nu intra in contact cu trunchiul Detectarea neregulata a trunchiurilor de
forma neregulata

Reduce numdarul de piese in miscare la | Lastarii tineri pot fi identificati ca un trunchi

dispozitiv de copac si nu vor fi procesati
Dispozitiv, care utilizeaza senzori inductivi de obstacole
Avantaje Dezavantaje

Nu necesita conditii speciale de functionare Contact mecanic cu tulpina

Detectarea precisa a obstacolelor (indiferent | Necesitatea ajustarilor regulate ale sondei
de forma tulpinii) (palpatorului)

Evaludnd avantajele si dezavantajele acestor tipuri de senzori, si pe baza necesitatii crearii unei
unitati mai versatile, s-a facut alegerea in favoarea senzorilor inductivi ca baza pentru obtinerea
datelor despre obstacol (trunchi).

Optiunea cu utilizarea senzorilor de obstacole cu ultrasunete este de preferat in livezile cu pomi, care
au stambul drept.

Sistemul electronic de control consta din 2 blocuri functionale principale:

o Panou de control, situat in cabina tractorului;
o Controlor, situat pe utilaj
Senzor sonda Senzor de control al pozitiei
dreapta sectiunii de capdt dreapta
Panoul de control [ Controlor = h.Supup.u
idraulica

i i i

Bateria Senzor sonda Senzor de confrol al pozitiei
tractorului stanga sectiunii de capdt stdnga

Fig. 2 Schema electrica structurala a sistemului electronic de control

Panoul de control este proiectat pentru a seta modul de functionare si pentru a regla manual inaltimea
de pozitionare a dispozitivului in raport cu solul. Telecomanda este conectata direct la bateria
tractorului. Controlerul, situat direct pe cadrul instalatiei, primeste informatii de la senzori,
prelucreaza aceste informatii si controleaza functionarea distribuitorului hidraulic.
Controlerul este amplasat in imediata apropiere a senzorilor si a supapei hidraulice. Realizat intr-0
cutie cu un grad ridicat de impermeabilizare, excluzand patrunderea umezelii.

Tn procesul de finalizare a dispozitivului, aceste neajunsuri au fost lichidate. Testele de lucru

au demonstrat ca algoritmul de functionare a unitatii respecta cerintele initiale. Circuitul electronic
a procesat semnalele de intrare clar si fara defectiuni.

Dificultatea culegerii fructelor de catina consta in absenta de o modalitate usoara de a culege
fructelor. Fructe de catina alba cresc intr-un strat foarte dens de-a lungul ramurilor, ceea ce le face



dificil de cules, iar spinii sunt, de asemenea, o problema. Fructele au tulpini foarte puternice, acest
tip de cultura se caracterizeaza prin faptul ca nu exista un strat de abscizie. Aceasta inseamna ca
fructele de catina nu se desprind singura de tulpina cand sunt coapte.

Multe metode diferite au fost incercate in intreaga lume, cu diferite grade de succes, de la
,,agitarea blanda” a copacului cu mana (poate deteriora tufisul!) pana la ,, pieptanarea” ramurilor
cu un pieptene manual pentru fructe de catina (folosit initial la cules pentru afine salbatice). Aceasta
metoda are un mare dezavantaj, deoarece fructele de catina sunt atdt de strans grupate incat este
imposibil sa le culegeti fara a le zdrobi. Au fost dezvoltate chiar mai multe masini de inalta
performanta tehnologica, de la un fel de aspirator care aspira fructele de catina de pe ramuri, pana
la un scuturator de copac care se ataseaza de un copac si face copacul sa vibreze. Niciunul dintre
dispozitive nu a fost deosebit de eficient, iar ultima metoda s-a dovedit a fi prea daunatoare pentru
copac.

O alta metoda de recoltare mai reusita si mai putin periculoasa utilizata in prezent in Canada,
de exemplu, implica culesul manual, taierea si congelarea. Aceasta metoda este mai eficienta si mult
mai putin daundtoare pentru fructe si pomi decdt metodele de aspirare, pieptanare sau scuturare.

Metoda ,, taiat si inghetat” devine din ce in ce mai populara, mai ales pentru livezile mari
unde culesul manual nu este posibil. Este nevoie de mult mai putin timp decat culesul manual, are
deseuri minime §i, daca este facuta corect, poate chiar aduce beneficii copacilor, deoarece copacii
necesita o taiere destul de agresiva pentru a asigura o crestere adecvatd.

Au fost analizate diferite tehnici de recoltare a catinii albe:

1. Culegerea manuala

2. Scuturarea fructelor din ramuri

3. Taierea ramurilor, inghetarea ramurilor cu fructe de cdtina, scuturarea fructelor inghetate.

Alegerea manuala este laborioasa si costisitoare. Va permite sa colectati nu mai mult de 1-2
kg pe ora.

Recoltarea cu o masina de recoltat speciala implica utilizarea unui dispozitiv special care
scuturd boabele din tdierea anterioard ramuri. In urma analizei acestei metode de colectare a
fructelor de catina, s-au facut urmadtoarele concluzii:

- Utilizarea unui agitator de fructe de catina va permite sa colectati pana la 20-30 kg/h de
fructe de cdtina - ceea ce este o performanta destul de ridicata.

- Grosimea optimda a ramurilor, care va permite sa utilizati dispozitivul pentru agitarea
fructelor de de catina alba - 1-2 cm.

- Exista o mare diferenta in potrivirea soiurilor. Aceasta metoda nu este potrivita pentru toate
soiurile de catind, ci numai pentru prabusirea usoard, de exemplu, pentru soiul ,, Hergo .

- Cel mai bun rezultat a fost obtinut la culesul fructelor de catina alba aproape coapte, dar
inca ferme.

- Pentru fructele de catina complet coapte, aceasta metoda nu este potrivita din cauza unui
procent mare de deteriorare a fructelor

- Lucrul cu acest echipament este o munca fizica grea.

Cea mai optima metoda a fost metoda de taiere a ramurilor, inghetarea in continuare a
ramurilor cu fructe de catind si scuturarea fructelor congelate. Pentru a preveni deteriorarea
copacului, ramurile sunt tdiate cu foarfece ascutite. Se aleg numai ldstari vechi subtiri care sunt
supusi taierii de toamnd. Ramurile tinere si groase nu se ating. Lastarii nu trebuie sa fie rupti. Taierea
se efectueazd astfel incdt sd ramand la bazd un cep de 15-20 cm. In anul urmdtor, din acesta vor
creste lastari noi. Problema metodei este ca unele dintre fructe de catina raman pe tufis. Cu toate
acestea, este necesar de lasat ramuri cu frunze la tufis, deoarece plantele vor trebui sa se asimileze
inca 2-3 luni. Daca nu au suficiente frunze pentru a se asimila, multi arbusti mor in timpul iernii.

Ramurile de catina au fost taiate si transportate la laboratorul Universitatii Tehnice din
Moldova. In laborator, ramurile au fost tdiate in pdrti aproximativ egale, asezate intr-un singur strat



pe substraturi perforate si congelate la o temperatura de -50 C, iar apoi fructele au fost scuturate. Au
fost supuse cercetarilor fructe de catina din 4 soiuri: Clara, Mara, Cora si Dora. Au fost cercetate
indicele de calitate ale fructelor de catina alba in procesul de coacere pdna la atingerea stadiului de
maturitate deplind, precum i efectul procesului de congelare asupra caracteristicilor fructelor de
catina alba de soiuri autohtone.

Ca obiect de cercetare s-au ales 4 soiuri: Mara, Cora, Clara, Dora, recolta anului 2022,
provenite din raionul Dubdasari, s. Pohrebea a Republicii Moldova. Analiza indicelor de calitate
fructelor de catina alba s-a efectuat la inceputul perioadei de coacere si in faza de maturarea
completa. Toate cercetarile au fost efectuate in conformitate de metode general acceptate,
standardizate. Toate datele au fost prelucrate statistic.

S-au determinat:continutul de substante uscate totale, continutul de substante uscate solubile,
continutul de substante uscate insolubile, cenusa, continutul de glucide, continutul de polifenoli totali,
activitatea antimicrobiand.

Pe baza rezultatelor obtinute pe fructele de catina alba, roada a. 2022 cu privire la activitatea
antimicrobiand a fructelor de catina, se poate concluziona ca, la inceputul coacerii, cdtina din soiul
Dora si Clara au prezentat cea mai mare activitate (diametrul zonei de inhibare, in medie, 13 mm),
iar in stadiul de maturitate deplina - soiul Mara (in medie 18,4 mm).

Proprietatile apreciate din analize denota o calitate inalta a produsului studiat si prelucrat cu
posibila prelungire a duratei de pastrare.

Un rezultat apreciabil de continut a vitaminei C are soiul Mara — 200 mg/100g produs, soiul
Dora - 148,67 mg/100g produs. Cu cel mai mic continut de vitamina C este soiul Cora - 61,40mg/100g
produs.

Cel mai mare continut de carotenoide este in soiul Dora—21,6456 mg/100g > Mara-18,2630
mg/100g > Clara-10,4736 mg/100g > Cora-6,0227 mg/100g.

Continutul substantelor uscate solubile (SUS) depinde mult de conditii pedoclimatice, in
perioada de recoltare a fructelor de catina alba timpul a fost ploios. Soiurile Cora si Mara au un
continut de SUS cel mai innalt-11,83% si respectiv-11,53%.

Soiurile Mara, Cora, sa-u plasat cu cel mai innalt rezultat la determinarea aciditatii titrabile,
dintre care Mara fiind cu un rezultat cel mai Tnalt — 4,31 %.

Pastrarea fructelor de catina alba pe parcursul unei luni in conditii de congelare nu a
influentat semnificativ valoarea biologica. Continutul de acid ascorbic sa diminuat cu 1,5-3 %.

De asemenea, s-a demonstrat ca pe parcursul depozitarii in conditii de congelarea are loc
cresterea fractiei masice de carotenoide, care este in medie de 1,4-2, 1 ori mai mare in functie de soiul
de catina. In paralel, fractia masica a carotenoidelor, care sunt sub forma solubila in apa, creste,
adica se activeaza proprietdtile hidrofile ale carotenoidelor.

A fost dezvaluit mecanismul de crestere si transformare a carotenoidelor (aproximativ
50...70%) in forma hidrofild. In opinia noastrd, congelarea provoacd distrugerea complexelor de
carotenoizi cu biopolimerii (proteine, celulozd, substante pectinice si amidon) si trecerea unei parti
a carotenoizilor de la forma legata la forma libera datorita distrugerii legaturilor de hidrogen si
slabirii interactiunii de inductie. In plus, in timpul congeldrii, precum si in timpul tratamentului
termic, formarea formelor hidrosolubile de carotenoide poate avea loc datorita formarii de complexe
intre carotenoide si biopolimeri (proteine, carbohidrati etc.), compusi fenolici si fragmente ale
acestora care au proprietati hidrofile.

Congelarea rapida a catinii albe poate fi utilizata in productia ulterioara a diferitelor
alimente, cum ar fi suplimentele de carotenoide congelate si produsele cu utilizarea lor.

Biomasa generata de diferite soiuri de catind alba poseda caracteristici calitative care permit
folosirea acesteia in calitate de materie prima la producerea biocombustibililor solizi densificati in
forma de peleti si brichete. Astfel, toate probele de biomasa reprezentative a soiurilor Mara, Cora,
Clara, Leicora si Seirola au marcat o valoare calorifica net mai mare de 16,5 MJ/kg si un continut



de cenusa obtinut de la ardere mai mic de 3%. Aceste considerente au permis concluzionarea ca
reziduurile de catina alba, pe langa faptul ca pot fi folosite in calitate de materie prima la producerea
biocombustibililor solizi densificati, pot fi si un remediu eficient pentru producerea de amestecuri cu
alte tipuri de biomasa care sunt in abundenta in Republica Moldova. Printre astfel de reziduuri sunt
paiele de culturi cerealiere, care conform cercetarilor noastre constituie cca. 23% din volumul total
de reziduuri generate in activitatile agricole. O alta sursa cu pondere cantitativa insemnata sunt
reziduurile generate de arbustii fructiferi, in special a celor de mur care cunoaste un trend brusc
ascendent de cultivare in Republica Moldova.

Analiza calitativa a peletilor obtinuti din amestecurile studiate s-a efectuat in conformitate cu

metodele standard acceptate si validate in cadrul LBCS UASM.

Continutul de lignind, celuloza si hemiceluloza s-a determinat in laboratorul de chimie a
Universitatii Tehnice din lasi cu folosirea metodelor standarde acceptate in astfel de analize.
Rezultatele pot fi urmarite in tabelul 1.

Standardized Pareto Chart for q net.m. Main Effects Plot for q net.m.
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Figura 3. Reprezentarea graficii a dependentei valorii calorifice net la umiditatea de 10% (qorew-1%) functie de procentajul constituentilor

materiei prime (biomasi din ciitind albi+ mur-tpaic)

Optimizarea constitutiei amestecurilor de biomasa pe baza de reziduuri de catina alba folosite la
producerea peletilor in functie de valoarea calorifica poate fi urmarita in figura 3.

Din diagrama Parreto, prezentatd in figura 1, rezulta ca, in limitele stabilite pentru continutul
componentelor amestecurilor luate in studiu, biomasa de catina alba are efect mult mai semnificativ
ca biomasa de mur. De asemenea, se poate urmari ca interactiunea dintre cei doi factori de influenta
nu este semnificativa

Graficul efectelor principale arata ca continutul de biomasa de catina alba afecteaza mult mai
accentuat valoarea calorifica net purtand un caracter brusc ascendent, pe cand continutul de biomasa
de mur, in limitele studiate, are un caracter lent ascendent.

Din diagramele conturilor suprafetelor de raspuns si a suprafetelor de raspuns se poate stabili
constitutia amestecurilor de biomasa care asigura o valoarea calorificda egala sau mai mare de 16,5
MJ/Kg - valoare ceruta de catre normele ENPlus atdt pentru peletii pentru aplicatii rezidentiale, cdt
si pentru cei clasificati pentru utilizari industriale



Astfel, in cazul folosirii doar a biomasei de catina alba in amestec cu paie, continutul paielor nu
poate depasi 32%. Continutul de biomasa de mur poate substitui o anumita parte din biomasa de
catina alba, insa efectul acestei substituiri nu este foarte accentuat. De exemplu, amestecul din 30%
biomasa de mur + 56% biomasa de catina alba + 14% paie are acelasi efect ca atunci cand folosim
68% catina alba si 32 % de paie.

Folosind graficele din figura 1 putem stabili toate proportiile componentelor de biomasa luate in
studiu care asigura o valoare calorifica stabilita. De exemplu, daca folosim 20% biomasa de mur,
atunci pentru a obtine peleti cu o valoare calorifica egala cu 16,5 MJ/kg continutul de biomasa de
catina alba trebuie sa fie 62 % iar continutul de paie de cel mult 18%.

Comporzitia chimica a deseurilor lemnoase variaza de la amestec la amestec, in functie de
procentul de biomasa de diferite origini gasit in acest deseu. Astfel, amestecurile cu un continut ridicat
de biomasa de catina au condus nu numai la biocombustibilii cu cel mai mare continut de lignina, ci
si la cei cu cea mai mare putere caloricd (amestecurile 3, 7 si 9 din Tabelul 1). In toate cazurile in
care procentul de biomasa de paie de grau este mare, se inregistreaza valori considerabil mai mari
pentru hemiceluloze, componenta cu cea mai mica putere calorica dintre componentele structurale
ale biomasei, iar implicit puterile calorifice determinate au fost mai mici.

Avdand in vedere rezultatele obtinute in acest studiu §i corelate cu cele din literatura de specialitate
S-a demonstrat ca formarea amestecurilor de materie prima pentru producerea peletilor pe baza
biomasei vegetale generata de la cultivarea arbustilor fructiferi de catina alba si mur permite
includerea, in calitate de umplutura, a paielelor de grdu. Acest proces permite folosirea biomasei de
calitate mai joasa, biomasa prezenta in cantitati destul de mari in Republica Moldova, in lanturile de
aprovizionare pentru a produce peleti cu caracteristici calitative conforme cerintelor EN Plus 3.

S-a demonstrat ca caracteristicile care limiteaza cel mai mult cantitatea de paie adaugate in
amestecurile de materie rima este valoarea calorifica si continutul de cenusa a peletilor. Anume
aceste caracteristici limiteaza folosirea paielor pana la 25% in amestecurilor de biomasa pe baza de
catina alba. Acest procent de paie poate fi marit pana la 35 % daca in amestec se adauga cel putin
10% de biomasa de mur, insa cantitatea de biomasa de mur nu trebuie sa depaseasca 20%, deoarece
in acest caz nu se respecta cerinta referitoare la durabilitatea mecanica a peletilor.

Pentru producatorii de biocombustibili solizi in forma de peleti se poate recomanda folosirea
amestecurilor de biomasa rezultata de la emondarea arbustilor fructiferi in amestec cu paie cu
urmatoarea constitutie:

1. Cel putin 75% biomasa de catina alba, restul paie de grau;

2. Cel putin 70% biomasa de catina alba + (10 ... 20)% biomasa de mur, restul paie.

3. Cel mult 20% biomasa de mur, restul biomasa de catina alba.

In contextul promovarii culturii cdtinii albe in Republica Moldova s-a stabilit cd activitatea
de distributie pe piata locala in cazul produselor de catina alba este reprezentata prin urmatoarele
forme:

- distributia directa, cunoscuta sub numele de ,,comert la taraba” care este consideratd o
forma dezorganizata de comert prin care fermierii obtin venituri imediate din vanzarea directa la
piata a produselor de catina alba neambalate corespunzadtor, transportate in autovehiculele proprii;

- forma de comercializare prin vanzarea directa a fructelor de catina alba catre magazinele
cu amanuntul §i supermarketurilor, care se bazeaza pe cererea zilnica de la aceste unitati. Aici putem
mentiona cd aceasta forma constituie cca 10% din vanzarile facute pe piata;

- distributia prin canal scurt, care este desfasuratd atdt de magazinele cu amanuntul cat si
intreprinderile alimentatiei publice, care preiau productia de catina alba de la fermieri, cdt si de la



intermediarii din piete, care cumpara fructele de catina alba de la agricultori si se autonumesc
producatori agricoli pentru a nu intra in categoria comerciantilor si a fi obligati astfel sa plateasca
impozit. Acest tip de comert depaseste uneori volumul tranzactiilor directe producator- consumator.

Intreprinderile agricole isi stabilesc traseul pe care vor parcurge produsele lor finite pand la
consumator in mod individual. Producatorii autohtoni de catina alba prefera sa vanda productia
obtinuta cu ridicata fie intermediarilor si procesatorilor si aceasta dat fiind faptul ca sunt nevoie de
conditii speciale de pastrare (frigidere), ceea ce nu fiecare producator isi permite. Cercetarile
efectuate ne permit sa facem urmdtoarele propuneri:

- creare unor asociatii a producatorilor de catina alba pentru a uni eforturile in distributia si
promovarea produselor care sun din ce in ce mai costisitoare;

- imbunatatirea cadrului legislativ privind asociatiile agricole conform celor mai bune
practici internatonale in legislatia cooperativelor,

- sprijinirea asociatiilor producatorilor de catina alba prin stimularea fermierilor de a deveni
membri ( aceasta se poate realiza prin contributiile sectorului public la costurile de infiintare si
functionare pe parcursul unei perioade de inceput a activitatii );

- stimularea productiei prin servicii de extensie pentru fermieri;

- sprijinul actiunilor pentru combaterea aspectelor negative generate de fragmentarea
terenurilor.

Politica de promovare cuprinde toate masurile interne §i externe ale intreprinderii care
actioneaza asupra cunostintelor, conceptiilor si atitudinilor participantilor la piata fata de
performantele intreprinderii.

Avand drept obiectiv transmiterea de informatii referitoare la produsele destinate vanzarii,
activitatea promotionala este o componenta distincta a procesului de comunicare.

Mecanismul comunicatiei promotionale incepe cu evaluarea situatiei interne si externe
relevanta din punctul de vedere al politicii de promovare, o analiza SWOT care fixeaza punctele de
reper pentru actiunile promotionale.

Obiectivele promovarii, economice §i psihologice, sunt stabilite in functie de obiectivele de
marketing ale intreprinderii, precum si in functie de grupele-tintd urmarite.

Stabilirea strategiei de promovare trebuie sa aibd in vedere enuntarea punctelor-cheie ale
actiunilor comunicative ale intreprinderii §i pe aceasta baza structurarea bugetului promotional pe
fiecare instrument utilizat. Controlul efectelor comunicarii concluzioneaza asupra activitatii
desfasurate si ia masuri corective daca aceasta se impune.

In felul urmdtor, o concentrare a activitdtii de planificare promotionald se poate structura pe
trei etape: stabilirea obiectivelor, determinarea bugetului promotional si stabilirea mixului
promotional.

Aplicarea instrumentele de promovare pe piata produselor din catina alba trebuie sa aiba in
vedere enuntarea punctelor-cheie ale actiunilor comunicative ale intreprinderii si pe aceasta baza
structurarea bugetului promotional pe fiecare instrument utilizat. Controlul efectelor promovarii
concluzioneaza asupra activitatii desfasurate si ia masuri corective daca aceasta se impune.

Structura activitatii promotionale specifica produselor din catina alba este relativ identica cu
cea a celorlalte categorii de bunuri, diferenta putdnd consta in importanta pe care fiecare activitate
o detine la nivelul mixului promotional.

Actualmente procesul de promovare pe piata Republicii Moldova are loc prin intermediul
canalelor clasice si a celor online. Marketingul traditional sau offline utilizeaza urmatoarele
instrumente: publicitatea TV, publicitatea radio, brosuri, cataloage, participari la expozitii si targuri
etc. El reprezinta o comunicare in masd, ajunge in acelasi timp la mai multe persoane, iar
comunicarea se face unidirectional — de la vanzator la client. Pana de curdnd, agricultura a fost in
spatele curbei in optiunile de marketing online, preferdnd sa utilizeze metode traditionale de
marketing. Digitalizarea a jucat un rol crucial in avansarea rapida a economiei. Pe piata locala acest



proces este unul dintre cele mai proeminente si consolidate. Internetul si retelele de socializare ofera
acum acces la informatii sociale si comerciale utile pentru o gama larga de activitati de zi cu zi, care
anterior ar fi fost mult mai greu si mai lent de realizat. Privind spre viitor, pe mdasura ce industria
agricola devine din ce in ce mai globala si apar noi tehnologii, cerinta ca proprietarii de astfel de
afaceri, inclusiv de cdtind albd, sd aibd acces la mai multe informatii este una vitald. In aceastd
ordine de idei, agricultorii trebuie sa-si migreze afacerile pe online, pentru a crea mai multa
vizibilitate pentru produsele proprii.
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Moldova. Tn: Materialele Simpozion Stiintific International - ,,Sectorul agroalimentar —
realizari si perspective”, 11-12 noiembrie 2022. Chisindu: UTM. (in editie)

24. ZBANCA A., POPA S., RIBINTEV 1. Fezabilitatea investitiilor si argumentarea
eficientei economice la cultivarea catinii albe prin aplicarea diferitor scheme de plantare in
conditiile Republicii Moldova. In: Materialele Simpozion Stiintific International - ,,Sectorul
agroalimentar — realizari si perspective”, 11-12 noiembrie 2022. Chisinau: UTM. (in editie)

Brevete de inventii si alte obiecte de proprietate intelectuala, materiale la saloanele de



inventii

1. BOESTEAN O., NETREBA N., MACARI A. Compozitie pentru fabricarea biscuitilor cu
valoare biologica ridicata. Brevet de inventie de scurta duratd. MD-1597 (13) Y de la 23.09.2022.

2. BANTEA-ZAGAREANU V., NETREBA N. Procedeu de obtinere bomboanelor cu
continut echilibrat de substante nutritive. Brevet de inventie de scurta durata. MD-1626 (13) Y BOPI
6/2022.

7. Impactul stiintific, social si/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul
proiectului (obligatoriu)

Impactul promovarii catinii albe pentru Economia Republicii Moldova din aspect al
consumului i al producerii:

Importanta consumului catinii albe reiese din continutul bogat de vitamine si diferite
microelemente necesare organismului uman atit pentru cresterea imunitatii cit si tratarea diferitor
boli. Astfel, consumul si utilizarea produselor din catina alba ne va permite sa avem o societate mai
sanatoasd.

Importanta producerii catinii albe reiese din faptul ca aceasta culturd este una rentabila care
permite restituirea investitiilor in jurul la 4 ani. Plus la acesta dezvoltarea productiei de catina alba
va permite dezvoltarea unor industrii care folosesc fructele acestei culturi ca materie prima cum ar
fi: agroalimentara (obtinerea diferitor alimente), farmaceutica (obtinerea diferitor medicamente),
cosmetica (obtinerea produselor de ingrijire igienica), etc. Toate aceste vor duce in final la
dezvoltarea economiei nationale a tarii precum si un aport la formarea Bugetului de stat.

Rezultatele stiintifice obtinute au un impact semnificativ in protejarea plantatiei de catina alba de
la salinizare, prin evitarea utilizarii apei saline la irigare, la fel evitarea degradarii terenurilor §i
solurilor brune de padure, a plantatiilor fondate cu catina alba pe Podisul Moldovei Centrale.
Elaborarea aruncatorului de flacari pentru nimicirea drajonilor si buruienilor in plantatiile de catina
permite Tnlocuirea lucrului manual cu cel mecanizat si sporirea calitatii procesului tehnologic,
datorita tratarii termice a drajonilor in loc de inlaturarea mecanica, fapt ce inhibeaza dezvoltarea
lor ulterioara.

Elaborarea metodologiei de recoltare si procesare primara a fructelor de catina alba.

Stabilirea termenilor optimi de pdstrarea in conditii de congelare a fructelor de catind alba prin
prisma modificarii valorii nutritive §i biologice.

Lansarea in producere a fructelor de catina alba cu valoare biologica ridicata.

Minimizarea pierderilor economice la recoltarea si pastrarea fructelor de catina alba

Impactul social este asigurat de mai multe beneficii percepute cum sunt: inlocuirea
biocombustibililor fosili cu cei din surse regenerabile, reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera,
totodata asigurarea gospodariilor taranesti cu surse alternative de caldura.

In acelasi rdnd rezultatele obtinute vor contribui la accelerarea dezvoltarii sectorului de
producere a biocombustibililor solizi cu caracteristici conforme cerintelor standardelor europene,
lucru care va conduce la o asigurare mai sigura a pietei cu biocombustibili solizi densificati cu
caracteristici calitative solicitate de catre beneficiari. Un alt aspect tine de posibilitatea maririi
gradului de fiabilitate a centralelor termice prin cresterea durabilitatii acestora in rezultatul folosirii
biocombustibililor cu continut redus de Sulf si Azot, dar si de caracterul nonofensiv al
biocombustibililor asupra mediului.

Derularea proiectului, implicit, conduce la perfectionarea potentialului uman al Laboratorului
de Biocombustibili Solizi a Universitatii Tehnice a Moldovei, dezvoltarea potentialului logistic i
perfectionarea sistemului de instruire a studentilor, in special a celor de ciclul 2 si 3 de studii.



6. Infrastructura de cercetare utilizata in cadrul proiectului (obligatoriu)

Pentru atingerea obiectivelor trasate in acest proiect la dispozitia cercetdtorilor sunt puse
echipamente de cercetare moderne de ultima generatie.

Laboratorul Analiza solului cu utilaj modern:

Cromatograful ESC 8020 - Determinarea continutului de humus (continutului de C si N total.
Determinarea continutului elementelor C, N, H si S);

Particle size analyzer Anton Paar PSA 1090 - Determinarea compozitiei granulometrice a solului;

Penetrologer Model 0615SA Eijkelkamp - Rezistenta la penetrare;

pH ionometru C3030TE CONSORT Valoarea pH, conductivitatea, salinitatea;

Aquaprobe AP-5000D - determinarea pH, conductivitatea, salinitatea, duritatea, continutul de
NOS,F;

Spectrofotometru Agilent Cary 60 - Continutul NO3, P205 si K20 ;

Testarea solului cu setul Hanna pH / Consort C3030 / Aquaprobe AP-5000 (metoda instrumentala)
pentru evaluarea parametrilor solului, dupa cum urmeaza:

1) pH (reactia solului);

2) ECs — conductibilitatea electrica a solului (in mSm/cm);

3) salinitatea;

4) duritatea;

5) continutul de NO3, F.

Pentru fabricarea mostrelor experimentale amplasate laboratorul dispune de trei 3 sectoare bine
dotate:

Sectorul de procesare a biomasei;

Sectorul de conditionare a biomasei,

Sectorul de incercari fizico-mecanice si analiza chimica a biomasei.

Cele mai importante echipamente folosite la realizarea obiectivelor trasate Tn acest proiect sunt:

Minitractor 47 HP COMFORT dotat cu tot setul de utilaje pentru prelevarea, transportarea si
maruntirea biomasei, cu ajutorul caruia se pot preleva probe de biomasa, transportarea acestora si
maruntirea in conditii de camp;

Uscatorie cu actiune mixta, prin conversie si fortata — se foloseste la conditionarea biomasei;

Maruntitor de biomasa portabil actiona de un motor cu ardere interna, care se foloseste la
maruntirea preventiva grosoland a biomasei direct in cadmp;

Maruntitor stationar de biomasa - se foloseste la maruntirea preventiva grosolana a biomasei in
incinta laboratorului;

Naruntitor de laborator de biomasa SM 100 — se folseste la prepararea probelor experimentale
tipuri de biomasa;

Masina de piletat — se foloseste la fabricarea probelor de BCSD in forma de peleti;

Masind de brichetat Brikles - se foloseste la fabricarea probelor de BCSD in forma de peleti;

Calorimetru LAGET 10 — se foloseste la determinarea valorii calorifice a biocombustibilior solizi
densificati;



Calorimetru ICA C600 - se foloseste la determinarea valorii calorifice a biocombustibilior solizi
densificati;

Balanta analitica AS 220/C/2, RADVAG — se foloseste la prepararea probelor experimentale;

Etuva UNBU — Memmert - se foloseste la prepararea probelor si la determminarea continutului de
umiditatee;

Cuptor pentru calcinare

Analizor elemental Vario Macro Cube CHNS&CI — se foloseste pentru determinarea continutului
de C; H, N, Ssi CL.

Instalatie pentru determinarea durabilitatii mecanice a peletilor;

Instalatie pentru determinarea durabilitatii mecanice a brichetelor;

De mentionat ca laboratorul dispune de un sistem informatic adecvat pentru realizarea cercetarilor,
prelucrarea statistica a datelor obtinute, efectuarea diferitor Intalniri online, diseminarea rezultatelor
cercetarilor.

Toate echipamentele folosite pentru realizare incercarilor sunt atestate in conformitate cu
procedura de lucru si Manualul calitatii folosit in cadrul laboratorului.

Laboratorul ,,Masini pentru protectia plantelor” si Centrul Experimental de Transfer Tehnologic al
Institutului de Tehnicd Agricola ,,Mecagro”.

Cercetarile mai sunt realizate in cadrul laboratoarelor de ’Microbiologie”, ”Analiza fizico-
chimica”, ”Tehnologia conservarii produselor alimentare” din cadrul departamentului Tehnologia
produselor alimentare. Laboratoarele sunt dotate cu echipamente necesare pentru desfasurarea
cercetarilor stiintifice planificate — microscop, centrifuga, etuva, aparat Soxhlet, cromatografie
lichida, spectrofotometru, refractometru, presa s.a.

7. Colaborare la nivel national in cadrul implementarii proiectului (obligatoriu)

La nivel national s-a colaborat prin cercetdri in teren cu:

SRL ,,Preambula”, raionul Sangerei, localitatea Dobrogea Veche;

SRL SPANDOR, raionul Orhei localitatea Putintei — Dascova;

SRL ”Big Cuker”, localitatea Clisova, raionul Orhei;

SRL "Lemerto", localitatea Buzduganii de Jos, raionul Ungheni;

SRL Monsterax-GSG, satul Pohrebea, raionul Dubasari.

Laboratorul de Biocombustibili Solizi UTM colaboreaza cu mai multe centre de cercetare din tara dar
st cu producatori si beneficiari ai rezultatelor proiectului. Printre acestea, in primul rand, se numara
Gradina Botanicd Nationald (Institut) ,,Alexandru Ciubotaru”, Republica Moldova, Institutul de
Geneticd, Agentia de Eficientd Energetica si Institutul de Tehnica agricola ,,Mecagro”.

Laboratorul intretine relatii de parteneriat cu Asociatia Producatorilor de Biocombustibili Solizi,
agenti economici 1n cadrul cdrora se realizeazd unele momente ce tine de incercari in conditii de
productie (Orhei Vit, Floarea Soarelui, DANUBE OIL COMPANY SRL, BRICHET CLAS SRL,
SRL Smart Energy si al.).

Colaborarea cu Universitatea Cooperatist-Comerciala din Moldova si Universitatea Libera
Internationald din Moldova prin publicarea articolelor stiintifice in colaborare cu specialisti din
aceastd universitate.

8. Colaborare la nivel international in cadrul implementarii proiectului (obligatoriu)

Facultatea de Agriculturd din cadrul Universitarii de Stiintele Vietii “Ion Ionescu de la Brad” din lasi;
Universitatea de Stiinte Agricole si Medicind Veterinara din Cluj-Napoca, Romania; Universitatea



"Ovidius", Constanta, Romania; Universitatea de Stiinte Agricole si Medicind Veterinard a Banatului,
Timisoara, Romania; Universitatea din Craiova, Roméania; SZAJDAK LECH, dr., prof. univ. Institute
for Agricultural and Forest Environment, Polish Academy of Sciences, Poznan, Poland, ul. Bukowska
19, 60-809. Centrul de excelentd de producere a citinii albe din Arad, Romania. Facultatii de
Mecanica a Universitatii Tehnice ,,Gh. Asach” lasi si Facultatea de Chimie a Universitatii Tehnice
,»Gh. Asach” lasi

9. Dificultatile in realizarea proiectului

- Volumul raportului anual prevazut este foarte mic si nu putem include toate rezultatele
obtinute.

10. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de prezentari la foruri stiintifice
(comunicari, postere — pentru cazurile cand nu au fost publicate in materialele conferintelor,
reflectate in p. 6)

Manifestari stiintifice cu participare internationala

1. POPA S., dr., conf.univ., CIMPOIES Gh. Doc. Hab., academician, MARIAN Gr., doc. hab.,
conf.univ., MIRZA S., doctor in stiinte economice, ANDRIUCA V. dr., conf.univ., MACARI Ar.
dr., confuniv., PASAT Ig dr., conf.univ.; Masa rotunda ,,Economia circulard in agricultura:
experienta internationald pentru Republica Tatarstan”; Ministerul agriculturii si alimentatiei din
Republica Tatarstan, Federatia Rusa, 24-25 februarie 2022; Elaborarea tehnologiei de producere
a catinii albe in sistem ecologic si de prelucrare a fructelor si biomasei (poster)

2. MARIAN Grigore, prof. univ., dr. hab. Seminarului teoretico-practic cu participare internationala
»Realizari si perspective in folosirea biomasei vegetale indigene in scopuri energetice”,
Universitatea Agrara de Stat din Moldova, perioada 19 -20 Mai 2022. Managementul calitatii la
producerea biocombustibililor solizi densificati. — prezentare orala.

3. POPA Sergiu, conf. univ., dr. Seminarului teoretico-practic cu participare internationala
»Realizari si perspective in folosirea biomasei vegetale indigene in scopuri energetice”,
Universitatea Agrara de Stat din Moldova, perioada 19 -20 Mai 2022. Perspectivele cultivarii §i
valorificarii catinii albe produse in sistem ecologic in conditiile Republicii Moldova. — prezentare
orala.

4. RIBENTEV lon, conf. univ., dr. Seminarului teoretico-practic cu participare internationala
»Realizari si perspective in folosirea biomasei vegetale indigene in scopuri energetice”,
Universitatea Agrara de Stat din Moldova, perioada 19 -20 Mai 2022. Tehnologii avansate de
cultivare a catinii albe n sistem ecologic. — prezentare orala.

5. NAZAR Boris, conf. univ., dr. Seminarului teoretico-practic cu participare internationald
»Realizari si perspective in folosirea biomasei vegetale indigene in scopuri energetice”,
Universitatea Agrara de Stat din Moldova, perioada 19 -20 Mai 2022. Perspectivele valorificarii
reziduurilor de catina alba in scopuri energetice. — prezentare orala.

6. BANARI Alexandru, cercetator stiintific. Seminarului teoretico-practic cu participare
internationald ,,Realizari si perspective in folosirea biomasei vegetale indigene in scopuri
energetice”, Universitatea Agrara de Stat din Moldova, perioada 19 -20 Mai 2022. Reziduurile de



10.

11.

12.

13.

14.

15.

arbusti fructiferi — sursa sigura de materie prima pentru producerea biocombustibililor solizi
densificati. — prezentare orala.

POPA Sergiu, conf. univ., dr. Conferinta cu participare internationald ,,Improving the quality of
solid biofuels produced from raw material collected from both sides of Prut river”,, Universitatea
Tehnicd a Moldovei, perioada 04 - 05 noiembrie 2022. Valorificarea reziduurilor generate de
arbustii fructiferi — cale sigura de eficientizare a cultivarii acestora. — prezentare orala.

NAZAR Boris, conf. univ., dr. Conferinta cu participare internationala ,,Improving the quality of
solid biofuels produced from raw material collected from both sides of Prut river”,, Universitatea
Tehnicd a Moldovei, perioada 04 - 05 noiembrie 2022. Calitatea biocombustibililor solizi
densificati din reziduuri generate de arbustii fructiferi in conditiile zonei adiacente raului Prut. —
prezentare orala.

RIBENTEV lon, conf. univ., dr. Conferinta cu participare internationala ,,Improving the quality
of solid biofuels produced from raw material collected from both sides of Prut river”,,
Universitatea Tehnica a Moldovei, perioada 04 - 05 noiembrie 2022. Potentialul de biomasa
obtinut in urma cultivarii speciilor pomicole in diferite sisteme de culturd. — prezentare orala.
BANARI Alexandru, cercetator stiintific Conferinta cu participare internationala ,,Improving the
quality of solid biofuels produced from raw material collected from both sides of Prut river”,,
Universitatea Tehnica a Moldovei, perioada 04 - 05 noiembrie 2022. Perspective de imbunatatire
a calitatii biocombustibilior solizi produsi din biomasa generate de catina alba. — prezentare
orala.

PAVLENCO Andrei, dr., cercetator stiintific Conferinta cu participare internationala ,,Improving
the quality of solid biofuels produced from raw material collected from both sides of Prut river”,,
Universitatea Tehnica a Moldovei, perioada 04 - 05 noiembrie 2022. Potentialul energetic al
reziduurilor agricole folosit in calitate de materie prima la producerea biocombustibililor solizi
densificati. — prezentare orala.

MIRZA S., doctor in stiinte economice; Simpozion Stiintific International - , Sectorul
agroalimentar — realizari si perspective”; Facultatatea de Horticultura al UASM, Republica
Moldova, 19-20 noiembrie 2022; Particularitatile politicii de produs pe piata catinii albe (rapot
on-line cu PowerPoint)

ANDRIUCA V., cercet. st. coord. Simpozion Stiintific International - ,,Sectorul agroalimentar —
realizari si perspective”; Facultatatea de Horticultura al UASM, Republica Moldova, 19-20
noiembrie 2022, Cercetarea unor elemente ecopedologice pentru cultivarea Catinii albe in Zona
agricold de Nord a Republicii Moldova, (autori - Andriuca Valentina, Cazmali Nicolai, Popa
Sergiu, Bacean lon, Melnic Rodica, Donici Maxim);

ANDRIUCA V., cercet. st. coord. Simpozion Stiintific International - ,,Sectorul agroalimentar —
realizari si perspective”; Facultatatea de Horticultura al UASM, Republica Moldova, 19-20
noiembrie 2022, Aspecte agroecologice de cultivare a Catinii albe pe Podisul Moldovei Centrale
in cadrul agriculturii durabile, (autori Andriuca Valentina, Cazmali Nicolai, Popa Sergiu, Bacean
lon, Melnic Rodica, Donici Maxim);

ANDRIUCA V., cercet. st. coord. Simpozion Stiintific International - ,,Sectorul agroalimentar —
realizari si perspective”; Facultatatea de Horticultura al UASM, Republica Moldova, 19-20
noiembrie 2022,Elemente agroecologice de cultivare a Catinii albe pe cernoziomuri din Podisul
Moldovei Centrale, (autori Andriuca Valentina, Cazmali Nicolai, Popa Sergiu, Bacean lon,
Melnic Rodica, Donici Maxim, Untila Nicolae).



16.

11. Aprecierea si recunoasterea rezultatelor obtinute Tn proiect (premii, medalii, titluri, alte
aprecieri). (Optional)

1. BOESTEAN, O., NETREBA, N., MACARI, A.; Medalie de bronz; EURO-INVENT-
2022, Iasi, Romania Universitatea Politehnica Timisoara

2. BOESTEAN, O., NETREBA, N., MACARI, A.; Premiul Special de Inovatie;
EURO-INVENT-2022, Iasi, Roménia

3. BOESTEAN, O., NETREBA, N., MACARI, A.; Medalie de aur; Universitatea
Politehnicd Timisoara Salonul International al Cercetarii Stiintifice, Inovarii si Inventicii PRO
INVENT, CLUJ-NAPOCA

12. Promovarea rezultatelor cercetarilor obtinute Tn proiect in mass-media (Optional):

ANDRIUCA V., 20.09.22 / Emisiunea radio — Ecomonitor, Vocea Basarabiei / Tema: Solul si
schimbarile climatice, cu referire la - Rolul Catinii albe in protectia antierozionald a solurilor
si mentinerii stabilitatii echilibrelor ecologice pe suprafete din RM.

MIRZA S., doctor in stiinte economice / Intre DA si NU — radio EcoFM / Discutii despre
Devoltarea activitatii de marketing in Intreprinderile producatoare de catina alba

MIRZA S., doctor in stiinte economice / Intalniri cu prietenii — radio Vocea Basarabiei /
Discutii despre importanta producerii si consumului produselor de catina alba

13. Teze de doctorat / postdoctorat sustinute si confirmate in anul 2022 de membrii echipei
proiectului (Optional)

Model: numele si prenumele pretendentului, Titlul tezei / Teza de doctorat, postdoctorat, nume
si prenume conducator.

14. Materializarea rezultatelor obtinute Th proiect (Optional)

Nr. Numele, prenumele Titlul tezei de master/licenta Conducator stiintific
d/o | studentului/masterandului (Numele, prenumele,
gradul si titlul
stiintific)
1 Istratii Diana Aspecte tehnologice privind utilizarea | Dr., conf. univ.
(masteranda) fainii din seminte germinate din catina | Netreba Natalia
alba
2 | Fintina Natalia Calitatea si siguranta uleiului din catina | Dr., conf. univ.
(masteranda) alba Netreba Natalia
3 | Cretu Ana (licenta) Studiul proprietatilor antimicrobiene Dr., conf. univ.
ale fructelor de catina alba Hippophae | Netreba Natalia
rhamnoides L.
4 | Repeanciuc Ana (licentd) | Elaborarea  solutiilor  tehnologice | Dr., conf. univ.
privind prelucrarea fructelor de catina | Netreba Natalia




alba si  obtinerea  concentratelor
alimentare

5 | Cojocaru Xenia Utilizarea semintelor germinate de | Macari A., dr., conf.
catina univ.

15. Informatie suplimentara referitor la activitatile membrilor echipei in anul 2022

- Membru/presedinte al comitetului organizatoric/stiintific, al comisiilor, consiliilor stiintifice
de sustinere a tezelor (Optional)

1. MARIAN Grigore, Seminarul teoretico-practic cu participare internationala ,,Realizari si
perspective in folosirea biomasei vegetale indigene in scopuri energetice”. UASM, Republica
Moldova, 19 — 20 mai 2022. Presedintele comitetului organizatoric.

2. MARIAN Grigore, Conferinta cu participare internationala ,,imbunatitirea calitatii
biocombustibililor solizi produsi din materie prima colectata pe ambele maluri ale Prutului”
UTM, Republica Moldova, 4-5 noiembrie 2022,. Presedintele comitetului organizatoric.

3. NAZAR Boris, Conferinta cu participare internationala ,,imbunatitirea calititii
biocombustibililor solizi produsi din materie prima colectata pe ambele maluri ale Prutului”
UTM, Republica Moldova, 4-5 noiembrie 2022,. Membru al comitetului organizatoric.

4. BANARI Alexandru, Conferinta cu participare internationala ,,imbunitatirea calitatii
biocombustibililor solizi produsi din materie prima colectata pe ambele maluri ale Prutului”
UTM, Republica Moldova, 4-5 noiembrie 2022,. Membru al comitetului organizatoric.

5. MARIAN Grigore, Consiliul Stiintific Specializat 242.05-21-60, din cadrul UTM, abilitat cu
dreptul de a organiza sustinerea publicd a tezei de doctor in Stiinte Ingineresti cu tema
,Cercetari privind omiterea efectelor de priza intre suprafetele metalice si nemetalice prin
intermediul peliculelor din grafit” a dlui MARIN Laurentiu, data sustinerii 27 mai 2022.
Presedinte al Consiliului stiintific specializat.

6. MARIAN Grigore, Consiliul Stiintific Specializat D 242.01-22-2, din cadrul UTM, abilitat cu
dreptul de a organiza sustinerea publicd a tezei de doctor in Stiinte Ingineresti cu tema
»Optimizarea constructiv—functionald a rotoarelor elicoidale cu ax vertical in vederea
eficientizarii conversiei energiei eoliene” a dlui RABEI Ivan, data sustinerii 26 mai 2022.
Membru al Consiliului stiintific specializat.

Redactor / membru al colegiilor de redactie al revistelor nationale / internationale (Optional)

7. MARIAN Grigore — Membru al colectivului de redactie la revistele: Stiinta agrara si Journal
of engineering science.

https://sa.uasm.md/index.php?journal=sa&page=about&op=editorial Team

https://jes.utm.md/editorial-board/

16. Rezumatul activitatii si a rezultatelor obtinute in proiect (obligatoriu).

Roména:

Evaluarea generalda a celor 5 raioane ecopedologice ale zonei pomicole de Nord a Republicii
Moldova si evaluarea comparativa a structurii invelisului de sol pentru raioanele 1, 2, 3
ecopedologice arata, ca specificul raionului si subraionului, factorii generali de degradare a
terenurilor, se vor reflecta si asupra conditiilor de crestere a catinii albe. Cercetarea invelisului de
sol in SRL ,, Preambula”, raionul Sangerei, localitatea Dobrogea Veche, arata ca la infiintarea §i




modernizarea plantatiilor de catina alba sunt necesare studii pedologice detaliate, in dependenta
de particularitatile terenului. De reguld, ar fi necesara o cartare pedologica la scara 1: 2000. Dat
fiind ca plantatiile ocupa terenul mai muti ani, o atentie deosebita se vor acorda proceselor actuale
si evolutiei proprietatilor solului, in deosebi in conditiile unei exploatari intensive (irigare,
aplicarea fertilizantilor etc.).

In contextul distrugerii buruienilor si a drajonilor in plantatiile pomicole a fost finalizat modelul
experimental al instalatiei aruncatorului de flacari. Utilajul este dotat cu sistem electronic de
comanda si control, care utilizeaza senzori inductivi de obstacole. Dispozitivul a fost testat in
conditii uzinale. Este stabilita operationalitatea si functionalitatea lui.

Cea mai optima metoda de recoltare a fost metoda de taiere a ramurilor, congelarea ramurilor cu
fructe de cdatind si scuturarea fructelor congelate. In urma utilizarii acestei metode are loc
cresterea fractiei masice de carotenoide, care este in medie de 1,4-2,1 ori mai mare in functie de
soiul de cdtind. In paralel, fractia masicd a carotenoidelor, care sunt sub forma solubild in apd,
creste, adica se activeaza proprietatile hidrofile ale carotenoidelor. Congelarea provoaca
distrugerea complexelor de carotenoizi cu biopolimerii (proteine, celulozd, substante pectinice si
amidon) si trecerea unei parti a carotenoizilor de la forma legata la forma libera datorita
distrugerii legaturilor de hidrogen si slabirii interactiunii de inductie. In plus, in timpul congelarii,
precum si in timpul tratamentului termic, formarea formelor hidrosolubile de carotenoide poate
avea loc datorita formarii de complexe intre carotenoide si biopolimeri (proteine, carbohidrati
etc.), compusi fenolici si fragmente ale acestora care au proprietati hidrofile. Congelarea rapida a
catinii albe poate fi utilizata in productia ulterioara a diferitelor alimente, cum ar fi suplimentele
de carotenoide congelate si produsele cu utilizarea lor.

Recolta catinii albe in anul 8 de vegetatia la fel a fost influentata de particularitatile biologice ale
soiurilor. Cea mai mare cantitate de fructe calculata la un pom a fost obtinuta la soiul Clara cu o
productivitate de 10,89 kg/pom sau 17,8 t/ha, urmat de soiul Cora cu 10,79 kg/pom. Cea mai mica
productivitate s-a obtinut la pomii din soiul Dora unde s-a obtinut o recolta de 2,51 kg/pom sau
4,10 t/ha.

Folosirea amestecurilor de biomasa in calitate de materie prima la producerea peletilor pentru
ardere devine din ce in ce mai importanta. Acest lucru poate fi explicat prin faptul ca in timpul
arderii pot aparea interactiuni dintre elementele care formeaza amestecurile (lignina, celuloza si
hemiceluloza) interactiuni care influenteaza anumite caracteristici ale peletilor, cum sunt valoarea
calorifica, continutul de cenusd, continutul fractiei fine, densitatea in vrac, durabilitatea mecanica.
Pentru producatorii de biocombustibili solizi in forma de peleti se poate recomanda folosirea
amestecurilor de biomasa rezultata de la emondarea arbustilor fructiferi in amestec cu paie cu
urmdtoarea constitutie: a) Cel putin 75% biomasa de catind albd, restul paie de grdu; b) cel putin
70% biomasa de catina alba + (10 ... 20) % biomasad de mur, restul paie; €) Cel mult 20% biomasa
de mur, restul biomasa de catina alba.

Procesul de promovare a consumului de catina alba pe piata Republicii Moldova are loc prin
intermediul canalelor clasice si a celor online. Marketingul traditional sau offline utilizeaza
urmadtoarele instrumente: publicitatea TV, publicitatea radio, brosuri, cataloage, participari la
expozitii si targuri etc. Pdna de curand, agricultura a fost in spatele curbei in optiunile de
marketing online, preferdnd sa utilizeze metode traditionale de marketing. Digitalizarea a jucat un
rol crucial in avansarea rapida a economiei. Pe piata locala acest proces este unul dintre cele mai
proeminente si consolidate. Internetul si retelele de socializare ofera acum acces la informatii
sociale si comerciale utile pentru o gama larga de activitati de zi cu zi, care anterior ar fi fost mult
mai greu §i mai lent de realizat. Privind spre viitor, pe masura ce industria agricola devine din ce
in ce mai globala si apar noi tehnologii, cerinta ca proprietarii de astfel de afaceri, inclusiv de
catind albd, sd aibd acces la mai multe informatii este una vitald. In aceastd ordine de idei,




agricultorii trebuie sa-si migreze afacerile pe retele online, pentru a crea mai multa vizibilitate
pentru produsele proprii.

Engleza:

The general evaluation of the 5 ecopedological districts of the Northern fruit-growing area of the
Republic of Moldova and the comparative evaluation of the structure of the soil cover for
ecopedological districts 1, 2 and 3 shows that the specifics of the district and sub-district, the
general factors of land degradation, will also be reflected on the growth conditions of white
buckthorn. The research of the soil cover in SRL ,,Preambula”, Sangerei district, Dobrogea Veche
locality, shows that the establishment and modernization of the white buckthorn plantations require
detailed pedological studies, depending on the particularities of the land. As a rule, a pedological
mapping on a scale of 1:2000 would be necessary. Since the plantations occupy the land for many
years, special attention will be paid to the current processes and the evolution of the soil properties,
especially under conditions of intensive exploitation (irrigation, application of fertilizers etc.).

In the context of weed destruction and the shoot of a plant grown from the root fruit in orchards the
experimental model of the flamethrower installation was completed. The machine is equipped with
an electronic command and control system that uses inductive obstacle sensors. The device has
been tested under industrial conditions. Its operability and functionality are established. The most
optimal harvesting method was the method of cutting the branches, freezing the branches with sea
buckthorn fruits and shaking the frozen fruits. Following the use of this method, there is an increase
in the mass fraction of carotenoids, which is on average 1.4-2.1 times higher depending on the sea
buckthorn variety. In parallel, the mass fraction of carotenoids, which are in water-soluble form,
increases, that is, the hydrophilic properties of carotenoids are activated.

Freezing causes the destruction of carotenoid complexes with biopolymers (proteins, cellulose,
pectin substances and starch) and the transition of part of the carotenoids from the bound form to
the free form due to the destruction of hydrogen bonds and the weakening of the induction
interaction. In addition, during freezing, as well as during heat treatment, the formation of water-
soluble forms of carotenoids can occur due to the formation of complexes between carotenoids and
biopolymers (proteins, carbohydrates, etc.), phenolic compounds and their fragments that have
hydrophilic properties. Quick freezing of white buckthorn can be used in the further production of
various foods, such as frozen carotenoid supplements and products with their use. The harvest of
the white buckthorn in the 8™ year of vegetation was also influenced by the biological peculiarities
of the varieties. The highest amount of fruit calculated per tree was obtained in the Clara variety
with a productivity of 10.89 kg/tree or 17.8 t/ha, followed by the Cora variety with 10.79 kg/tree.
The lowest productivity was obtained from trees of the Dora variety where a yield of 2.51 kg/tree
or 4.10 t/ha was obtained. The use of biomass mixtures as raw material in the production of pellets
for combustion is becoming more and more important. This can be explained by the fact that during
combustion interactions can occur between the elements that make up the mixtures (lignin, cellulose
and hemicellulose) interactions that influence certain characteristics of the pellets, such as calorific
value, ash content, fine fraction content, bulk density, mechanical durability.

For producers of solid biofuels in the form of pellets it can be recommended the use of mixtures of
biomass resulting from pruning fruit bushes mixed with straw with the following constitution:

a) at least 75% white buckthorn biomass, the rest wheat straw; b) at least 70% white buckthorn
biomass + (10 ... 20) % blackberry biomasses, the rest straw; c) at most 20% blackberry biomass,
the rest white buckthorn biomass.

The process of promoting the consumption of white buckthorn on the market of the Republic of
Moldova takes place through classic and online channels. Traditional or offline marketing uses the
following tools: TV advertising, radio advertising, brochures, catalogs, participation in exhibitions
and fairs, etc. Until recently, agriculture has been behind the curve in online marketing options,




preferring to use traditional marketing methods. Digitization has played a crucial role in the rapid
advancement of the economy. In the local market this process is one of the most prominent and
consolidated. The Internet and social media now provide access to useful social and business
information for a wide range of everyday activities that previously would have been much harder
and slower to accomplish. Looking to the future, as the agricultural industry becomes more global
and new technologies emerge, the requirement for owners of such businesses, including white
buckthorn, to have access to more information is a vital one. In this vein, farmers must migrate
their businesses online channels/networks to create more visibility for their products.

17. Recomandari, propuneri

Se recomanda cercetarea proprietatilor fizico-chimice a solului, inclusiv textura, cu evidentierea
fractiunilor fine, continutul de humus, elementele nutritive — N, P, K, adancimea de aparitie si continut
de carbonati, reactia solului, capacitatea de schimb cationica. Din proprietatile fizice generale este
necesar de cercetat pe profilele pedogenetice — densitatea aparenta, rezistenta la penetrare, porozitatea
generald si cea de aeratie. In unele cazuri (dupa unii predecesori sau alte diverse utilizari ale
terenurilor) se recomanda cercetarea microbiologica a solului, in deosebi la fuzarioza (Fusarium).

Pentru a simplifica aprinderea arzatoarelor in sistemul de alimentare cu gaz, ai arucatorului de
flacari pentru distrugerea buruienilor si a drajonilor de catina alba, trebuie introdusa aprinderea
electrica. Furtunurile sistemului de ulei trebuie Tnlocuite cu furtunuri de 1/2 inch.Pentru a opera
dispozitivul vara, la sistemul de ulei al dispozitivului trebuie addugat un racitor de ulei suplimentar.

Continuarea cercetdrilor aruncdtorului de flacari in conditii de camp si elaborarea
recomandarilor, referitor la procesul tehnologic preconizat.

Principalele recomandari pentru producatorii de produse din catina alba pentru a stimula
vanzarile materiei prime ar fi:

- asigurarea pe viitor cu linii de prelucrare a fructelor pentru a ocupa mai multe segmente ale
pietei;

- spori productia fructelor de cdtina alba pentru a asigura consumul curent a consumatorului
final, cét si nevoile industriei de procesare a acestor produse;

- diversificarea sortimentului de produse autohtone obtinute din catina alba pentru a inlocui
importul acestora;

- informarea permanenta a consumatorului despre importanta catinii albe pentru ca acest
produs sa fie unul traditional in Republica Moldova;

- formarea preturilor la produsele din catina alba luand in consideratie puterea de cumpararea
a consumatorului local. Aceasta va spori consumul acestor produse;

- producatorii produselor din catind alba trebuie sd ia In calcul faptul cd ambalajul in cazul
acestor produse este un garant al pastrarii calitatilor acestor produse;

- agricultorii trebuie sa-si migreze afacerile pe online, pentru a crea mai multa vizibilitate
pentru produsele proprii.

Conducétorul de proiect / (numele, prenumele)

Data:







Executarea devizului de cheltuieli, conform anexei nr. 2.3 din contractul de finantare
(la data raportarii)

Cifrul proiectului: 20.80009.5107.13

Cheltuieli, mii lei

_ Cod Anul de gestiune 2022
Denumirea 5(%(; Aprobat Mosirllljlcat Precizat
Remunerarea muncii conform statelor 211180 1000,1 1000,1
Contributii §i prime de asigurari obligatorii 212100 240,0 240,0
Deplasari de serviciu 1n interiorul tarii 222710 52,2 52,2
Deplasari de serviciu peste hotare 222720 27,9 27,9
Servicii editoriale 222910 2,3 -0,07 2,23
Servicii de protocol 222920 5,6 -0,15 5,45
Servicii de cercetari stiintifice contractate 222930
Servicii neatribuite altor aliniate 222990 14,6 -14,60
Procurarea maginilor si utilajelor 314110 72,9 +25,72 98,62
Procurarea activelor nemateriale 317110
f;r];)rcilflir;;;allocrombustlbllulul, carburantilor si 331110 401 10,0 30.1
Procurarea produselor alimentare 333110
fggﬁ;ri?;eserﬁ?:gﬂale de uz gospodaresc si 336110 37,0 09 36,1
g:;lgzg:;tgccesomlor de pat,imbracaminte, 338110 11.2 11.2
Procurarea altor materiale 339110
TOTAL 1538,0 1538,0
Rector U.T.M. dr. hab. Viorel BOSTAN

(semnatura)

Contabil (economist)

(numele, prenumele)

Victoria IOVU

(semndtura)

Conducatorul de proiect

(numele, prenumele)

Dr. Sergiu POPA

(semnatura)

Data:

LS

(numele, prenumele)




Componenta echipei proiectului
Cifrul proiectului 20.80009.5107.13

Anexa 1C

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului)
Nume, prenume . Norma de Data

Nr | (conform fontractului Anuln -.r.ltll.JI munci conform Da.t? . eliberarii

de finantare) nasterii stiintific contractului angajarii
1. | Popa Sergiu 1982 dr. 1,00 03.01.2022
2| Cimpoies Gheorghe 1950 dgcgf‘jb" 0,50 03.01.2022 | 30.08.2022
3. | Ribintev lon 1982 dr. 1,00 03.01.2022
4. | Burduja Victor 1990 f-grad 0,50 03.01.2022
5. | Macari Anatolie 1966 f-grad 0,50 03.01.2022
6. | Marian Grigore 1948 dr. hab. 0,50 03.01.2022
7. | Nazar Boris 1981 dr. 0,50 03.01.2022
8. | Pavlenco Andrei 1990 dr. 0,50 03.01.2022
9. | Banari Alexandru 1986 f-grad 0,50 03.01.2022
10.| Pancenco Larisa 1982 f-grad 0,25 03.01.2022 | 30.08.2022
11.| Andriuca Valentina 1956 dr. 0,50 03.01.2022
12.| Bacean lon 1971 dr. 0,25 03.01.2022
13.| Cazmali Nicolai 1977 dr. 0,25 03.01.2022
14.| Melnic Rodica 1978 f-grad 0,25 03.01.2022
15.| Mocanu Emilian 1940 dr. 0,25 03.01.2022
16.| Fotescu Mihail 1985 f-grad 0,25 03.01.2022 | 30.08.2022
17.| Mirza Sergiu 1976 dr. 0,50 03.01.2022
18.| Onofrei Oleg 1986 f-grad 0,50 03.01.2022
19.| Macari Artur 1973 dr. 0,25 03.01.2022
20.| Dianu Irina 1989 f-grad 0,50 03.01.2022
21.| Boestean Olga 1969 dr. 0,25 03.01.2022
22.| Netreba Natalia 1978 dr. 0,25 03.01.2022
23.| Baerle Alexei 1975 dr. 0,25 03.01.2022
24.| Sandu luliana 1972 f-grad 0,25 03.01.2022
25.| Pasat Igor 1963 dr. 0,25 03.01.2022
26.| Raicov Victor 1955 dr. 0,25 03.01.2022
27.| Procopenco Vladimir 1983 f-grad 0,25 03.01.2022
28.| Ruschih Denis 1989 f-grad 0,25 03.01.2022
29.| Muntean lvan 1960 f-grad 0,25 03.01.2022
30.| Trohimciuc lgor 1968 f-grad 0,25 03.01.2022

| Ponderea tinerilor (%) din numirul total al executorilor conform contractului de finantare | 36,7 |




Modificari in componenta echipei pe parcursul anului 2022

Norma de
Nr Nume, prenume Anul nasterii Titlul stiintific | munca conform | Data angajarii
contractului
1. Seremet Victor 1945 Dr. hab. 0,25 01.09.2022
2. Zbancd Andrei 1976 Dr. 0,50 01.09.2022
3. Putuntean Nina 1981 Dr. 0,25 01.10.2022
4, Donici Maxim 1998 f-grad 0,25 01.09.2022
| Ponderea tinerilor (%) din numirul total al executorilor la data raportirii 33,3

Rector U.T.M.

dr. hab. Viorel BOSTAN

Contabil (economist)

Conducitorul de proiect

Data:
LS

(semndatura)

(numele, prenumele)

Victoria IOVU

(semndtura)

(numele, prenumele)

Dr. Sergiu POPA

(semndatura)

(numele, prenumele)



