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Scopul etapei anuale conform proiectului depus la concurs

Determinarea celor mai importanti factori, ce conditioneaza formarea structurii si diversitatii
comunitétilor de procariote din cernoziomul tipic slab humifer.

Obiectivele etapei anuale

1. ldentificarea taxonilor dominanti de procariote din cernoziomul tipic slab humifer in
conditiile climaterice ale anului 2022 sub cultura porumb pentru graunte.

2. Determinarea principalelor insusiri agrochimice, pedologice si agro-fizice ale cernoziomului
tipic slab humifer, cultivat cu porumb pentru graunte.

3. Elucidarea relatiilor corelationale dintre indicii microbiologici, agrochimici si pedologici, ca
reacfie de rdspuns a microorganismelor la conditiile din solul asolamentelor furajere.

Actiunile planificate pentru realizarea scopului si obiectivelor etapei anuale

I. Studiul surselor bibliografice la tema proiectului si pregitirea unui reviu bibliografic.
Stabilirea nivelului de cunostinte asupra temei la nivel national si international.

2. Selectarea si comandarea materialelor de bazi si a reactivilor necesari cercetirii.

3. Analiza, generalizarea si sistematizarea rezultatelor obtinute in anul precedent. Lucrul cu
literatura de specialitate.

4. Editarea articolelor stiintifice pe baza rezultatelor obtinute anterior.

3. Controlul asupra delimitarii parcelelor experimentale pe fondurile agricole si repetarile lor,
implementarea masurilor agrotehnice in conformitate cu cerintele tehnologice, stabilite pentru
perioada anterioard inceperii cresterii plantelor.

6. Monitorizarea experimentelor de camp, privind respectarea tehnologiei de cultivare a
culturilor agricole, efectuarea de observatii fenologice.

7. Prelevarea de probe de sol pentru determinarea proprietatilor chimice ale solului: primavara,
vara si toamna.

8. Recoltarea probelor de sol pentru cercetirile microbiologice: primivara, vara si toamna.

9. Determinarea ADN-ului total din sol, inclusiv a microorganismelor necultivabile in solurile
cu diferite presiuni antropice si diferite tehnologii de utilizare a terenurilor agricole.

10. Efectuarea reactiei de electroforeza si pirosecventiere din probele izolate de ADN.

11. Compilarea de biblioteci de ampliconi.

12. Pregitirea bibliotecilor de ampliconi pentru secventierea de mare viteza.

13. Analiza bioinformatici a bibliotecilor de ampliconi si pregatirea informatiilor sub forma de
tabele si diagrame.

Actiunile realizate pentru atingerea scopului si obiectivelor etapei anuale

1. Au fost studiate circa 120 surse bibliografice la tema si alcatuit reviul provizoriu al literaturii.
2. Au fost selectate si procurate principalele materiale si reactive, necesare pentru studiu.

3. Au fost pregatite 10 articole stiintifice pentru culegerile forurilor stiintifice si 8 teze.

4. Au fost monitorizate experientele de camp privitor la respectarea tehnologiei de crestere a
culturilor de cdmp din asolamentele furajere.

5. Au fost petrecute observatiile fenologice asupra dezvoltarii culturilor de cdmp din

asolamente.




6. Au fost prelevate probele de sol pentru analizele microbiologice si chimice.

7. Au fost efectuate analizele chimice, fizico-chimice si pedologice ale solului.

8. A fost petrecutd extragerea biochimici a ADN-ului din sol.

9. A fost petrecuta purificarea ADN-ului péni la puritatea necesar3.

10. A fost determinat ADN-ul total din sol.

11. A fost petrecuti electroforeza extractelor.

12. Au fost pregitite bibliotecile de ampliconi pentru secventierea de mare viteza.

13. Au fost petrecute secventierile conform instructiunilor producétorului.

14. Au fost realizate reactiile de pirosecventiere.

I5. A fost stabiliti compozitia taxonomici a comunititilor de procariote pe baza analizei
bibliotecilor de ampliconi §i a fragmentelor de operoni ribosomali, folosind primerii universali
pentru regiunea variabild a genei 16S rARN.

16. S-a petrecut identificarea taxonomici a OTE.

17. Au fost determinate principalele elemente biogene din sol, necesarul de apa n solul
asolamentelor furajere si compozitia structural-agregatici a cernoziomului tipic slab humifer in
diferite conditii de fertilizare.

18. A fost stabilita structura taxonomici a procariotelor necultivabile din sol.

19. Au fost stabiliti taxonii dominanti din sol in baza indicilor ecologici corespunzitori: Sennon,
Simpson, Margalef, Menchinic.

20. Au fost elucidate proprietitile solului, ce conditioneazd formarea comunitatilor de
procariote din solurile cu diferita incircatura antropica.

21. Toate lucrarile experimentale, planificate la etapa au fost realizate pe deplin.

5. Rezultatele obtinute (descriere narativi 3-5 pagini)

Identificarea taxonilor dominanti de procariote s-a petrecut cu ajutorul indicilor ecologici:
Shannon, Simpson; Margalef, Menchinic si Jaccard. Pirosecventierea cu randament ridicat a
bibliotecilor de gene 16S rARN din probele de sol, a permis identificarea a 18 filumuri de bacterii s
a unui filum de arheote ca parte a comunititii microbiene procariote a cernoziomului tipic. Pozitia
majoritard a apartinut la 3 filumuri de bacterii cu o frecventd de aparitic mai mare de 5%:
Proteobacteria (7,08-15,69%), Actinobacteriota (8,90-14,62%), Bacteroidota (6,84-6,92%) si un
filum de arheote: Thaumarchaeta (6,00-16,23%). In componenta comunititii procariote din sol au
fost identificate, de asemenea, aproximativ 30 de clase, 101 ordine, 177 de familii si aproximativ
270 de genuri. Majoritatea dintre ele au fost identificate pentru prima dati in solurile Republicii
Moldova. Din numirul total de clase detectate, doar 5 dintre ele pot fi caracterizate ca dominante
dupd ponderea abundentei sale: Nitrosophaeria (6,00-15,3%), Actinobacteria (5,50-10,84%),
Bacteroidia (6,90-9,70%), Alphaproteobacteria (5,14-11,50%), Gammaproteobacteria (5,50-
5,90%). Ele apartin la 4 filumuri dominante: Thaumarchaeota, Actinobacteriota, Bacteroidota si
Proteobacteria. Din numdrul total de ordine, doud dintre ele au fost caracterizate ca avand o
frecventd mai mare de 5%: Nitrososphaerales (Thaumarchaeota) (6,00-16,00%), Rhizobiales
(Protobacteriota) (5,04-6,20%), iar 11 dintre ele au avut o frecventi de aparitie mai mare de 1,00%.
Acestia sunt reprezentanti ai filumului Proteobacteriota: Burholderiales (1,36-3,20%),
Sphingomonadales (1,20-3,27%), Azospirilales (1,40-1,57%). Si, de asemenea, reprezentanti ai
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filumului Myxococcota - ordinul Myxococcales (1,0-1,37%), filumul Firmicutes, ordinul Bacillales
(1,50-6,40%), filumul Bacteroidota, ordinul Cytophagales (1,20-3,10) si Chitinophagales (1,40-
590%) si filumul Actinobacteriota - ordinul Solirubrobacterales (1,01-1,23%), ordinul
Rubrobacteriales (1,01-1,54%), ordinul Propionibacterales (1,32-3,96%), ordinul Frankiales (1,07-
1,96%). Dintre cele mai frecvente familii, doar Nitrososphaeraceae (6,0-16,20%) a avut o frecventd
de aparitie peste 5%, 14 dintre ele intdlnindu-se cu o frecventd mai mare de 1%. Acestea sunt
reprezentanti ai filumului Actinobacteriota familia Geodermatophilaceae (1,04-1,92%), familia
Micrococcaceae (1,26-2,15%), familia Nocardioidaceae (1,13-1,41%), familia
Propionibacteriaceae  (1,36-2,99%), familia  Rubrobacteriaceae (1,08-2,02%), familia
Solirubrobacteriaceae  (1,01-1,23%); reprezentanti ai filumului Bacteroidota, familia
Chitinophagaceae, familia Microscilaceae (1,03-2,75%); reprezentanti ai filumului Firmicutes.
familia Bacillaceae (1,2-4,80%), reprezentanti ai filumului Myxococcota, familia Myxococcaceae
(1,0-1,36%); reprezentanti ai filumului Proteobacteriota, familia Azospirillaceae (1,42-1,51%),
familia Sphingomonadaceae (1,2-3,27%), familia Comamonadaceae ( 1,24-1,58%); reprezentanti ai
filumului Verrumicrobiota, familia Chitinobacteriaceae (1,08-1,23%). Reprezentantii ramasi s-au
caracterizat printr-o frecventd de aparitie mai micd de 1%. Din numairul total (270) de genuri
detectate, doar 14 dintre acestea au avut o frecventa de aparitie, care depiaseste 1%. Aparent, ele au
constituit complexul de baza al procariotelor, indiferent de tehnologia de cultivare. Acest ansamblu
a fost dominat de arheote: genul neidentificat al filumului Thamarchaeota a avut cea mai mare
frecventa de aparitie (5,74-15,80%). Cel mai mare numir de genuri cu o frecventd de aparitie de
peste 1% au apartinut filumului Proteobacteriota: genul Skermanella (1,42-1,51%), genul
Microvirga (1,10-1,58%), genul un. Beijerinckiaceae (1,03-1,37%), genul Sphingomonas (1,00-
1,07%), genul un. Sphingomonadaceae (1,04-2,13%), genul un. Commamonadaceae (1,10-1,55%).
Apoi reprezentanti ai filumului Actinobacteriota, genul Blastococcus (1,10-1,64%), genul un.
Micrococcaceae 91,37-2,14%), genul Microlunatus (1,25-2,70%), genul Rubrobacter (1,08-2,02%).
Filumul Bacteroidota a fost reprezentat de doud genuri: genul un.Chitinophagaceae (1,10-2,52%),
genul un. Microscilaceae (1,14-2,33%). Printre genurile cu o frecventi de aparitie mai mare de
1,00%, a existat si un reprezentant al filumului Firmicutes, care nu a aparut ca dominant: genul
Bacillus (1,18-4,20%).

Analiza participarii relative a taxonilor individuali in spectrul lor total, in functie de
»semnificatia” lor, a aratat ci fiecare microorganism a fost reprezentat diferit in functie de conditiile
ecologice ale variantelor studiate. Continutul total maxim de procariote a fost inregistrat in
cernoziomul solului initial al fondului nefertilizat. Solul fondului mineral a fost inferior acestuia cu
9%, solul fondului organic - cu 18%, iar solul necultivat al fondului natural - cu 7%. Cu toate
acestea, avantajul cantitativ al taxonilor individuali nu a fost caracteristic doar solului original. Mai
mult ca atét, in solul nefertilizat diversitatea maxima de procariote a fost inregistrati cu cea mai
micd contributie ponderald (1,06%). Solul fondului mineral continea cel mai mic numir de
procariote cu o contributie medie, solul fondului organic continea cel mai mare numir de
reprezentanti cu o contributie medie, iar solul cenozei microbiene naturale s-a diferentiat prin
continutul cel mai scdzut de arheote.

In functie de contributia la continutul total, adici conform gradului de dominanta “c” toate
procariotele pot fi impartite in 3 grupe, care, atit ca compozitie cantitativ, cét si calitativa, diferd in
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functie de variante. Primul grup a fost format din taxonii filumurilor dominante, constituind cite 4
in varianta martor si naturala si cate 3 in variantele fertilizate. Liderul absolut in toate variantele, cu
exceptia fondului mineral, a fost filumul Proteobacteriota, iar in fondul mineral - Thaumarchaeota.
Plus la aceasta, filumul Actinobacteriota, Thaumarchaeota si Bacteroidota au impirtasit primatul in
solul controlului si al fondului natural, iar ultimul filum a fost absent in variantele fertilizate.
Valoarea indicelui Simpson “c” al acestui grup a variat de la 0,1688 la 0,2952, iar ponderea
filumurilor dominante si a celor subdominante in functie de variante a fost de 45,95% la martor.
40,17% - la fondul mineral, 31,88% - la fondul organic si la fondul neprelucrat de sol - 43,14%. Al
doilea grup includea procariotele cu indicii de dominanta de 0,0526-0,1407, care uneau taxoni cu rol
ecologic secundar sau intélniti frecvent, proportia acestora constituind: in solul nefertilizat - 13,26%,
in solul fondului mineral - 11,93%, in solul fondului organic - 16,66 %, iar in solul necultivat al
centurii forestiere - 11,89%. Au existat cite 6 taxoni pe fundalul nefertilizat si organic si céte 5
taxoni pe fundalul mineral si natural. Principalul reprezentant al acestui grup a fost filumul
Firmicutes, cu exceptia fondului organic si natural, unde au dominat filumurile Bacteroidota si,
respectiv, Verrumicrobiota. Au urmat apoi Verrumicrobiota, Acidobacteriota si unclas. Bacteria.
Diferentele au constat in aparitia filumului Myxococcota in solul martor ale variantelor de teren arat,
precum si in pierderea statutului filumului Bacteroidota cu rol ecologic subdominant in fondul
mineral si organic, in acelasi timp pastrandu-se aseminarea variantelor fertilizate dupd acest
indicator. Cel mai numeros (8) si cu cele mai mici valori ale indicelui ,.c”: de la 0,0005 la 0,0457 a
fost grupul de procariote cu rol ecologic nesemnificativ sau filumurile rar intalnite. Ponderea
cantitativd a acestui grup in varianta nefertilizati a fost de 0,99%, in solul fondului natural - 1,37%,
in cel mineral - 2,81%, iar in cel organic - 1,42%. Din datele obtinute, chiar si cu grade diferite de
dominantd, acest grup a avut comune urmatoarele filumuri: Nitrospirota, Patescibacteria,
Chloroflexi, Unclas. Archaea, Fibrobacterota, Cyanobacteria, Gemmatimonadota, Myxococcota.

Din punct de vedere calitativ: Fondul nefertilizat a fost diferit de cel de referinta prin aceea,
ca filumul dominant Proteobacteria si Actinobacteriota si-au scazut nivelul de dominant, iar
filumul Bacteroidota a cedat in gradatia dominantd filumului arheot Thaumarchaeota, filumul
Myxococcota din rar intalnit a devenit frecvent intalnit. Plus la acestea, toate filulumurile intalnite in
mod obisnuit, cu exceptia filumului Firmicutes, si-au scizut nivelul de dominanti. S-au inregistrat
schimbdri semnificative si in randul filumurilor rare: cu exceptia filumului Nitrospirota, toate
filumurile si-au redus nivelul de dominanta.

Fondul mineral: filumul subdominant 7Thaumarchaeota a devenit dominant, in timp ce
filumul Bacteroidota si-a pierdut statutul de subdominant §i a devenit frecvent intalnit. Filuml
Firmicutes dintr-un taxon frecvent intilnit cu cel mai mic coeficient de dominanti a dobandit cel
mai mare indice de dominanti in acelasi statut, toate celelalte filumuri intalnite frecvent si-au
pierdut nivelul de dominanti, schimbandu-1 cu unul mai scazut. Filumul Firmicutes, rar intilnit, a
dobandit cel mai mare indice de dominanta in acelasi statut, iar toate celelalte filumuri intalnite rar
si-au pierdut nivelul de dominanti, schimbandu-1 cu unul mai scizut.

Fondul organic: filumul dominant Proteobacteria, ca toate celelalte, a avut un indice de
dominantd mult mai scazut. Filumul subdominant Actinobacteriota a fost inlocuit cu arheotele
Thaumarchaeota, iar filumul Bacteroidota si-a pierdut cu totul statutul de subdominant, devenind




frecvent intalnit. fn comparatie cu controlul de referints, procariotele comune §i rare au avut indici
de dominant mai putin semnificativi.

Determinarea principalelor insusiri agrochimice. pedologice si agro-fizice ale cernoziomului
tipic slab humifer a stabilit, ca solul parcelelor experimentale avea urmatoarele insusiri — cernoziom
tipic slab humifer, continutul humusului: 2,2 - 3,4%, iar a azotului total - 2,23-2,38%. Continutul
de P;0s, K>0O in stratul 0-20 respectiv, 3,70; 19,10 mg/100 g sol uscat si NO; -1,43 mg/kg sol
uscat. Suma bazelor asimilatoare din stratul 0-50 cm - 28-30 mg- eqv/100 g sol. Reactia mediului
din sol — slab alcalina (pH = 7,4-7,8). Greutatea specifica a solului - 2,6 g/cm®, porozitatea — 50-
60%, masa volumetricd — 1,06-1,30 g/cm®. La acest obiectiv au mai fost determinati parametrii:
continutul particulelor de sol agronomic valoroase cu diametrul <0.25 mm, 10-0,25 mm si cu
diametrul >10 mm, la fel continutul particulelor hidrostabile de sol cu diametrul <0.25 mm, 10-0,25
mm $i cu diametrul >10 mm, bilantul apei din sol, umiditatea solului.

Elucidarea relatiilor corelationale dintre indicii microbiologici. agrochimici si pedologici.
Analiza corelationald Pearson dintre abundenta filumurilor de procariote si 16 factori de mediu
(Corgs Nioals NO3, P,0s5, K,0, umiditatea solului, pH solutia sol-sare, continutul particulelor cu
diametrul agregatelor agronomic valoroase de sol <0.25 mm, >10 mm, 10-0,25 mm, continutul
particulelor agregatelor hidrostabile de sol cu mirimea < 0,25 mm, >10 mm, 10-0,25 mm, a stabilit
intre care dintre ei exista relatii reciproce de influentd semnificativi statistic (valoarea P < 0,05). S-a
constatat, ca relatii corelationale direct proportionale s-au inregistrat doar la unele dintre perechile
examinate si anume: dintre filumurile dominante - filumul bacterian Proteobacteria a inregistrat o
relatie corelativa, liniara (r=0,77) cu diametrul agregatelor de sol cu marimea <0.25 mm, iar filumul
de arheote Thaumarchaeota a manifestat o dependetd de agregatele hidrostabile de sol cu
dimensiunile <0.25 mm (r=0,82). Dintre filumurile frecvent intdlnite, de asemenea doui dintre ele
au avut valori semnificative statistic (valoarea P < 0,05) ale coeficientului de corelare Pearson:
filumul frecvent intalnit Firmicutes a corelat puternic cu agregatele hidrostabile de sol cu marimea
<0.25, coeficientul de corelare fiind de r=0,9, iar filumul frecvent intdlnit Verrumicrobiota a
manifestat o dependentd liniard cu agregatele hidrosntabile de sol cu mirimea de 10-0,25 mm
(r=0,902) si cu cortinutul de Corg (r=0,87). Dintre filumurile rar intilnite sau cu rol ecologic
nesemnificativ au fnregistrat valori semnificative statistic (valoarea P < 0,05) ale coeficientului
direct proportional de corelate Pearson 5 filumuri: filumul Nitrospirota a inregistrat relatii
corelationale cu agregatele hidrostabile de sol cu marimea <0.25 mm (r=0,83), filumul
Gemmatimonadota a inregistrat relatii corelationale direct proportionale cu agregatele de sol cu
diametrul <0.25 mm (r=0,83), iar filumul Fibrobacterota — cu agregatele de sol cu diametrul >10
mm (r=0,75), pe cand filumul rar intdlnit Bdellovibrionota a manifestat relatii liniare puternice cu
continutul de P,Os (r=0,76). lar arheotele nedeterminate ale domeniului Archaea aveau o
dependentd liniara de diametrul agregatelor de sol cu diametrul <0.25 mm (r=0,76) si cu continutul
de K,0 (r=0,84).

La analiza datelor pentru anul 2022, s-au constatat si 7 relatii liniare puternice invers
proportionale sau negative, caracterizate ca fiind de influentd semnificativa statistic (valoarea P <
0,05). Aceasta a fost constatatd la filumul arheot dominant Thaumarchaeota cu agregatele
hidrostabile de sol cu marimea de 10-0,25 mm (r=-0,82). Filumul frecvent intilnit Firmicutes a
inregistrat relatii corelationale invers proportionale cu agregatele de sol cu diametrul < 0,25 mm (r=-
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0,076) si cu agregatele hidrostabile de sol cu mirimea de 10-0,25 mm (r=-0.9). Filumul frecvent
intalnit Verrumicrobiota a inregistrat relatii corelationale invers proportionale cu particulele
hidrostabile de sol < 0,25 mm (r=0,902) si cu particulele de sol cu diametrul < 0,25 mm (r=0,808).
lar filumul frecvent intalnit AMyxococcota a inregistrat cu particulele de sol cu diametrul <0,25 mm,
de asemenea, relatii corelationale invers proportionale. (r=0,746). Filumul rar intdlnit Nitrospirota
avea relatii corelationale invers proportionale cu agregatele hidrostabile cu marimea de 10-0,25 mm
(r=-0.83) si cu continutul carbonului organic din sol (r=-0,76), iar filumul rar intalnit
Gemmatimonadota a inregistrat relatii corelationale invers proportionale cu continutul Ny din sol
(r=-0,91) si cu continutul Corg (r=-0,765).

Deci, datele prealabile arati, ca marea majoritate a procariotelor din sol au manifestat relatii
corelationale direct proportionale cu mirimea particulelor de sol: cu d< 0,25 mm si cu agregatele
hidrostabile cu d <0,25 mm (Proteobacteria, Thaumarchaeota, Firmicutes, Nitrospirota,
Gemmatimonadota si Unclass. Archaea), cu d >10 mm (Fibrobacterota), cu diametrul 10-0,25 mm
(Verrumicrobiota). Si doar Unclass. Archaea a avut o corelare semnificativa pozitivd cu K,0, iar
Bdellovibrionota — cu continutul de P,0s. Cele mai multe relatii corelationale invers proportionale
au fost inregistrate, de asemenea, cu diferite marimi ale particulelor de sol: agregate hidrostabile cu
d= 10-0,25 mm - Thaumarchaeota si agregate hidrostabile cu d< 0,25 mm - Nitrospirota,
Verrumicrobiota, cu d< 0,25 mm - Firmicutes, Verrumicrobiota, Myxococcota. Si doar filumurile
rar intdlnite Nitrospirota — cu continutul de Corg, iar Fibrobacterota — cu continutul de C, si de
Niotar. Adicd, marea majoritate a procariotelor sunt in cea mai mare misuri atasate de structura
solului, decét de alti factori cunoscuti ca necesari pentru microorganismele cultivabile. Ba din
contra, unele din ele chiar au avut coreliri puternice invers proportionale cu continutul de N si
Corg- Se poate ca ele sa aibi exigente nutritionale, care nu se inscriu in algoritmul cunoscut pentru
procariotele cultivabile. Aceasta din urma indici la faptul, ci prelucrarea solului si fertilizarea lui
trebuie efectuate nu numai dupa necesititile plantelor, dar si dupa necesititile componentei sale vii -
procariotele solului. Doar ele, inclusiuv cele necultivabile alcituiesc circa 90-99%. Aceasta ar putea
fi o alternativd cu potential de eficientizare a resurselor de sol si a diversitdtii lor microbiene.
Explicatie a trisaturilor distinctive ale solului studiat poate fi concurenta microorganismelor pentru
resursele scunde ale substraturilor slab humifere ale cernoziomului studiat, precum si potentialul lor
de adaptare ridicat la conditiile situatiei de mediu, la care pani ce nu ne putem pronunta (aceasta
laturd necesita investigatii suplimentare). In acest caz, se are in vedere dependenta inregistrati a
procariotelor de factorii de mediu. Individualitatea stabiliti a microbiomilor studiati a facut posibila
identificarea discrepantelor in compozitia taxonomicd a optiunilor studiate, care se pot datora mai
multor motive. in primul rind, acest lucru se datoreazi eterogenititii proprietatilor chimice ale
fundalurilor studiate. in al doilea rand, cauza neuniformitafii microbiomului poate fi heterogenitatea
solului ca mediu de trai pentru microorganismele solului, precum si localizarea formelor vegetative
de microorganisme in microzone cu elemente nutritive disponibile si conditii mai favorabile pentru
mentinerea statutului lor de viatd. Interactiunea dintre partea vie si cea neinsufletita a solului
stabileste diapazonul functiilor de mediu ale solului studiat, conditionand varietatea procariotelor
solului si, astfel, formand comunititi diferentiate de microorganisme ale solului in cernoziomul slab
humifer.



6. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de publicatii

Lista lucririlor stiintifice, stiintifico-metodice si didactice
publicate in anul de referinti in cadrul proiectului din Programul de Stat

“Eficientizarea utilizirii resurselor de sol si a diversititii microbiene prin aplicarea
elementelor agriculturii biologice (organice)”
(denumirea proiectului)

1. Monografii (recomandate spre editare de consiliul stiintific/senatul organizatiei din domeniile
cercetdrii si inovérii)

1.1. monografii internationale

1.2. monografii nationale
2. Capitole in monografii nationale/internationale
3. Editor culegere de articole, materiale ale conferintelor nationale/internationale
4. Articole in reviste stiintifice

4.1. n reviste din bazele de date Web of Science si SCOPUS (cu indicarea factorului de
impact IF)

4.2. 1n alte reviste din striinitate recunoscute

4.3.in reviste din Registrul National al revistelor de profil, cu indicarea categoriei

4.4, in alte reviste nationale
5. Articole in culegeri stiintifice nationale/internationale
5.1. culegeri de lucrari stiintifice editate peste hotare
5.2 culegeri de lucriri stiintifice editate in Republica Moldova
6. Articole in materiale ale conferintelor stiintifice
6.1. In lucrdrile conferintelor stiintifice internagionale (peste hotare)

1. FRUNZE, Nina. Analiza filogenetici a procariotelor din cernoziomul tipic. In: Ghudul
celei dea XXXI-a editii a simpozionului ,,Factori si procese pedogenetice din zona temperatd” cu
titlul ,,Geneza, evolutia si incadrarea taxonomici a solurilor din depresiunile intramontane din
Roménia”, Covasna, octombrie 2022. Editura Universititii ,,Alexandru Ioan Cuza” din lasi. p.102-
112. ISBN 3978-606-714-718-6; ISSN 1582-4616 http://www.editura.uaic.ro

2. ®PYH3E, H.U., UHIOUTY, .., TOHY, H.W. [IpoxaproTsl uepHO3eMa THITHYHOTO
Monnosel. B: @yHnameHTansHele W NPUKIAJAHBIE  aCIEKTHI MHKPOOHOIOTUH B HayKe W
o0pasoBanuu: 6. TPymOB MeXIyHap. Hayd.-TpakT. koud., Pssanb, 25-26 mas 2022. Pssaub:
OI'BOY BO PaslMY Munsnpasa Poccun, 2022. 154-157 c. ISBN 978-5-8423-0221-5
https://www.rzgmu.ru/images/upload/users/sc/Sbornik%20Fund.pdf

3. MHIAOUTY, I.J. Aunanus TaKCOHOMHHYECKOM CTPYKTYphl MMKpOOHOMa uepHO3&EMa
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TUNH4HOro. B: ®yHjnamenTanpHble M [IDUKJIAJIHBIE  aCMEKTHl MHKpobOHoJIOrHM B HayKe u
obpasoBanuu: 6. TpynoB MEMAYHAp. Hay4d.-npakT. KoH., Pssans, 25-26 mas 2022. Pssans:
OI'bOY BO Pss[MV Munsgpasa Poccun, 2022. 117-120 c. ISBN 978-5-8423-0221-5
https://www.rzgmu.ru/images/upload/users/sc/Sbomik%zOFund.pdf

4. APTHOMOB, JLWU. Busuue AHTHOMOTHKOPE3HCTEHTHOCTH  MOYBEHHbIX
MHKPOOPTaHM3MOB  Ha [MLIEBYKO 0E30MacHOCTb. Marepuanel  Beepoccuiickoii Hay4HO-
MPAaKTHYECKOH KOH(DEPEHIMH C MEXIYHAPOIHEIM y4actueM «DyHIaMEHTaIbHBIE W NPHKIAAHbBIE
ACTCKThl MHKPOOMOJIOTMH B HayKe M 06pa3soBaHHHY. Pssaunp, 25-26 mas 2022, 105-108 c. VK
576.8(071) BBK 284 M341. ISBN 978-5-8423-0221-5
https://www.rzgmu.ru/images/upload/users/sc/Sbomik%ZOFund.Ddf

6.2. in lucririle conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)

5. FRUNZE, Nina, INDOITU, Diana, OSTAFIICIUC, Viorel. Metagenomic characterization
of soil microbial communities in typical chernozem of Moldova. In: Across. Proceedings of the 2nd
int. conf. Interdisciplinarity and Cooperation in Cross-Border Research, Chisinau, June 2022. Galati:
Dunarea de Jos University of Galati, 2022, vol. 6. ISSN 2602-1463 http://www.across-
journal.com/index.php/across/issue/archive In tipar

6. BOLOCAN, Nistor, INDOITU, Diana, TONU, Nicolai. The role of cereal fodder crops in
organic farming system. In: Across. Proceedings of the 2nd int. conf. Interdisciplinarity and
Cooperation in Cross-Border Research, Chisinau, June 2022. Galati: Dunarea de Jos University of
Galati, 2022, vol. 6. ISSN 2602-1463 http://www.across-journal.com/index.php/across/issue/archive
In tipar

7. INDOITU, Diana. Analysis of the soil bacterial taxonomic diversity in typical chernozem.
In: Across. Proceedings of the 2nd int. conf. Interdisciplinarity and Cooperation in Cross-Border
Research, Chisinau, June 2022. Galati: Dunarea de Jos University of Galati, 2022, vol. 6. ISSN
2602-1463 http://www.across-journal.com/index.php/across/issue/archive In tipar

8. ARTIOMOV, L. Consideratii privind solul ca sursi de microorganisme de interes
biotehnologic. In: Materialele Conferintei stiintifice internationale ,,Perspectivele si problemele
integrérii in Spatiul European al Cercetirii si Educatiei”, Universitatea de Stat ,,Bogdan Petriceicu
Hasdeu”, Cahul, 3 ijunie, 2022, Tipografia ,,CentroGrafic” SRL, Cahul, 0,4 c.a.,, Volumul IX,
Partea 1, pp.353-358, ISSN 2587-3563 E-ISSN 2587-3571

9. ARTIOMOV, L. FRUNZE, N. Considerations regarding some factors that influence the
soil microbiome diversity in agroecosystems. In: Across. Proceedings of the 2nd int. conf.
Interdisciplinarity and Cooperation in Cross-Border Research, Chisinau, June 2022. Galati:
Dunarea de Jos University of Galati, 2022, vol. 6. ISSN 2602-1463 http://www.across-
journal.com/index.php/across/issue/archive In tipar

6.3. in lucrérile conferintelor stiintifice nationale cu participare international

1. ARTIOMOV, L. Actinobacterii de interes biotehnologic in cernoziomul tipic. In:
Materialele Conferintei stiintifice nagionale cu participare internationala »Integrare prin Cercetare si
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Inovare”, dedicatd Zilei Internationale a Stiintei pentru Pace si Dezvoltare USM, 10-11 noiembrie
2022, 0,25 c.a., in tipar

6.4. in lucrarile conferintelor stiintifice nationale
1. ARTIOMOV, L. Educatia biologici in spiritul valorilor relationale si a conceptului One
health. In: Materialele Conferintei Republicane a Cadrelor Didactice : 26-27 februarie 2022 Vol. 2 :

Didactica stiintelor naturii, 2022, pp. 113-118, Tipografia Universitatii de Stat din Tiraspol, ISBN
978-9975-76-384-4 (PDF). https:/ibn.idsi.md/vizualizare articol/153098

7. Teze ale conferintelor stiintifice
7.1.in lucrarile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)

1. ®PYH3E, H.M. 3n0poBbe nousbl — HOBas mapagdrma /s pa3BUTHS YCTOWYMBOIO
CE/bCKOro X035HCTBA B: 310pOBEIE MOYBKI — rAPaHT YCTOAYHBOIO pasBUTHA: ¢6. TPyHOB [] Bcepocc.
Hay4.-npakT. KoH¢. ¢ MexayHap. yuactueM, Kypek, 18-19 amp. 2022. Kypek: Kypck. roc. yu-.,
2022. 11-12 c. https://www.elibrary.ru/item.asp?id=48473747

2. ®PYHSE, H.H., MHIOUTY, JI.11. PasHoo6pasue NPOKapUOTHBIX COOOINECTB THIMHUHOTO
4€pHO3EMA. B: 3710pOBbIE MOYBEI — rapaHT ycToiunBoro passutus: c6. Tpyaos [ Beepoce. Hayy.-
NpaKT. KOH. ¢ MexayHap. ydacTuem, Kypck, 18-19 amp. 2022. Kypek: Kypek. roc. yH-T., 2022. 13-
14 c. https://www.elibrary.ru/item.asp?id=48473747

3. BOJIOKAH, H.M., UHIOWTY, O.J., TOHY, H.M. 3uauenue 3€PHO-KOPMOBBIX
CeBOOOOPOTOB B COXPAHEHMH H BOCCTAHOBJICHUH II0YBEHHOTO MIOAOpoaus. B: 310poBsie mouss —
rapaHT ycTOM4MBOro passutus: ¢6. Tpyaos [ Beepoce. Hayy.-mpakT. KOHQ. ¢ MEXAyHap. YYacTHEM,
Kypek, 18-19  anmp. 2022, Kypck: Kypek. roc. yH-1., 2022. 3839 .
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=48473747

4, HUHIAOUTY, N.A. lunamuka nokasartenci MI0JOPOAMA 4EPHO3EMA B JUTMTEIBLHOM
nojieBoM oneiTe. B: 310poBbie MOYBEI — rapaHT ycToiumBoro passutus: ¢6. Tpyaos | Bceepoce.
Hay4.-npakT. KoH¢. ¢ MexayHap. yyacrtuem, Kypek, 18-19 anp. 2022. Kypek: Kypek. roc. yH-T.,
2022. 42-43 c. https://www.elibrary.ru/item.asp?id=48473747

7.2.in lucririle conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)

1. FRUNZE, Nina. Ecological appreciation of typical chernozem. In: Ecological and
Environmental Chemistry-2022: proceedings of the 7th int. conf,, Chisinau, March 3-4 2022.
Chisinau: CEP USM, 2022. 185 p. ISBN: 978-9975-159-06-7 http://eec-2022.mrda.md/wp-
content/uploads/2016/02/EEC-2022-Abstract-Book-Vol-1-Final.pdf

2. INDOITU, Diana. Macronutrient in chernozem from long-term agroexperiments: variation
and pattern. In: Ecological and Environmental Chemistry-2022: proceedings of the 7th int. conf.,
Chisinau, March 3-4 2022. Chisinau: CEP USM, 2022. 189 p. ISBN: 978-9975-159-06-7 http://eec-
2022 .mrda.md/wp-content/uploads/2016/02/EEC-2022-Abstract-Book-Vol-1-Final.pdf

3. INDOITU, Diana. The effect of farming system on soil prokaryotic communities in
Moldova. In: 5th International Conference on Microbial Biotechnology, Chisinau, October 12-13
2022. Chisindu: U.T.M., 2022. p.

4. FRUNZE, Nina. Molecular analysis of procaryotic microbial communities in a typical
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chernozem. In: Abstract Book of National conference with international participation: Life sciences
in the dialogue of generations: connections between universities, academia and business community,
september, 29-30, Chisiniu: Editura USM, 2022. p.130, DOI:10.5281/zenodo.7070998 ISBN 978-
9975-159-80-7.

5. ARTIOMOV, L. The impact of soil pollution with antibiotics on soil microorganisms and
food safety. In: Abstract Book of 7th International Conference: "Ecological and Environmental
Chemistry-2022", March 3-4, 2022, Chisinau, Republic of Moldova. EEC-2022. Volume L.p. 169.
Centrul Editorial-Poligrafic al USM. DOI: http:/dx.doi.org/10. 19261/eec.2022.v1

6. ARTIOMOV, L. Actinobacteria microbial community structure  in the agroecosystems
soil. In: Abstract book of 5th International conference on microbial biotechnology Chisinau,
Moldova, 2022, IMB, October 12-13, p. 24, ISBN 978-9975-3178-8-7. 579+577+60(082) M 65,
CZU:579.64:631.461 https://doi.org/10.52757/imb22.10

7.3.1n lucririle conferintelor stiintifice nationale cu participare internationali

1. INDOITU, Diana. Some agrochemical properties of carbonate chernozem and different
soil use. Life sciences in the dialogue of generations: connections between universities, academia
and business community: materialele conf. st. cu participare intern., Chisinau, September 29-30
2022. Chisindu, 2022. P. 177. Editura USM. ISBN 978-9975-159-80-7.

2. ARTIOMOV, L. FRUNZE, N. The influence of the agricultural management system on
the soil microbiome. CZU: 631.461:579.6. In: Abstract Book of National conference with
international participation: Life sciences in the dialogue of generations: connections between
universities, academia and business community, september, 29-30, Chigindu: Editura USM, 2022.
p.77,10.5281/zenodo.7070998 . ISBN 978-9975-159-80-7.082=135.1=111=161.1 L 61

7.4.1n lucrarile conferinelor stiintifice nationale
8. Alte lucriri stiintifice (recomandate spre editare de o institutie acreditatd in domeniu)

8.1.cérti (cu caracter informativ)
1. FEDAS, V., BOLOCAN, N., MARGA, S., NASTASE, C. Fortificarea sanatatii. Ghid
practic. Chisindu, 2021, 122 p. ISBN 978-9975-3434-7-3

8.2. enciclopedii, dictionare
8.3. atlase, harti, albume, cataloage, tabele etc. (ca produse ale cercetarii stiintifice)

9. Brevete de inventii si alte obiecte de proprietate intelectuali, materiale la saloanele de
inventii

10. Lucriri stiintifico-metodice si didactice
10.1. manuale pentru invitamantul preuniversitar (aprobate de ministerul de resort)
10.2. manuale pentru invatdgmantul universitar (aprobate de consiliul stiintific /senatul
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institutiei)
10.3. alte lucrari stiintifico-metodice si didactice

10. Impactul stiintific, social si/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul
proiectului

Studiul de fatd se deosebeste prin originalitatea, complexitatea investigatiilor si a abordarii
unei noi directii de cercetare. De rénd cu faptul, ci ea va servi ca o posibild modalitate de crestere a
rezilientei solului, ca un instrument sigur pentru atenuarea si/sau depasirea situatiilor de crizd din
Republica Moldova, ea va genera inevitabil tehnologii noi de administrare a resurselor de sol. o

resurselor de sol si a diversitatii lor microbiene.

Ea vizeaza aprecierea totald a comunitatilor microbiene: de rand cu microorganismele
cultivabile se determina si cele necultivabile, ceea ce nu are precedent: studierea si aprecierea unui
parametru nou al calititii solurilor - microbiomului solului. Diagnosticul diversitatii comunititilor
microbiene din sol si al functiondrii lor este privit printr-o prisma noui - al relatiilor existente intre
factorii exogeni si biodiversitatea microbiani.

Cercetérile de fatd nu numai ca vor facilita dezvoltarea unei abordiri metodologice noi
pentru evaluarea microbiologica a resurselor de sol din RM, dar vor creea si cunostinte noi, ce vor
facilita solutionarea problemelor existente in protectia mediului si a manajamentului agriculturii
existente, in vederea eficientizarii resurselor de sol.

Implementarea lor nu numai cé va putea diagnostica procesele microbiologice din sol, dar si
antropici si climatici negativi.

11. Infrastructura de cercetare utilizata in cadrul proiectului

Grupul de cercetare poseda de un poligon experimental de circa 30 de ani, specialisti
calificati, resursele tehnico-materiale necesare.

12. Colaborare la nivel national in cadrul implementiirii proiectului

De mai multi ani colaborim cu DI Boincean B.P, ICC “Selectia” privitor la studierea
biogenititii solurilor din asolamente si culturile permanente, Institutul de Pedologie si Agrochimie
“N.Dimo”, Dna Senicovscaia Irina privitor la evaluarea metodelor de lucru sau analiza comparative
a rezultatelor din probele identice, Universitatea de Stat, DI Gh. Jigdu — avem o experientd comuna,
unde studiem structura solului si bilantul hidric din solul asolamentelor furajere. Colaborim de
asemenea cu Dna Melentiev E., Universitatea Pedagogicid din Tiraspol privitor la evaluarea
clementelor biofile din sol, cu DI D. Indoitu, Universitatea Agrard privitor la functionalitatea
culturilor permanente ale cernoziomului carbonatic de la Stationarul Multianulal, Chetrosu.
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13. Colaborare la nivel international in cadrul implementirii proiectului
e Universitatea Nationald de Bioresurse s1 Managementul Naturii din Ucraina;
e Institutul de Probleme Fundamentale de Biologie, Puscino, AS Rusia;
* Institutul de Microbiologie Agricold, Sankt Petersburg, Rusia;
¢ Universitatea ,,I. Cuza”, lasi.
14. Dificultatile in realizarea proiectului

in Republica Moldova nu existd un Centru de studii metagenomice a mostrelor din diferite
medii, iar bugetul anual al proiectului nu permite procurarea aparatajului necesar. Din suma alocati
pe intregul proiect este posibil de achizitiona unele utilaje necesare, dar faptul, ci banii sunt strict
repartizati anual sumele sunt prea mici pentru a putea real initia procedura de achizitie. Credem , ca

ar fi posibil ca intr-un an sa folosim mai multi bani din contul altui an ca sa putem rezolva problema
procurdrii utilajelor costisitoare.

12.Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in formd de prezentiri la foruri stiintifice

(comunicari, postere — pentru cazurile cdnd nu au fost publicate in materialele conferintelor,
reflectate in p. 6)

Lista forurilor la care au fost prezentate rezultatele obfinute in cadrul proiectului de stat
Manifestari stiintifice internationale (in striinatate)

. FRUNZE Nina d.h. The Scientific Simposium Biology and Sustanable Development, the
19th edition, december 2, 2021. Bacdu, Romania. The diversity of non-cultivable procarities in
typical chernozem. Prezentare orald on-line.

2. FRUNZE Nina d.h. Simpozionul ,,Factori si procese pedogenetice din zona temperata” cu
titlul ,,Geneza, evolutia si incadrarea taxonomicd a solurilor din depresiunile intramontane din
Roménia”, Covasna, octombrie 2022. Analiza filogeneticid a procariotelor din cernoziomul tipic.
Prezentare orald on-line.

3. ©PYH3E H.W. d.h,, MHAOUTY JI.JI, TOHY H.U. MexayHap. Hay4.-npakT. KOH(.
«DyHIaMEHTa/IbHbIE ¥ MPHUKIAIHBIE ACMEKThl MUKPOOMONIOrHH B HayKe W 00pa3oBaHMU», Ps3aHb,
Poccus, 25-26 mas 2022. TpokapuoTsl uepHo3eMa TunMyHoro MonnoBsl. Prezentare orali on-line.

4. UHAOUTY J.J. Mexaynap. Hayu.-npakT. KOH(. «DyHIAMEHTAILHBIE W TMPUKIA/HbIE
acneKkThl MUKpOOHONOTMM B Hayke M obpa3zoBaHuu», Psasanb, Poccus, 25-26 mas 2022. AHanus
TaKCOHOMHYECKOH CTPYKTYPBI MHKpoOHOMa YepHo3éMa THIIHUHOTro. Prezentare orala on-line.

5. APTHMOMOB JI. d. MexayHap. Hay4.-npakT. KoH®., Pa3zans, Poccus, 25-26 maa 2022.
«DyHaMeHTaNnbHble ¥ MPUK/Ia/IHbIE aceKThl MUKPOOHOIOTHHA B HayKe H 00pa3oBaHiH» BiusHue
AHTHMOMOTMKOPE3UCTEHTHOCTH MNOYBEHHBIX MHKPOOPraHM3MOB Ha IHINEBYIO 0E30MacHOCTS.
Prezentare orald on-line.

6. ®PVH3E H.H. d.h. Beepoce. Hayy.-mpakr. KoH}. ¢ MEXAyHap. y4acTHEM «310pOBbIE
MOYBbl — rapaHT ycToH4yuBoro pasutus», Kypck, 18-19 amp. 2022. 310poBbe MO4YBBI — HOBas
napagurma Juisi pasBUTHs YCTOHYMBOIO CEBLCKOro Xo3siicTBa. Prezentare orald on-line.

7. ®PVH3E, HWU. d.h., UHIOUTYV .. Bcepocc. nayu.-mpakt. KOH(}. ¢ MeKAyHAp.
y4yacTHeM «3J0pOBble IIOYBbI — rapaHT YCToHuuMBOro passutusa», Kypck, 18-19 anp. 2022.
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Pa3Hoo0pasue npokapHOTHEIX COOOIIECTB THITMYHOIO YepHO3EMa. Prezentare orald on-line.

8. BOJIOKAH H.M. d., UHIOUTY J.J., TOHY H.H. Bcepocc. Hay4.-TIpaKkT. KoHd. c
MEXJIyHap. y4acTHeM «3]0pOBble MOYBEI — rapaHT ycTOH4HBOro passurtusy», Kypck, 18-19 amp.
2022. 3nayenune 3epHO-KOPMOBEIX CEBOOGOPOTOB B COXPAHEHMH M BOCCTAHOBICHHM MOYBEHHOTO
niojaopoaus. Prezentare orala on-line.

9. UMHAOWUTY .M. Becepoce.  Hayd.-npakT. KOH(. ¢ MEXAyHap. yyacTHEM
«3710pOBbIe MOYBBLI — rapaHT yYCTOWYMBOro passutus», Kypck, 18-19 amp. 2022. Jlnnamuka
nokasare/ieH 1100po/iua YepHO3EMa B AJIMTENLHOM I10JIeBOM OIlbiTe. Prezentare orald on-line.

» Manifestari stiintifice internationale (in Republica Moldova)

1. FRUNZE Nina d.h, INDOITU Diana, OSTAFIICIUC Viorel. The 2nd int. conf,
“Interdisciplinarity and Cooperation in Cross-Border Research”. Galati: Dunarea de Jos University
of Galati, Chisinau, June 2022. Metagenomic characterization of soil microbial communities in
typical chernozem of Moldova. Prezentare orali on-line.

2. BOLOCAN Nistor d., INDOITU Diana, TONU Nicolai. The 2nd int. conf.
“Interdisciplinarity and Cooperation in Cross-Border Research”. Galati: Dunarea de Jos University
of Galati, Chisinau, June 2022. The role of cereal fodder crops in organic farming system.
Prezentare orald on-line.

3. INDOITU Diana. The 2nd int. conf. “Interdisciplinarity and Cooperation in Cross-Border
Research”. Galati: Dunarea de Jos University of Galati, Chisinau, June 2022. Analysis of the soil
bacterial taxonomic diversity in typical chernozem. Prezentare orala on-line.

4. ARTIOMOV L. d. Conferinta stiintificd internationald ,,Perspectivele si problemele
integrarii in Spatiul European al Cercetiirii si Educatiei”, Universitatea de Stat ,,Bogdan Petriceicu
Hasdeu” din Cahul, 3 iunie, 2022. Consideratii privind solul ca sursd de microorganisme de interes
biotehnologic. Prezentare oralé on-line.

5. ARTIOMOV L. d., FRUNZE N. dh. The International Summer Conference
“Interdisciplinarity and Cooperation in Cross Border Research” 2-4 June, “Dunirea de Jos”
University of Galati, Romania. Considerations regarding some factors that influence the soil
microbiome diversity in agroecosystems. Prezentare orald on-line.

6. FRUNZE Nina d.h. The 7th int. conf. “Ecological and Environmental Chemistry-2022".
Chisinau, March 3-4 2022. Ecological appreciation of typical chernozem. Prezentare orala on-line.

7. INDOITU Diana. The 7th int. conf., “Ecological and Environmental Chemistry-2022",
Chisinau, March 3-4 2022. Macronutrient in chernozem from long-term agroexperiments: variation
and pattern. Prezentare poster.

8. INDOITU Diana. International Conference on Microbial Biotechnology. The effect of
farming system on soil prokaryotic communities in Moldova. IMB, Chisinau, October 12-13 2022.
Prezentare poster.

9. ARTIOMOV L. d., The 7th int. conf. ,,Ecological and Environmental Chemistry-2022".
Chisinau, March 3-4 2022.The impact of soil pollution with antibiotics on soil microorganisms and
food safety. Prezentare orala on-line.

» Manifestari stiintifice nationale

1. ARTIOMOV L. d. Conferinta Republicand a Cadrelor Didactice. 26-27 februarie
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2022.Chisinau. Educatia biologica in spiritul valorilor relationale si a conceptului One health.
Prezentare orala on-line.

» Manifestari stiintifice cu participare internationala

. ARTIOMOV L. d. Conferinta stiintifici nationala cu participare internationald »Integrare
prin Cercetare si Inovare”, USM, 10-11 noiembrie 2022, Actinobacterii de interes biotehnologic in
cernoziomul tipic. Prezentare orald on-line.

2. INDOITU, Diana. Conf. st. cu participare intern.”Life sciences in the dialogue of
generations: connections between universities, academia and business community”. Chisindu,

september 29-30. Some agrochemical properties of carbonate chernozem and different soil use.
Prezentare poster.

3. ARTIOMOV L. d., FRUNZE N. d.h. Conf. st. cu participare intern.” Life sciences in the
dialogue of generations: connections between universities, academia and business community”.

september, 29-30, Chisinau. The influence of the agricultural management system on the soil
microbiome. Prezentare orala on-line.

4. FRUNZE NINA. d.h. Conf. st. cu participare intern. “Life sciences in the dialogue of
generations: connections between universities, academia and business community”. Moldova,

Chigindu, september 29-30. Molecular analysis of procaryotic microbial communities in a typical
chernozem. Prezentare orala on-line.

5. ARTIOMOV L. d. 5th International conference on microbial biotechnology Chisinau,

Moldova, 2022.  Actinobacteria microbial community structure in the agroecosystems soil.
Prezentare orala on-line.

15. Aprecierea si recunoasterea rezultatelor obtinute in proiect (premii, medalii, titluri, alte
aprecieri).

16. Promovarea rezultatelor cercetérilor obtinute fn proiect in mass-media
» Emisiuni radio/TV de popularizare a stiintei
» Articole de popularizare a stiintei

17.  Teze de doctorat / postdoctorat sustinute si confirmate in anul 2022 de membrii echipei
proiectului

18. Materializarea rezultatelor obtinute in proiect
19. Informatie suplimentard referitor la activititile membrilor echipei in anul 2022

» Membru/presedinte al comitetului organizatoric/stiintific, al comisiilor, consiliilor stiintifice
de sustinere a tezelor (Optional)

Model: Nume, prenume / Evenimentul (conferinti, consiliu de sustinere etc.) / Perioada /
Calitatea (membru, presedinte s.a.)

» Redactor / membru al colegiilor de redactie al revistelor nationale / internationale
(Optional)
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20. Rezumatul activitatii si a rezultatelor obtinute in proiect.

Activitétile, realizate in proiect au decurs in concordantd cu obiectivele studiului. Factorii
luati in studiu au fost (16): Corg, N NOs, P,0s, K,0, umiditatea solului, pH solutia sol-sare,
confinutul particulelor de sol agronomic valoroase cu diametrul agregatelor <0.25 mm, 10-0,25
mm, >10 mm, continutul particulelor hidrostabile de sol cu diametrul <0,25 mm, 10-0.25 mm,
>10 mm, bilantul de apé din sol, prelucrarea solului, asolamenmtul, tipul de fertilizare. Ei au fost
apreciati prin intermediul indicilor ecologici: indicele general de diversitate Shannon, indicele de
dominantd Simpson, indicii de bogitie a taxonilor Margalef si Menchinic, precum si a indicelui de
corelare Pearson.

S-a stabilit, cd principalii factori, care au conditionat formarea structurii si diversitatii
comunitatilor procariote din sol a fost prelucrarea solului, rotatia culturilor (planta) si structura
solului (agregatele agronomic valoroase de sol si cele hidrostabile). Tipul de fertilizare a solului a
avut un rol secundar. Astfel, indicele Shannon a avut valori descrescitoare in urmitorul sir al
variantelor: fond natural, fond nefertilizat, fond mineral, fond organic. La nivel de filum a atins
cele mai inalte valori in variantele martor I (1,85), martor II (1,81) si fasia forestiera (1,80), iar
cea mai micd - in varianta fertilizare organicd I1 (1,60). La nivelurile de clasi, ordine, familii,
genuri, de asemenea, valorile maxime ale indicelui Shannon s-au constatat in fasia forestiera si
cele minime - in varianta fertilizare organici. Diversitatea minima a fost constatati in varianta
fertilizare organica a asolamentului fdrd lucerna: 1,77 — nivel de clase, 2,16 — nivel de ordine,
2,17 — familii, 2,30 - genuri.

Analiza coeficientului de similaritate Jaccard la nivel de filumuri demonstreazi cea mai
joasd similaritate la compararea variantelor: martor 11/ fertilizare organicd -0,84, fertilizare
minerala I /fasie forestiera - 0,85. Cel mai inalt grad de similaritate a fost observat la compararea
variantelor fertilizare organicd/ fasie forestierd la ambele asolamente — 0,95. in ambele
asolamente cel mai mic coeficient de similaritate la nivel de ordine a fost determinat la
compararea comunitatilor de procariote a variantelor cu fertilizare minerala si organica. Astfel,
acesta a fost 0,74 la compararea fertilizare minerald/ fertilizare organici in asolamentul cu
lucernd si 0,83 in asolamentul fira lucernd. In urma analizei coeficientului de similaritate
Jaccard la nivel de genuri si clase s-a constatat, ci tipul de fertilizare influenteaza mai puternic
structura comunitétilor de procariote, decét tipul asolamentului. Asolamentele influenteaza diferit
coeficientul de similaritae Jaccard la diferite clase.

Analiza de corelatie Pearson a relevat prioritatea structurii solului in formarea diversitatii
microbiene, in comparatie cu alti factori studiati (16), atribuind un rol secundar sau
nesemnificativ statistic continutului elementelor biofile ale solului prin valorile mici ale
coeficientului Pearson sau prin nesemnificatia lor statistici. Aceste rezultate pot fi explicate prin
faptul, ca exigentele de nutritie ale procariotelor studiate nu se incadreazi in algoritmul cunoscut
pentru procariotele cultivabile, de aceea nu s-au constatat corelatii statistic semnificative intre
diversitatea microorganismelor si continutul unor nutrienti din sol. Prin urmare, fertilizarea ar
trebui efectuatd nu doar in functie de necesitatile plantelor, dar si a comunititii procariote a
solului. Aceasta ar putea fi o alternativd cu potentialul de a imbunatiti resursele solului si
diversitatea microbiand a acestuia.
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Rezultatele studiului au fost oglindite in 29 publicatii, dintre care 4 articole in reviste

recunoscute din striinitate, si prezentate in 24 comuniciri la forurile stiintifice, dintre care 8 -
peste hotare.

The activities carried out in the project proceeded in accordance with the objectives of the
study. The factors studied were (16): Corg, Ntotal, NO3, P205, K20, soil moisture, pH of the
soil-salt solution, the content of agronomically valuable soil particles with aggregate diameter
<0.25 mm, 10-0.25 mm, > 10 mm, the content of hydro-stable soil particles with a diameter of
<0.25 mm, 10-0.25 mm, >10 mm, soil water balance, tillage, soil management, type of
fertilization. They were assessed by means of ecological indices: the general Shannon diversity
index, the Simpson dominance index, the Margalef and Menchinic taxon richness indices, as well
as the Pearson correlation index.

It was established that the main factors that conditioned the formation of the structure and
diversity of prokaryotic communities in the soil were tillage, crop rotation (plant) and soil
structure (agronomically valuable soil aggregates and hydro-stable ones). The type of soil
fertilization had a secondary role. Thus, the Shannon index had decreasing values in the following
series of variants: natural background, unfertilized background, mineral background, organic
background. At the phylum level, it reached the highest values in the control variants I (1.85),
control II (1.81) and the forest shelterbelt (1.80), and the lowest - in the organic fertilization
variant Il (1.60 ). At the levels of classes, orders, families, genera, also, the maximum values of
the Shannon index were found in the forest shelterbelt and the minimum values - in the organic
fertilization variant. The minimum diversity was found in the organic fertilization variant of the
rotation without alfalfa: 1.77 - class level, 2.16 - order level, 2.17 - families, 2.30 - genera.

The analysis of the Jaccard similarity coefficient at the phylum level demonstrates the
lowest similarity when comparing the variants: control II/ organic fertilization -0.84, mineral
fertilization 1 / forest strip - 0.85. The highest degree of similarity was observed when comparing
the variants organic fertilization/ forest shelterbelt in both crop rotations — 0.95. In both crop
rotations, the lowest similarity coefficient at the level of order was determined when comparing
the prokaryotic communities of the variants with mineral and organic fertilization. Thus, it was
0.74 when comparing mineral fertilization/organic fertilization in the alfalfa rotation and 0.83 in
the no-alfalfa rotation. Following the analysis of the Jaccard similarity coefficient at the level of
genera in the classes, it was found that the type of fertilization has a stronger influence on the
structure of the prokaryotic communities than the type of crop rotation. Crop rotations influence
the Jaccard similarity coefficient differently in different classes. By comparing the Jaccard
coefficient for the classes Actinobacteria, Alphaoroteobacteria, Bacteroidia and Verrumicrobia
we found that the type of fertilization and the rotation more influence the class Bacteroidia. Thus,
in the Actinobacteria class, the Jaccard coefficient varies between 0.6 and 0.88,
Alphaoroteobacteria 0.73-0.90, Verrumicrobia — 0.62-0.82 Bacteroidia between 0.47 and 0.81.
For the classes Actinobacteria, Alphaoroteobacteria, Bacteroidia, the similarity of communities
from different variants is higher in the rotation with alfalfa, and for the class Verrumicrobia - in
the rotation without alfalfa.

The Pearson correlation analysis revealed the priority of the soil structure in the formation
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of microbial diversity, as compared to the other factors studied (16), assigning a secondary or
statistically insignificant role to the content of biophilic elements of the soil through the low
values of the Pearson coefficient or through their statistical insignificance. These results can be
explained by the fact that the nutritional requirements of the studied prokaryotes do not fit into the
known algorithm for cultivable prokaryotes, therefore no statistically significant correlations were
found between the diversity of microorganisms and the content of some nutrients in the soil.
Therefore, fertilization should be carried out not only according to the needs of the plants, but also

of the prokaryotic community of the soil. This could potentially improve soil resources and its
microbial diversity.

21. Recomandari, propuneri

Ar fi bine ca si primim recenzia expertului fie si anonima, ca sa cunoastem obiectiile.

Conduciatorul de proiect Frunze Nina ﬁ)@ £
Data: 1§, 17. 2024,
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Executarea devizului de cheltuieli,

conform anexei nr. 2.3 din contractul de finantare nr, 47PS din 03.01.2022

(la data raportarii)

Cifrul proiectului: __20.80009.5107.08

Cheltuieli, mii lei

Cod Anul de gestiune

Denumirea (EI,(CGG; Kpphat Moﬂt—icat Procisat
Remunerarea muncii angajatilor conform statelor 211180 492.8 20.9 3137
Contributii de asiguréri sociale de stat obligatorii 212100 142.9 6.8 149.7
Servicii de editare 222910 5.0 5.0
Servicii de cercetari stiintifice 222930 23.0 -23.0
Servicii neatribuite altor aliniate 222990 2.0 2.0
Indemnizatia pentru incapacitate temporara de munca 273500 1.6 1.6
achitate din mijloace financiare ale angajatorului
Alte prestatii sociale ale angajatorilor 273900 15.0 15.0
Procurarea masinilor si utilajului 314110 7.0 18.2 25.2
Procurarea materialelor pentru scopuri didactice, stiintifice si | 335110 1.0 4.8 5.8
alte scopuri
Total 675.3 42.7 718.0

Conduciatorul organizatiei: CEPOI LILIANA //"%

Contabil sef : PURIS TATIANA Sy

Conducitorul de proiect: FRUNZE NINA D, —

Data: 4¥.- 17 L0242
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Componenta echipei proiectului

Cifrul proiectului 20.80009.5107.08

Echipa proiectului conform contractului de finantare (Ia semnarea contractului)
Nume, prenume Norma de munci
(conform contractului Anul Titlul Data Data
o de finantare) nasterii | stiintific exulura angajirii | eliberirii
contractului

1. | Frunze Nina 1955 d.h. 1,25 3.01.2022

2. | Bolocan Nistor 1948 d. 0,75 3.01.2022

3. | Artiomov Laurentia 1958 d. 0,75 3.01.2022

4. | Tonu Nicolai 1985 0,75 3.01.2022

5. | Indoitu Diana 1980 0,75 3.01.2022

6. | Ostafiiciuc Viorel 1990 0,25 3.01.2022 30.09.2022
Ponderea tinerilor (%) din numdrul total al executorilor conform contractului de finantare | 22,2

Modificiri in componenta echipei pe parcursul anului 2022
Norma de
s . o munci RRI o
Nr Nume, prenume Anul nasterii | Titlul stiintific Data eliberirii
conform
contractului

e Ostafiiciuc Viorel 1990 Fara titlu 0.25 30.09.2022 y
| Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor la data raportirii [ 19,0 J

Conducitorul organizatiei: CEPOI LILIANA p
Conducitorul de proiect: FRUNZE NINA

A& 11 d02.2

L4

e
e

Contabil sef: PURIS TATIANA

%@#/ -

Data:

a2l
4

i

5

=
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EXTRAS

din procesul verbal nr.10 al sedintei Consiliului stiintific al Institutului de Microbiologie si
Biotehnologie
din 16 noiembrie 2022

Au fost prezenti 12 din 13 membri ai
Consiliului Stiintific

Ordinea de zi:
4. Aprobarea dirii de seami pentru anul 2022 pe proiectul 20.80009.5107.08.Eficientizarea

utilizdrii resurselor de sol si a diversitatii elementelor agriculturii biologice (organice), director
de proiect:: Frunze Nina, doctor habilitat.

S-a discutat;

4. Darea de seamid pentru anul 2022 pe proiectul 20.80009.5107.08.Eficientizarea utilizdrii
resurselor de sol si a diversitatii elementelor agriculturii biologice (organice), Raportor:: Frunze
Nina, doctor habilitat.

S-a hotirit:

2. A aproba darea de seamd pentru anul 2022 pe proiectul 20.80009.5107.08.Eficientizarea
utilizdrii resurselor de sol i a diversitatii elementelor agriculturii biologice (organice).

Yotat unanim

Secretar stiintific IMB , doctor in gff Vera Miscu




