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1. Scopul proiectului (obligatoriu): eficientizarea resurselor de sol si de biodiversitate prin
aplicarea elementelor agriculturii biologice (organice) si identificarea relatiei lor cu insusirile
fizico- chimice si caracteristicile fertilitatii solului.

2. Obiectivele proiectului 2020-2023 (obligatoriu)

1. Evaluarea diversitaii filogenetice generale a comunitdtilor microbiene din soluri diferite
dupi tipul de utilizare agricolz (2020).

2. Relevarea taxoanelor dominante ale procariotelor din diferite soluri antropice (2021).

3. Determinarea celor mai importanti factori, ce condifioneazi formarea structurii si
diversitatii comunitiitiulor microbiene procariote pentru validarea evaluirii microbiologice a
potentialului de sanatate si resurselor de sol din RM (2022).

4. Analiza comparativi a structurii comunitatilor microbiene din sol in relatie cu calitatea
materiei organice a solului pentru dezvoltarea bazelor stiintifice ale biotehnologiilor agricole
(2023).

3. Rezultate planificate conform proiectului depus (obligatoriu)

Vor fi elucidate proprietitile solurilor, ce conditioneazi formarea fondului de ADN
microbian, precum si unele aspecte ale mecanismelor de stimulare a proceselor de
acumulare a lui in sol.

Va fi stabilit fondul total de ADN in sol si diversitatea filogenetici generald a
comunititilor microbiene din soluri diferite dupd tipul de utilizare agricol3.

Vor fi relevati cei mai importanti factori, ce conditioneazi formarea ADN-ului in sol,
structura si diversitatea comunititilor microbiene procariote, dar si relatia dintre ele si
continutul de elemente biogene si humus din sol.

- In baza rezultatelor obtinute va fi propusd metodologia de evaluare a stirii solurilor cu
ajutorul indicilor de biodiversitate ca reactie de raspuns a factorilor biotici si abiotici,
inclusiv si cu a microorganismelor necultivabile

- Va fi argumentat si elaborat un model tehnologic de producere a culturilor furajere,
mentindnd si/sau sporind continutul humusului in sol in dependentd de structura
asolamentului, nivelul si tipul de fertilizare si propus producitorilor agricoli
Particularitifile structurale dezviluite ale comunititilor procariote asociate cu solul si
proprietiile climatice pot fi utilizate ca bioindicatori ai conditiilor si stirii de sanitate a
solurilor.



4.Rezultatele obtinute (descriere narativi 3-5 pagini) (obligatoriu)

Cercetirile privind elucidirea particularitdfilor procesului de eficientizare a utilizirii
resurselor de sol si a diversititii microbiene prin aplicarea elementelor agriculturii biologice
organice au avut ca obiect de studiu comunitifile microbiene din cernoziomul tipic slab humifer al
Statiilor multianuale a culturilor de camp: ,,Biotron” (tipic) si ,,Chetrosu” (carbonatic), precum si
al fasiilor foresticre din imediata apropiere (cca 100 m). Studiul materiei organice a
cernoziomului tipic studiat a relevat o carenta inaltd de carbon (circa 4,8-6,0% in asolamentul cu
lucerni si 6,5-9,0% - in asolamentul fiiri lucernd) si de azot (77-90% in asolamentul cu lucern3 si
circa 70-90% in asolamentul firi lucernd), ca si in majoritatea solurilor Moldovei, continutul de
fosfor si kaliu este de asemenea insuficient pentru plante, ins3 aici insuficienta formelor lor
mobile este inregistratd de rind cu continutul inalt al acestor elemente din solurile studiate in
forma neaccesibili. Actiunea benefici a asolamentelor furajere si folosirea ingrisimintelor
organice au ameliorat considerabil parametrii agrofizici ai solului, dar n-au restabilit nivelul lor
din solul biocenozei naturale. Diametrul fractiei hidrostabile la varianta cu ingragiminte organice
a constituit 23,2 mm fati de 14,3 si 11,8 mm a variantei martor §i respectiv - cu introducerea
ingrisdmintelor minerale.

Solul studiat contine circa 350-607 mkg ADN/ml. Cele mai mari cantititi de ADN au fost
inregistrate in solul fondului organic, ins3 ele s-au dovedit a fi maj joase decit in solul biocenozei
naturale — 846 mkg ADN/ml. Lucririle metagenomice au fost realizate cu ajutorul metodei
moleculare RLP (reactia in lant a polimerazei) de secventiere a genei 16S rARN si a fost efectuat
pentru prima data in Republica Moldova. Studiul abundentei si diversititii genetice a procariotelor
s-a petrecut cu ajutorul echipamentelor Centrului de Utilizare Colectivi »1ehnologii Genomice,
Proteomici si Biologie Celulara” al Institutiei $tiintifice Bugetare de Stat Federale VNIISHM,
Sankt Petersburg, Rusia. Conform analizei nucleotidelor, s-a constatat ci grupul de
microorganisme studiate se caracterizeazi printr-o eterogenitate genetici ridicatd, spectrul cirora
este alcétuit dintr-un numér impunétor de taxoni: cca 13-19 filumuri, 28-34 de clase, 73-76 de
ordine, 104-108 familii si cca 181-183 de genuri cu o reprezentativitate diferiti pe variante.
Majoritatea lor apartineau domeniului Bacteria: Proteobacteria, Actinobacteriota, Bacteroidota,
Firmicutres, Verrucomicrobiota, Bacteria phylum NA, Acidobacteriota, Planctomycetota,
Myxococcota, Nitrospirota, Gemmatimonadota, Patescibacteria, Fibrobacterota, Chloroflexi si
unul domeniului Archaea — Thaumarchaeota, ceea ce este caracteristic pentru cernoziomuri.
insd in mod individual taxonii de Archaea deseori aveau cea mai mare abundenti. Cea mai
mare reprezentativitate a avut-o filumul Proteobacteria (9,3-67,9%) al domeniului Bacteria, care
cuprindea 3 clase, 18 ordine, 30 de familii si 68 de genuri. Pe locul 2 se plaseazi filumul
Actinobacteriota (10,4-32,2%), de asemenea al domeniului Bacteria, cuprinziand 5 clase, 17
ordine, 26 de familii si 49 de genuri. Locul 3 dupd reprezentativitate apartinea filumului
Firmicutes (11,1 — 50,1%). Filumului Bacteroidota (4,4 — 10,6%), care ocupa locul patru dupa
abundenti si apartine tot domeniului Bacteria intrunea o clasi, 5 ordine, 7 familii si 26 de genuri.
Filumulvi Crenarcheota, numit si Thaumarchaeota (5,2-8.3%) al domeniului Archaea i-a
apartinut locul 5 dupi reprezentativitate si intrunea o clasd, 2 ordine, 2 familii si 4 genuri. Privitor
la relatia dintre ponderea acestor 2 domenii din variantele experimentale constatim de
asemenca o mare fluctuafie a lor, desi legitatea generald se mentine. In dezvoltarea
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microorganismelor domeniului Arhaea si domeniului Bacteria se observi o relatie invers
proportionalé fatid de conditiile mediului din sol. Toate probele de sol au diferit semnificativ in
compozitia taxonomici a microorganismelor, dezviluind faptul ci structura comunititii
microbiene din sol, de fapt, reflecti caracteristicile solului si poate fi folositi ca indicator al stirij
lui ecologice.

Conform indicilor ecologici ai lui lui Margalef (d1 = 1,501-1,689) si Menhinik (d2=0,108-
0,118), bogitia filumurilor nu s-a diferentiat mult in variante, dar a fost cea mai mare in fondul
natural. Datele evaluate, folosind indicele Simpson au caracterizat nu atét abundenta taxonilor in
populatie, cat si uniformitatea distributiei intre taxoni. Indicele de dominanti-diversitate Simpson
(™), inregistrdnd valori de la 0,221 Ia 0,290, a evidentiat corelatii cu masa procariotelor a
semnificatiei dominantei pe variante. Cele mai mari valori s-au inregistrat in solul fondului
organic (¢ = 0,290), ceea ce inseamni cea mai mics diversitate, crescand de la fondul nefertilizat
la cel mineral, apoi la cel natural si organic. Indicele de diversitate generald Channon a aratat
rezultate similare cu indicele Simpson. Variind de la 1,729 la 1,800, a caracterizat comunititile
microbiene studiate ca avind o diversitate relativ scdzutd, ceea ce denotd ci utilizarea agricola
indelungatd a solurilor fird compensarea suficients a substantelor extrase cu recolta culturilor
agricole conduce nu numai la diminuarea continutului substantei organice a solului, dar sia
diversititii microbiene. Sub influenta factorilor antropici a avut loc o restructurare si o
redistribuire semnificativi a procariotelor. Hartile termografice si analiza clusteriani dupi metoda
lui Ward au demonstrat ci, microbiomul este dinamic §i reactiile sale de rispuns la conditiile
habitatului constau in aparitia sau disparitia taxonilor, ceea ce marturisegte c¢i microorganismele
sunt sensibile la conditiile habitatului si reflecti actiunea antropici aplicati. Diagramele Venn au
relevat, ca functionarea microbiomilor este axati pe formarea nucleului microbian, numit si cor-
microbiom si a taxonilor variabili. in studiul nostru, cor-microbiomul cermoziomului carbonatic a
fost alcituit din 17 filumuri si 143 taxoni (din 183) Ia nivel de gen, iar microbiomul de bazi (MB)
al cernoziomului tipic pe variantele din asolament a fost alcituit din 16 filumuri si 136 taxoni la
nivel de gen (din 183), care dupi caracteristicile sale sunt mult mai informativi ca cei superiori.
Constituirea microbiomului din taxoni constanti si variabili se datoreazi strategiei nutritionale,
manifestatd de microorganisme. Cor-microbiomul conditioneazi formarea rapoartelor dintre
componentele de bazi si cele variabile, care in ultima instanti determini directia proceselor
microbiologice din sol, caracteristici habitatului format de actiunea antropicd corespunzitoare.
Acest lucru a fost confirmat si de analiza de corelatie Spearman, care a relevat o dependenti
puternicd a microorganismelor fati de caracteristicile agrochimice si agrofizice ale habitatului din
sol.

S-a stabilit, ci din factorii luati in studiu (16): Corg, N, NO3, P20s, K20, umiditatea
solului, pH solutia sol-sare, continutul particulelor de sol agronomic valoroase cu diametrul
agregatelor <0,25 mm, 10-0,25 mm, >10 mm, continutul particulelor hidrostabile de sol cu
diametrul <0,25 mm, 10-0,25 mm, >10 mm, bilanful de api din sol, prelucrarea solului,
asolamenmtul, tipul de fertilizare, principalii care au conditionat formarea structurii i diversitatii
comunititilor procariote din sol a fost prelucrarea solului, rotatia culturilor (planta) si structura
solului (agregatele agronomic valoroase de sol si cele hidrostabile). Tipul de fertilizare a solului a
avut un rol secundar Ei au fost apreciati prin intermediul indicilor ecologici: indicele general de
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diversitate Shannon, indicele de dominantd Simpson, indicii de bogitie a taxonilor Margalef si
Menchinic, precum si a indicelui de corelare Pearson. Astfel, indicele Shannon a avut valori
descrescdtoare in urmdtorul sir al variantelor- Jond natural, fond nefertilizat, Jfond mineral, fond
organic. La nivel de filum a atins cele mai inalte valori in variantele martor I (1,85), martor II
(1,81) si fasia forestiers (1,80), iar cea mai mica - in varianta fertilizare organica II (1,60). La
nivelurile de clasa, ordine, familii, genuri, de asemencea, valorile maxime ale indicelui Shannon s-
au  constatat in figia forestierd si cele minime - in varianta fertilizare organicd. Diversitatea
minimi a fost constatati in varianta fertilizare organicé a asolamentului fari lucerni: 1,77 — nivel
de clase, 2,16 — nivel de ordine, 2,17 — familii, 2,30 - genuri.

Analiza coeficientului de similaritate Jaccard la nivel de filumuri demonstreazi cea mai
joasa similaritate la compararea variantelor: martor II/ fertilizare organici -0,84, fertilizare
mineral I /fagie forestieri - 0,85, Cel mai inalt grad de similaritate a fost observat la compararea
variantelor fertilizare organici/ fagie forestierd la ambele asolamente — 0,95. in ambele
asolamente cel mai mic coeficient de similaritate la nivel de ordine a fost determinat la
compararea comunititilor de procariote a variantelor cu fertilizare minerals si organica. Astfel,
acesta a fost 0,74 la compararea fertilizare minerald/ fertilizare organici in asolamentul cu
lucernd i 0,83 in asolamentul fird Ilucerna. in urma analize coeficientului de similaritate
Jaccard la nivel de genuri si clase s-a constatat, ci tipul de fertilizare influenfeazii mai puternic
structura comunitdfilor de procariote, decat tipul asolamentului. Asolamentele influenteazi
diferit coeficientul de similaritac Jaccard la diferite clase. Relatia corelationald dintre materia
organicd (humus) si comunitatea procariotici din stratul superior al cernoziomului, a constatat o
corelatie puternici intre ele pozitivi sau negativa (in dependenti de preferintele nutritionale ale
acestora). Spre exemplu intre filumul Proteobacteria si continutul materiei organice din sol a
fost stabiliti o corelare negativi puternicd, semnificativi statistic (Spearman), (r=-0,64,
P=0,05%). Analiza de corelatie Spearman a evidentiat o corelatie foarte mare (pozitivd) a
filumurilor Proteobacteria (r = 0,89), Bacteroidota (0,83) Acidobacteriota (0,94) cu agregatele
stabile mecanic si diametrul 10-0,25 mm, o corelatie mare (pozitivi) a fulumului
Acidobacteriota cu umiditatea solului (0,83) $i corelatie negativi cu agregatele mecanice stabile
>10 mm, corelatie negativi a filumului Planctomycetota cu azotul nitric.

Au fost inregistrate si alte corelatii puternice, dar nu au fost semnificative statistic in acest
studiu. A existat, de asemenea, o corelatie semnificativd cu mai multe filumuri rar intdlnite §i
proprietétile fizico-chimice: Fibrobacterota, Patescibacteria, Bdellovibrionota, Cyanobacteria.

Adici, analiza de corelatic Pearson a relevat prioritatea structurii solului in formarea
diversitafii microbiene, in comparatie cu alti factori studiati (16), atribuind un rol secundar sau
nesemnificativ statistic continutului elementelor biofile ale solului prin valorile mici ale
coeficientului Pearson sau prin nesemnificatia lor statistici. Aceste rezultate pot fi explicate prin
faptul, cd exigentele de nutritie ale procariotelor studiate nu se incadreazi in algoritmul cunoscut
pentru procariotele cultivabile, de aceea nu s-au constatat corelatii statistic semnificative intre
diversitatea microorganismelor si continutul unor nutrienti din sol. Prin urmare, fertilizarea ar
trebui efectuati nu doar in functie de necesitétile plantelor, dar §i a comunitifii procariote a
solului. Aceasta ar putea fi o alternativi cu potentialul de a imbunititi resursele solului si
diversitatea microbiani a acestuia.



Aprecierea eficacitafii utilizirii resurselor de sol conform valorilor humusului si
productivitatii culturilor agricole in asolamentele culturilor furajere a inregistrat un coefficient de
eficacitate de 10-30% in asolamentul fira lucerni si de 12-36% — in asolamentul cu lucerns. Prin
urmare, rotatiile culturilor cerealiero-furajere cu aplicarea elementelor agriculturii biologice
(organice) s-au dovedit a fi nu doar ca o surs3 ieftini de proteine furajere pe bazi de plante, ci si
un mijloc de imbunatitire a starii ecologice a peisajelor agricole, in lumina restabilirii si
stabilizirii echilibrului humusului, proprietatilor agrochimice si biologice ale solului.

in baza rezultatelor obtinute a fost propusi metodologia de evaluare a stirii solurilor cu
ajutorul indicilor de biodiversitate ca reactie de raspuns a factorilor biotici si abiotici, inclusiv si
cu a microorganismelor necultivabile. A fost argumentat si elaborat modelul tehnologic de
producere a culturilor furajere, mentindnd si/sau sporind confinutul humusului in sol jn
dependenti de structura asolamentului, nivelul si tipul de fertilizare §i propus producitorilor
agricoli. Rezultatele investigatiilor au dtat la baza Modelului tehnologic de prevenire a
biodegradarii solului (Indruniri practice pentru fermiertii republicii), aprobat de Ministerul
Agriculturii §i Industriei Alimentare din Republica Moldova.

Planul de cercetiri a fost indeplinit integral péni la perioada de referinti.

4. Impactul stiintific, social gi/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul
proiectului (obligatoriu)

Studiul metagenomic al microorganismelor din sol, s-a petrecut pentru prima data in RM. El
oferd informatii valoroase despre componentele importante ale comunititii procariote si modul in
care acestea rispund la diferite practici de management ale terenurilor. Acest lucru are un impact
incomparabil pentru o mai buni intelegere a modului in care diferitele practici de gestionare a
terenurilor si diferitele ingrisiminte afecteazi biologia solului si rolul microorganismelor
specifice in ciclul nutrientilor din sol. Cunoasterea biodiversititii intregului biom microbian va
conduce la intelegerea mai buni a functiondrii ecosistemelor din Republica Moldova si a
agroecosistemelor, inclusiv evidentierea factorilor de risc si a semnelor de alerts, si poate facilita
interventiile agrotehnice cu scop de prevenire a degradirii biologice a solului agricol.

Aceste cunostinte au facilitat argumentarea $i elaborarea unui model tehnologic de
producere a culturilor furajere, care permite mentinerea sau sporirea continutului humusului in sol
in dependentii de structura asolamentului. Modelul tehnologic este destinat producitorilor
agricoli.

Rezultatele studiului pot asigura organele competente si potentialii beneficiari cu metode
eficiente de profilaxie si monitorizare a functionirii ecosistemelor din Republica Moldova

in plan economic si social, cunoagterea biodiversitiitii totale a comunititilor microbiene din
sol poate conduce la inliturarea impedimentelor locale, legate de diminuarea fertilitiii solurilor,
de reducerea biodiversititii microbiene din sol sub actiunea factorilor antropici si climatici, la
eficientizarea utilizirii resurselor de sol si biodiversitate.

Caracteristicile biodiversititii solului pot fi utilizate pentru a evalua stabilitatea
ecosistemelor solului sub influenta factorilor naturali si antropici (Ministerul Mediului, Ministerul
Agriculturii si Industriei Alimentare al RM).



Rezultatele studiului pot fi aplicate la dezvoltarea unei noi abordiri metodologice pentru
evaluarea microbiologicd a sinititii resurselor de sol in Republica Moldova (Ministerul
Agriculturii si Industriei Alimentare al RM, Ministerul Mediului, Practica agricold), cartografierea
microbiologici a solurilor republicii dupi acest indice important.

5. Infrastructura de cercetare utilizati in cadrul proiectului (optional)

Pentru realizarea proiectului fost utilizati infrastructura de cercetare - spatiile si echipamentul din
dotarea:
1) Laboratorului Colectia Nationali de microorganisme Nepatogene
2) Centrului de Utilizare Colectivi ,,Tehnologii Genomice, Proteomici si Biologie Celulard”
al Institufiei $tiintifice Bugetare de Stat Federale VNIISHM, Sankt Petersburg, Rusia.

6. Colaborare la nivel national/ international in cadrul implementirii proiectului:

A. La nivel national:

ICC ”Selectia”

Institutul de Pedologie si Agrochimie “N.Dimo”,
Universitatea de Stat,

Universitatea Pedagogici din Tiraspol

Fal S

B. _La nivel international:
Universitatea Nationala de Bioresurse 5i Managementul Naturii din Ucraina

Institutul de Probleme Fundamentale de Biologie, Puscino, AS Rusia
Institutul de Microbiologie Agricold, Sankt Petersburg, Rusia
Universitatea ,,I. Cuza”, lasi, Romania
Universitatea,,M.V.Lomonosov”, Moscova, Rusia

7. Dificultitile in realizarea proiectului

=P

Financiare, organizatorice, legate de resursele umane etc. (dupa caz)

8. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in formi de publicatii: conform Anexei 2



9. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de prezentiiri la foruri stiintifice
(comuniciri, postere — pentru cazurile cind nu au fost publicate in materialele conferintelor)

9.1. Manifestiiri stiintifice internationale (in striindtate):

1. FRUNZE, Nina, doctor habilitat. Edifia XXXI-a a Simpozionului ,Factori si procese
pedogenetice din zona temperati” cu titlul ,,Geneza, evolutia i incadrarea taxonomici a
solurilor din depresiunile intramontane din Rominia”, Covasna, octombrie 2022. Analiza
filogenetic a procariotelor din cernoziomul tipic — comunicare on-line

2. ®PYH3E, H.HU., noxrop xabunwurar. Mexnynap. nayu.-npakr. koud. «Pyndamenmansuvie u
npuxnadusie acnexmsi Muxpobuonozuu e nayxe u obpasosanuu», Pazaub, 25-26 mas 2022.
IIpokapuoTsl yepHO3eMa TunMuHOro MonzoBs — comunicare on-line.

3. MHIIOWUTY, A . Mexayuap. Hay4.-MpaKT. KoH. «DPyndamenmanvuvie u npuxiadnvie
acnexmoi Muxpobuonozuu 6 Hayke u obpasoeanuu», Pszaus, 25-26 mas 2022. Anamus
TAKCOHOMHYECKO#H CTPYKTYphl MHKPOGHOMA YepHO3EMa THITHYHOrO — comunicare on-line.

4. APTUOMOB, JIH., doctor. Mexnynap. Hay4.-npakT. KoH}. «DPynoamenmanvuvie u
npuKnaonsie acnekmoi Mukpobuonozuu 6 Hayxe u obpasosanuu», Pazans, 25-26 mas 2022.
Bausnue aHTHOHOTHKOPE3HCTEHTHOCTH NOYBEHHBIX MHKDOOPraHM3MOB Ha MHIUEBYIO
GesonacHocTs — comunicare on-line.

5. HHAOUTY, NI.J. Hayuno-npakruyeckas KOHQepeHIMA «JKOJNOTHA POJHOIO Kpas:

npoOsieMbl M MyTH HX pemeHus» ot 24-25 anpens 2023 r. Knpos. lluanonpoxapuors:
THIHYHOIO H KapOOHATHOrO YepHO3EMOB MOIOBH — comunicare on-line.

6. ®PYH3E, HH., nokrop xabumarar. IV Mexynapoanas HayuHas koHpepeHuus «TeHneHuuH
PasBHTHA arpOQU3HKH: OT aKTyaJbHbIX NpoblieM 3eMieqenHs W PaCTEeHHEBOACTBA K TEXHONOTHAM
Gynymero». ®BHY A®H, Cankr-Tlerep6ypr, Poccus 13—15 centa6ps 2023 r. MerareHomnuas
XapaKTepPHCTHKA GHONOTrHYECKOro pa3HOOGpasHs NMPOKAPHOT ATHTENBHO yaobGpeHHOro uepHosema
MonzoBsl — ycTHOe BhICTyTICHHE, on-line.

7. MHAOUTY, N. VI MeknyHaponnas HaydHO-NpaKTHYECKas KoHdepeniMa «310poBbie
MO4BbI — rAPaHT YCTOHYHBOTO PasBHTH?, NOCBsEeHHas 140-TeTHIO ¢ MOMEHTA CTAHOBJICHHS
NOYBOBEACHUS Kak Hayku W myOnukauun Qynaamentanbhoro Tpysa B.B. Jlokyuaesa
«Pycckuii uepnosem». Kypckuii rocymapcraenmsiii yauBepcurer, Kypck, Poccus, 30-31
mapra 2023 r. Crpykrypa MHKpoOGHOro cooGmecTa KapOOHaTHOTO YepHO3eMma TpH
ANHTCABHOM NPHMEHCHHH YA00PEHHMH — YCTHOE BEICTYTIEHHE, on-line.

9.2. Manifestiiri stiintifice internationale (in Respublica Moldova):

1. ARTIOMOV, L., doctor. Conferinta international "Perspectivele si problemele integririi in

Spatiul European al Cercetirii §i Educatiei”, USC, Cahul, 04 iunie, 2021. Relatiile microbiomului

solului cu siguranta alimentelor — comunicare on-line.

2.ARTIOMOY, L., doctor. Conferinta stiintifici internationald »Perspectivele si problemele

integrarii in Spafiul European al Cercetdrii §i Educatiei”, Universitatea de Stat »Bogdan

Petriceicu Hasdeu™ din 3 iunie 2022 Cahul. Consideratii privind solul ca sursid de microorganisme

de interes biotehnologic — comunicare on-line.

3.INDOITU, Diana. Conferinta stiintifico-practici internationald ,,Instruire prin cercetare pentru o

societate prospera”, editia a X-a din 18-19 martie 2023. Chisin#u. The structure and diversity of

the prokaryotic community of carbonate chernozem in long-term field experiment with organic

fertilizers — comunicare orali in limba Englezi, comunicare on-line.

4.INDOITU, Diana, RADU, Oita, RAED, Habach. Scoala stiintifici de vari . The East European

Bioinformatics and Computational Genomics School (EBCG) of the Bioinformatics Laboratory of
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Technical University of Moldova (Chisindu, Moldova) and the Mangul Lab at the University of
Southern California School of Pharmacy”. (Los Angeles, California, USA). 6 iulie 2023.
Chisindu. QIIME2 Analysis of 16S rRNA Gene from Soils of Moldova — comunicare orali in
limba englezi

5.ARTIOMOV, Laurentia, Dr st. biol. Conferinta stiinifico-practica internationald "Instruire prin
cercetare pentru o societate prospera", Editia a 10-a, 18-19 martie 2023. UPSC, Chisiniu.
Microbiomul solului: contributii la serviciile ecosistemice — comunicare orald, on-line
6.ARTIOMOV, Laurentia, Dr st. biol. Conferina Stiintifica Internationala:
dezvoltarea si inovarea din perspectiva eticii globale, Editiaa IV-a, 12 mai 2023, UTM, Chisin#u
- Unele aspecte ale bioeticii agricole. — comunicare orald, on-line

7.ARTIOMOV, Laurentia, Dr st. International Scientific Symposium »Modern trends in the
agricultural higher education”, dedicated to the 90th anniversary of the founding of higher
agricultural education in the Republic of Moldova, 05-06 October, 2023, UTM, Chisindu.
Proteobacteria with biotechnological potential in typical chernozem.

9.3. Manifestiri stiintifice nationale cu participare internationali (in Republica

Moldova):
1.®PYH3E, H.H., d.habilitat. Copnferinta stiintifici «Buozeoxumuuecxue UHHOBAYUU 8 YCOBUAX
Koppexyuu mexnozenesa Ouocgepory. Tupacnons. 2020. buoreoxumuueckas pesrenbHocTs
MHKPOOPraHH3MOB B IPUPO/IC M €€ HapyleHHe YENOBEKOM — comunicare on-line
2.FRUNZE, Nina, doctor habilitat. Conferinta stiintifici nationala cu participare internationald
»Integrare prin Cercetare si Inovare” 10-11 noiembrie 2021, USM, Chisiniu. Studiul
metagenomic al microbiomilor cernoziomului tipic — comunicare on-line
3.ARTIOMOV, L. doctor. Conferinta stiintifici nationald cu participare internationali ,, Integrare
prin Cercetare si Inovare”, Chisindu, USM, 10-11 noiembrie 2021. Microbiomul solului:
efectele practicilor agricole — comunicare on-line
4. FUNZE, Nina, d.habilitat. Copnferinta stiintifici “Stiinta in Nordul Republicii Moldova:
realiziri, probleme, perspective” din 19-20 maj 2023. Bili. Abundenta si diversitatea
procariotelor cernoziomului tipic din Republica Moldova — comunicare orald, on-line.
5.INDOITU, Diana. Conferinti stiintific ,Stiinta in nordul Republicii Moldova: realiziri,
probleme, perspective” din 19-20 mai 2023. Balti. MerareHomubiii ananus 6akrepuanbHOro
coobuiecTBa kap6oOHATHOO YepHO3eMa — comunicare orald, on-line.
6.INDOITU, Diana. Conferinga stiintifici »Natural sciences in the dialogue of generations” din
14-15 septembrie 2023. Chisindiu. Core microbiota in carbonate chernozem — comunicare orald,
on-line.
7.ARTIOMOV, Laurentia, Dr st. biol. Conferinta stiintifici nationali cu participare internationala
» Stiinfa in nordul Republicii Moldova: probleme, realiziri, perspective” (editia a saptea), Bulti,
19-20 mai 2023. Influenta practicilor agricole asupra unor indicatori ecologici ai microbiomului
solului. — comunicare orali, on-line.
8.ARTIOMOV, Laurentia, Dr st.biol.Vi-th National Conference with international participation:
»Life sciences in the dialogue of generations”, september, 14-15, 2023, USM. Chisinau. Influence
of soil fertilization on the typical chernozem microbiome. — comunicare orali, on-line
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10. Aprecierea si recunoasterea rezultatelor obtinute in proiect (premii, medalii, titluri,
alte aprecieri). (Optional)

1.FRUNZE, Nina. Research project no. 20.80009.5107.08 Efficient use of soil resources and
microbial diversity through the use of elements of biological (organic) farming. Medalie de aur si
Diploma de excelents; The 27th International Exhibition of Inventions INVENTICA 2023, Ilasi,
Roménia, 21-23  iunie  2023. httns://drive.google.com/ﬁle/d/ltU7IJvhnu2hJBngN6-
qFR1a253Gil12K/view?usp=drivesdk

2.INDOITU, Diana. Premiul ,REAL IMPACT USING LOCAL DATA” pentru proiectul de grup
»QIIME2 Analysis of 16S rRNA Gene from Soils of Moldova” (Radu Oita, Diana Indoitu, Raed
Habach) in cadrul $colii Est-Europeani de Bioinformatic si Genomici Computationala 2023
(EEBG), organizat de Laboratorul de Bioinformatici al Universititii Tehnice din Moldova,
Chisiniu, Moldova si Mangul Lab al Universititii din California de Sud, Los Angeles, California,
USA. https:/drive.google.com/file/d/1 dOmtOYiL-mLO-ALg_gA4W2X4uPCt9kdh/view?usp=sharing

11. Promovarea rezultatelor cercetirilor obtinute in proiect in mass-media (Optional):
» Emisiuni radio/TV de popularizare a stiintei
Model: Nume, prenume / Emisiunea / Subiectul abordat
» Atrticole de popularizare a stiintei:
1.FUNZE, Nina. h_ttps://www.linkedin.com/pulse/microorganisms-from-beginning-time-part-

microbiomes-moldavian-frunze-enmof,
Microorganisms from the beginning of time — part of the microbiomes of the Moldavian
chernozem

Model: Nume, prenume / Publicatia / Titlul articolului

12.  Teze de doctorat / postdoctorat sustinute i confirmate pe parcursul anilor 2020-2023
de membrii echipei proiectului (Optional)

Model: numele si prenumele pretendentului, Titlul tezei / Tezi de doctorat, postdoctorat,
nume §i prenume conducitor.

13. Materializarea rezuitatelor obtinute in proiect (cu specificarea apliciirii in practici)

Forme de materializare a rezultatelor cercetirii in cadrul proiectului pot fi produse, utilaje si
servicii noi, documente ale autorititilor publice aprobate etc.

14. Informatie suplimentari referitor la activititile membrilor echipei

» Membru/presedinte al comitetului organizatoric/stiintific, al comisiilor, consiliilor
stiintifice de sustinere a tezelor (Optional)

1. FRUNZE Nina — membru al Consiliului Stiintific al Institutului

2. ARTIOMOV Laurentia, referent la la revista One Health & Risk
Management https://journal.ohrm.bba.md/index.php/journal-ohrm-bba-md/reviewers
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15. Recomandiri, propuneri.

16. Concluzii:

1. Cernoziomul slab humifer studiat, tipic, se caracterizeazi printr-o carenti inalti de carbon
(circa 4,8-9,0%) si de azot (70-90%). Ca si in majoritatea solurilor Moldovei, continutul de fosfor
si kaliu este de asemenea insuficient pentru plante, ins3 aici insuficienta formelor lor mobile este
inregistratd de rdnd cu continutul inalt al acestor elemente din solurile studiate in formi
neaccesibild. Actiunea benefici a asolamentelor furajere si folosirea ingriigimintelor organice au
ameliorat considerabil parametrii agrofizici ai solului, dar n-au restabilit nivelul lor la cel din solul
biocenozei naturale. Continutul fractiei hidrostabile la varianta cu ingrasdminte organice a
constituit 23,2 mm fatd de 14,3 si 11,8 mm a variantei martor si respectiv - cu introducerea
ingrisdmintelor minerale.

2. Solul studiat contine circa 350-607 mkg ADN/ml extract. Cele mai mari cantititi de ADN au
fost inregistrate in solul fondului organic, insi ele s-au dovedit a fi mai joase decit in solul
biocenozei naturale — 846 mkg ADN/ml. Studiul metagenomic a relevat, ¢ grupul de
microorganisme studiate se caracterizeazi printr-o eterogenitate genetici ridicati, spectrul cirora
este alcdtuit dintr-un numir impunitor de taxoni: cca 13-19 filumuri, 28-34 de clase, 73-76 de
ordine, 104-108 familii si cca 181-187 de genuri cu o reprezentativitate diferits pe variante.
Majoritatea lor apartineau domeniului Bacteria: Proteobacteria, Actinobacteriota, Bacteroidota,
Firmicutres, Verrucomicrobiota, Bacteria Phylum NA, Acidobacteriota, Planctomycetota,
Myxococcota, Nitrospirota, Gemmatimonadota, Patescibacteria, Fibrobacterota, Chloroflexi si
unul domeniului Archaea — Thaumarchaeota. F ilumurile dominante au fost: Proteobacteria,
Actinobacteriota, Archaea, Bacteroidota si Firmicutes.

3. Diversitatea microbiana, variind de la 1,729 la 1,800, a caracterizat comunitdtile microbiene
studiate ca avand o diversitate relativ scézutd, ceea ce denotil ci utilizarea agricold indelungati a
solurilor firi compensarea suficients a substantelor extrase cu recolta culturilor agricole conduce
nu numai la diminuarea continutului substantei organice a solului, dar si a diversititii microbiene.
Sub influenta factorilor antropici are loc o restructurare §i o redistribuire semnificativa a
procariotelor. Hartile termografice si analiza clusteriana dupa metoda lui Ward au demonstrat ci,
microbiomul este dinamic si reactiile sale de raspuns la conditiile habitatului constau in aparitia
sau disparitia taxonilor. Functionarea microbiomilor este axati pe formarea nucleului microbian,
numit si core microbiome §i a taxonilor variabili. Constituirea microbiomulu din taxoni constanti
si variabili se datoreazi strategiei nutritionale, manifestati de microorganisme. Core microbiome
conditioneazi formarea rapoartelor dintre componentele de bazi si cele variabile, care in ultima
instanti determina directia proceselor microbiologice din sol, caracteristica habitatului format de
actiunea antropicd corespunzitoare.

4.Principalii factori, care au conditionat formarea structurii si diversitifii comunitiilor procariote
din sol a fost prelucrarea solului, rotatia culturilor (planta) si structura solului (agregatele
agronomic valoroase de sol §i cele hidrostabile) dintre cei luati in studiu (16): Corg, Niowi, NO3,
P20s, K20, umiditatea solului, pH solutia sol-sare, continutul particulelor de sol agronomic
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valoroase cu diametrul agregatelor <0,25 mm, 10-0,25 mm, >10 mm, continutul particulelor
hidrostabile de sol cu diametrul <0,25 mm, 10-0,25 mm, >10 mm, bilanful de api din sol,
prelucrarea solului, asolamenmtul, tipul de fertilizare. Tipul de fertilizare a soluluj a avut un rol
secundar. Microorganismele procariote au manifestat dependenti fafi de continutul materiei
organice si a elementelor biofile din sol, insi analiza de corelatie Pearson a relevat prioritatea
structurii solului in formarea diversititii microbiene, in comparatie cu alfi factori studiati (16),
relevind, c3 exigentele de nutrifie ale procariotelor studiate nu se incadreazi in algoritmul
cunoscut pentru procariotele cultivabile. Prin urmare, fertilizarea ar trebui efectuatd nu doar in
functie de necesittile plantelor, dar $i a comunititii procariote a solului.

5.in baza rezultatelor obtinute a fost propusi metodologia de evaluare a stirii solurilor cu
ajutorul indicilor de biodiversitate ca reactie de rispuns a factorilor biotici si abiotici, inclusiv si
Cu a microorganismelor necultivabile. Aprecierea eficacitéfii utilizirii resurselor de sol conform
valorilor humusului si productivititii culturilor agricole in asolamentele culturilor furajere a
inregistrat un coeficient de eficacitate de 10-30% in asolamentul firi lucerni si de 12-36% — in
asolamentul cu lucernd. Prin urmare, rotatiile culturilor cerealiero-furajere cu aplicarea
elementelor agriculturii biologice (organice) s-au dovedit a fi nu doar ca o sursd ieftind de
proteine furajere pe bazi de plante, ci si un mijloc de imbunatitire a stirii ecologice a peisajelor
agricole, in lumina restabilirii si stabilizirii echilibrului humusului, proprietétilor agrochimice si
biologice ale solului.

6.A fost argumentat si elaborat modelul tehnologic de producere a culturilor furajere, mentinind
si/sau sporind coninutul humusului in sol in dependenti de structura asolamentului, nivelul i
tipul de fertilizare si propus producitorilor agricoli. Rezultatele investigatiilor au dtat la baza
Modelului tehnologic de prevenire a biodegradrii solului (Indruniri practice pentru fermiertii
republicii), aprobat de Ministerul Agriculturii $i Industriei Alimentare din Republica Moldova.

Conducitorul de proiect % ~_/ Frunze Nina

Data: X507 201
LS
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Anexa nr. 1
Rezumatul activititii si a rezultatelor obtinute in proiectul
ficientizarea utilizirii resurselor de sol si a diversititii microbiene prin aplicarea elementelor
agriculturii biologice organice” in perioada 2020-2023 (obligatoriu)
Cifrul proiectului: 20.80009.5107.08

Cercetirile privind elucidirea particularitétilor procesului de eficientizare a utilizarii resurselor
de sol si a diversitatii microbiene prin aplicarea elementelor agriculturii biologice organice au avut
ca obiect de studiu comunititile microbiene din cernoziomul slab humifer i carbonatic al Statiilor
multianuale a culturilor de ciAmp: ,.Biotron” (tipic) si ,,Chetrosu” (carbonatic).

Cernoziomul tipic slab humifer si cel carbinatic, se caracterizeazi printr-o carent3 inalti de carbon
(circa 4.8-9.0%) si de azot (70-90%). Continutul de fosfor si potasiu este de asemenea insuficient
pentru plante, insi pentru aceste elemente insuficienta se atesti doar pentru formele accesibile ale
acestora. Aplicarea asolamentelor furajere si folosirea ingrisimintelor organice au ameliorat
considerabil parametrii agrofizici ai solului, dar valorile acestora nu au fost la nivelul celora din
solul biocenozei naturale. Diametrul particulelor fractiei hidrostabile la varianta cu ingrisiminte
organice a constituit 23,2 mm fafi de 14,3 §i 11,8 mm a variantei martor si respectiv - cu
introducerea ingrisimintelor minerale.

Continut de ADN in extractul standard din solul variantelor experimentale constituie circa 350-
607 ug ADN/ml , ceea ce este mult mai putin decit in solul biocenozei naturale — 846 ug ADN/ml.
Studiul metagenomic a relevat, ci grupul de microorganisme studiate se caracterizeaza printr-o
diversitate filogenetici: cca 13-19 filumuri, 28-34 de clase, 73-76 de ordine, 104-108 familii si cca
181-183 de genuri cu o reprezentativitate diferiti pe variante. Majoritatea filumurilor identificate
apartin domenului Bacteria: Proteobacteria, Actinobacteriota, Bacteroidota, Firmicutres,
Verrucomicrobiota, Bacteria phylum NA, Acidobacteriota, Planctomycetota, Myxococcota,
Nitrospirota, Gemmatimonadota, Patescibacteria, Fibrobacterota, Chloroflexi si unul domeniului
Archaea — Thaumarchaeota. Filumurile dominante sunt: Proteobacteria, Actinobacteriota,
Archaea, Bacteroidota si Firmicutes.

Microorganismele procariote au manifestat dependenti fatd de continutul materiei organice si a
elementelor N, P, K din sol. Cu toate acestea, conform rezultatelor analizei corelationale, structura
solului are o legituri mai mare in formarea biodiversititii microbiene comparativ cu ali factori
studiati.

A fost propusi metodologia de evaluare a stirii solurilor cu ajutorul indicilor de biodiversitate ca
reactie de rispuns la actiunea factorilor biotici si abiotici. Eficacitatea utilizirii resurselor de sol
a constituit 10-30% in asolamentul fird lucerni si 12-36% — in asolamentul cu lucerni. Prin
urmare, rotafiile culturilor cerealiero-furajere cu aplicarea elementelor agriculturii biologice
(organice) nu numai ci oferd posibilitatea obtinerii proteinelor furajere ieftine, dar mai prezinti
si un mijloc de imbunitifire a stirii ecologice a ecosistemelor agricole, prin restabilirea
echilibrului humusului, proprietitilor agrochimice si biologice ale solului.

A fost argumentat si elaborat modelul tehnologic de producere a culturilor furajere, mentinind
si/sau sporind continutul humusului in sol in dependenta de structura asolamentului, nivelul si
tipul de fertilizare. Rezultatele investigatiilor au stat la baza Modelului tehnologic de prevenire a
biodegradarii solului (Indruniri practice pentru fermieri).




The study was aimed at raising the efficiency of the soil and microbial diversity resources, and its
objects were the microbial communities of the typical low humified chernozem of the long-term
field crop station "Biotron", and of the carbonate chernozem of the long-term station "Chetrosu".
Both chernozem soils had high deficiency of carbon (about 4.8-9.0%) and nitrogen (70-90%). The
content of phosphorus and potassium was insufficient too, but only for the mobile forms. The use
of forage crop rotations and organic fertilizers considerably improved the soil agrophysical
parameters, but did not restore them to the level of the natural biocenosis soil. The diameter of the
hidrostabile fraction in the variant with organic fertilizers was 23.2 mm, while in the control and
the variant with mineral fertilizers it was respectively 14.3 and 11.8 mm.

The DNA content in the experimental soil variants was about 350-607 mkg DNA/ml, which was
much less than in the soil of the natural biocenosis — 846 mkg DNA/ml. The metagenomic study
revealed that the microorganisms had a high genetic heterogeneity: approximately 13-19 phyla,
28-34 classes, 73-76 orders, 104 -108 families and about 181-183 genera with different
representatives in different variants. Most of them belonged to the Bacteria domain:
Proteobacteria, Actinobacteriota, Bacteroidota, Firmicutres, Verrucomicrobiota, Bacteria
phylum NA, Acidobacteriota, Planctomycetota, Myxococcota, Nitrospirota, Gemmatimonadota,
Patescibacteria, Fibrobacterota, Chloroflexi, and one to the Archaea — Thaumarchaeota. The
dominant phyla were: Proteobacteria, Actinobacteriota, Archaea, Bacteroidota and Firmicutes.
Prokaryotic microorganisms depended on the content of soil organic matter and biophilic
clements, and the Pearson correlation analysis for the ears of 2020-2023 revealed the highest
correlation between soil structure in microbial diversity.

A methodology for soil evaluation based on biodiversity indices as a response to biotic and abiotic
factors was proposed. The efficiency of the use of soil resources was 10-30% in the rotation
without alfalfa and 12-36% - in the rotation with alfalfa. Therefore, cereal-fodder crop rotations
with the application of the biological (organic) farming elements have proven to be not only a
cheap source of vegetable protein, but also a means of improving the ecological condition of
agricultural ecosystems by restoration and stabilization of humus balance and agrochemical and
biological properties of the soil.

A technological model for production of fodder crops that ensures maintenance or increase of the
humus content in soil was elaborated. The results of the investigations research formed the basis
of the Technological Model for the Prevention of Soil Biodegradation (Practical Guidelines for
Farmers).

Conduciitorul de proicct: Frunze Nina ﬁ% .
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Anexa nr. 2
Lista lucririlor stiintifice, stiintifico-metodice si didactice
publicate in anul 2023 in cadrul proiectului din cadrul Programului de Stat:

Eficientizarea utilizirii resurselor de sol si a diversititii microbiene prin aplicarea
elementelor agriculturii biologice (organice) cu cifrul: 20.80009.5107.08

1. Monografii (recomandate spre editare de consiliul stiingific/senatul organizatiei din domeniile
cercetdirii i inovirii)

1.1.monografii internationale

1.2. monografii nationale
2. Capitole in monografii nationale/internationale
3. Editor culegere de articole, materiale ale conferintelor nationale/internationale
4. Articole in reviste stiintifice

4.1. in reviste din bazele de date Web of Science si SCOPUS (cu indicarea factorului de
impact IF)

4.2. in alte reviste din striiinitate recunoscute

1.OPYH3E, H.H., ®PYH3E, A.U., APTUOMOB, JL.H. JioMHHEECIIEHTHO-MHKPOCKOMHYECKOE
H3y4eHHe CNeUMPHKH JOKANH3ALMK, PACTIONOKCHHUA M KICTOYHONO BLDKHBAHHSA ynaduuecKux
MHKPOOPraHH3MOB B MOYBE C HCHApYIICHHOH CTPYKTYpoil. B: European Multi Science Journal.
2020, Nr 36, p. 3 — 8. ISSN: 2079-5513.
https://pshdpublish.info/wp-content/uploads/2020/11/PSHD 36 oct 2020.pdf

2.0PYH3E, HH., ®PYH3E, H.A. Crpykrypa coobmects MHKPOCKOITHYECKHX rpHOOB
THIWYHOrO YepHo3ema Monnosel. B: German international journal of modern science. 2021, Vol.
I. Nr. 19, cc. 9-13. DOIL 10.24412/2701-8369-2021-19-1-9-13. ISSN 2701-8377.
info@dizzw.com, www: dizz.com.

3.®PYH3E, H.H., ®PYH3E, U.A. Mukpockonnyeckue rpuObI YepHO3eMa THIHYHOro MonaoBKL.
B: The scientific heritage. 2021, Vol.1, Nr.76 (76), cc. 3-7. DOI: 10.24412/9215-0365-2021-76-
1-3-7. ISSN 9215-0365. (www.tsh-journal.com. public@tsh-journal.com).

4FRUNZE, Nina, INDOITU, Diana. Prokaryotic diversity in typical chernozem. in: Studii si
Comunicari. 2021, nr. 30, pp. 44-49. ISSN 1584-3416. https://www.studiisicomunicaribacau.ro/
3.INDOITU, Diana. Impact of anthropic factors on some chemical properties of chernozem. in:
Studii si Comunicari. 2021, nr. 30, pp. 7-12. ISSN 1584-3416. Published 2023-09-23.

https://www.studiisicomunicaribacau.ro/

6. ®PYH3E, H.H., ®PYH3E, U.A. CynpeccopHas aKTHBHOCTb 4YCpHO3eMa THIHYHOrO. B:
German international journal of modern science. 2022, Vol.l. Nr.43, cc. 9-13. DOI:
10.24412/2701-8369-2021-19-1-9-13. ISSN 2701-8377. (info@dizzw.com, www: dizz.com).
7.0PYVH3E, HU., ®PVH3E, U.A. B3auMocBi3b HHTEHCHBHOCTH BBIICTICHHA CO2 TOYBHI C
COACpXkaHHEM opraHuueckoro yriepona. B: German international journal of modern science.
2022, Vol.l1. Nr.43, cc. 9-13. DOIL: 10.24412/2701-8369-2021-19-1-9-13. ISSN 2701-8377.
(info@dizzw.com, www: dizz.com)
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8. FRUNZE, Nina, INDOITU, Diana, OSTAFIICIUC, Viorel. Metagenomic characterization of
soil microbial communities in typical chernozem of Moldova. in: Across. 2022, V.6. Nr.2. p.81-
91. ISSN 2602-1463. h_ttp://www.across-iouma].com/index.nhn/across/article/view/202 Published
2023-09-23.

9. ARTIOMOV, Laurentia, FRUNZE, Nina. Considerations regarding some factors that influence
the soil microbiome diversity in agroecosystems. In: Across. 2022, V.6. Nr.2. p-47-55. ISSN
2602-1464. Published 2023-09-23.

http:www.across-journal.com/index.

php/across/article/view/202/193 https://www.gup.ugal.ro/index.php/ro/
http://www.across-journal.com/index.php/across/article/view/1 98

4.3. in reviste din Registrul National al revistelor de profil, categoria B

LFRUNZE, Nina. Activitatea respiratorie a comunitdtilor microbiene din solurile arate ale
Moldovei. In: Stiinga agricold. 2020. Nr.1, p.12-18. ISSN 2587-3202., categoria B. DOI.
10.5281/zenodo.3883967  http://ibn.idsi.md/ro/vizualizare articol/1 09525

2. ®PYHSE, H., UHJIOUTY, ]1. Hsyuenne crpykrypni MukpoGHOro coobmecTsa YEPHO3EMHBIX
noys MonnoBsl ¢ Hcnons3oBanHeM BBICOKOTIDOH3BOJAMTEILHOTO ~ CEKBEHHPOBaHHA.  In:
Agricultural science. 2022, nr. 2, Pp. 13-19. https://doi.org/10.55505/5a.2022.2.02

3JIGAU, Gh., DOBROIJAN, S., Dobrojan G., TURCHIN, B., CHIRITA E., DRUTA A.,
GABERI V., BOLOCAN, N. Sanitatea solului si criterii de evaluare prin prisma conceptului
biofizic al pedogenezei. in: Studia Universitatis Moldaviae. 2023. Nr. 1(171). p. 164-172. ISSN
1811-2668. https://doi.org/10.59295/sum1(171)2023 22

4.4. in alte reviste nationale
5. Articole in culegeri stiintifice nationale/internationale
3.1. culegeri de lucriri stiintifice editate peste hotare

5.2 culegeri de lucriri stiintifice editate in Republica Moldova

1.OPYH3E, H.HU., ®PVH3E, AW., APTHUOMOB, JLHU. Broreoxummueckas JeATeNIbHOCTh
MHKpOOpraHM3MOB B NMPHPOJE U ee HapylieHHe YenoBekoM. B: «Buozeoxumuyeckue UHHOSAYUU 6
yerosuax xoppexyuu mexrozenesa Guocgepoiy. Tpyowl IIpuonecmpoecxozo Vuusepcumema.
Tupacnons. 2020. Tom. 1. C. 242-249. ISBN 978-9975-150-60-6, ISBN 978-9975-150-59-0.

https://ibn.idsi.md/ro/vizualizare articol/114598

6. Articole in materiale ale conferintelor stiintifice
6.1. in lucrérile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)

L.FRUNZE, Nina. Analiza filogenetici a procariotelor din cernoziomul tipic. in: Ghudul celei

dea XXXI-a editii a simpozionului ,, Factori §i procese pedogenetice din zona temperatd” cu titlul
»Geneza, evolufia si incadrarea taxonomicid a solurilor din depresiunile intramontane din
Romdnia”, Covasna, octombrie 2022. Editura Universitatii ,Alexandru Ioan Cuza” din lasi.
p-102-112.ISBN 3978-606-714-718-6; ISSN 1582-4616 http://www.editura.uaic.ro

2.OPYH3E, H.U., UHJIOUTY, A, TOHY, H.W. Tlpokapuors YepHO3€Ma THIHYHOTO
Monnosu. B: @yuoamenmanonsie u npuxiaduvie acnexmul Mukpobuosozuu 6 Hayke u
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obpasoeanuu: c6. TPYNOB MEXAyHap. Hayd.-NPakT. KoHQ., Pszans, 25-26 mas 2022. Pssaus:
®I'BOY BO PasIMY MunzapaBa Poccun, 2022. 154-157 c¢. ISBN 978-5-8423-0221-5
https://www.rzgmu.ru/images/upload/users/sc/Sbornik%20Fund.pdf

3.MHIOUTY, JI./l. Anannu3 TaKcOHOMHYECKO# CTPYKTYphl MHKPOGHOMa YEpPHO3EMa THUITHYHOTO.
B: @ynoamenmanvuvie u npuxnaonvie acnexmwi muxpobuonozuu ¢ Hayke u obpasoeanuu: cb.
TPYAOB MEXKAYHAp. Hay4.-NpakT. KoH(., Pazans, 25-26 man 2022. Pazaus: ®I'EOY BO PaslMY
Munsapasa Poccun, 2022. 117-120 c. ISBN 978-5-8423-0221-5
https://www.rzgmu.ru/images/upload/users/sc/Sbornik%20Fund.pdf

4.APTUOMOB, JI.H. BausHue aHTHOHOTHKOPE3HCTEHTHOCTH TOYBEHHBIX MHKPOOPraHM3MOB Ha
nuuiesyio GesonacHoctb. B: @yndamenmansnvie u npuxnadwvie acnexmw: muxpobuonozuu e
Hayke u obpazoeanuu: ¢6. TPYyNOB MEXKIyHap. Hay4.-pakT. KoHQ., Pazaus, 25-26 mas 2022.
Pazans: ®T'BOY BO PaslMY Munsapasa Poccun, 2022., crp. 105-108 c. V/IK 576.8(071) BBK
28.4.M341.

ISBN978-5-8423-0221-5 . https://www.rzgmu.ru/images/upload/users/sc/Sbornik%20Fund.pdf
5.0PYH3E, H.H. Merarenomnas xapakTepHCTHKa GHOJIOrMYECKOTo pasHOOGpasHsi MPOKapHOT
ANHTENBHO YAOOGPeHHOro YepHosema Monnossl. B: Mamepuanv: 1V Mexcoynapoouoii nayunoii
xonghepenyuu «Tendenyuu paseumusn azpogusuxu: om axmyanouvix npoGiem 3emiederus u
pacmenueéodcmea k mexnonozusm 6yoywezo» PI'BHY ADPH, Canxr-Tlerepbypr, Poccus 13—15
cents6pa 2023 r. C. 490-500.

ISBN978-5-905200-51-9.
https://www.agrophys.ru/Media/Default/Conferences/2023/Conference_September/Sbornik 2023.pdf

6. UHIIOUTY, I./1. LluanonpokapHOTsl THIHYHOTO M KapGoHaTHOro YepHO3&MoB Monjossl. B:
JKonozun poonozo Kpas: npobremsi u mymu ux pewsenus: COOPHHK MmarepuanoB XVIII
Bcepoccuiickoli  Hay4HO-TIpaKTHYECKOH KOHQEPEHUHH ¢ MEKAYHapOAHBIM ydacTHeM. 24-25
anpens 2023, r. Kupos. Kupos: Barckuii roc. yaus., 2023, cc. 108-113. ISBN 978-5-98228-265-
1. https://www.cnshb.ru/content/2023/04206622.pdf

6.2. in lucridrile conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)

1. ARTIOMOV, L. Rolul Escherichia coli in microbiomul intestinal si in siguranta
alimentelor. in: Competitivitate si inovare in economia cunoasterii: C: ulegereaq materialelor
conferingei stiinfifice internafionale, ASEM, Editia a XXII-a, (Chiginau, 25 -26 septembrie
2020). Chisindu: Centrul Editorial-Poligrafic al ASEM, 2020, pp.216-222. e- ISBN 978-
9975-75-985-4. https:/ibn.idsi.md/vizualizare articol/115136

2. ARTIOMOV, L. Relatiile microbiomului solului cu siguranta alimentelor. in: Materialele
Conferintei internationale "Perspectivele si problemele integrdrii in Spafiul European al
Cercetarii 5i Educatiei”, USC, Cahul, 04 iunie, 2021, v. 8, Part. I, pp. 270-274. Tipografia
»Centro  Grafic” SRL, Cahul. ISSN 2587-3563. E-ISSN 2587-35713571
https://ibn.idsi.md/ro/vizualizare articol/144576

3. ARTIOMOV, L. Microbiomul solului: efectele practicilor agricole. in: Materialele
Conferinfei stiinfifice nafionale cu participare internationald ,, Integrare prin Cercetare si
Inovare’’. Chigindu , USM, 10-11 noiembrie 2021, pp. 69-71. ISBN 978-9975-152-48-8.
ISBN 078-9975-158-60-2. http://dir.upsc.md:8080/xmlui/123456789/4729
https://doi.org/10.46727/c.v1.18-19-03-2023.p156-160
https://ibn.idsi.md/ro/vizualizare articol/179085
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. FRUNZE, Nina. Studiul metagenomic al microbiomilor cernoziomului tipic. in: Materialele
Conferinfei stiinfifice nationale cu participare internationald ,, Integrare prin Cercetare §i
Inovare™ 10-11 noiembrie 2021, pp. 88-90. USM, Chisindu. ISBN 978-9975-152-48-8.
ISBN 978-9975-158-60-2.

. ARTIOMOV, L. Consideratii privind solul ca sursi de microorganisme de interes
biotehnologic. In: Materialele Conferintei stiinfifice internationale .. Perspectivele i
problemele integrarii in Spatiul European al Cercetdrii 5i Educatiei”, Universitatea de Stat
»Bogdan Petriceicu Hasdeu™ din Cahul, 3 iunie 2022 Cahul: Tipografia ,,CentroGrafic” SRL,
Cahul, 0,4 c.a., Volumul IX, Partea 1, pp. 353-358,

ISSN 2587-3563 E-ISSN 2587-3571). https:/ibn.idsi.md/ro/vizualizare articol/167800

. HHJIOHTY, 1. Ctpyktypa n pa3HooGpasue npoKapHOTHOrO coobmiecTea KapOoHaTHOrO
YCpHO3EMA B JIHTENLHOM TIONICBOM ONLITE C OPraHHWYeCKUMH YAoOpeHuamu. In: Instruire
prin cercetare pentru o societate prosperd: material. conferintei stiintifico-practice internat.
18-19 martie 2023, Chigindu. Chisgindu: S. n. (CEP UPSC), 2023, pp. 243-249. ISBN 978-
9975-46-716-2. http://dir.upsc.md:8080/xmlui/handle/123456789/4752

. ARTIOMOYV, Laurentia. Microbiomului solului: contributii la serviciile ecosistemice. In:
Materialele conferintei stiinfifice “Instruire prin cercetare pentru o societate prospera” din 18-19
martie 2023. Chigindu. p. 156-160.

ISSN ISBN 978-9975-46-716-2. http://dir.upsc.md:8080/xmlui/123456789/4729

. ARTIOMOV, Laurentia. Unele aspecte ale bioeticii agricole. In : Materialele Conferintei
stiinfifice “Cercetarea, dezvoltarea si inovarea din perspective Eticii globale” din 12 mai 2023.
Chisin3u, p- 04-97. ISBN 978-9975-45-971-6 (PDF).
https://ibn.idsi.md/ro/vizualizare articol/193684

6.3. in lucririle conferintelor stiintifice nationale cu participare internationali

. CTPYTUHCKUH, ®.A, MEPEVI]D, U.E., TAPAEBA, CH. KAPAVII, B.®.,
NOCTOJIAKE, T'H., APTHOMOBA, JLH., CTPOKOBA, B.H. Bosa kak aktusarop
AHTHOKCH/IAHTHOTO NOTEHUHana opravusMa. B: Craugpocoecxue umenus: axmyansuvie
sonpocei xupypeuu. Marepuansi X Hay4HO-NIPAKTHYECKOH KOH(EPEHLMH C MEXK/YHAPOHBIM
y4yactueM. Tupacnons. 2020. Tom. 1. C. 65-68.

ISBN: 978-9975-150-46-0. https://www.elibrary.ru/item.asp?id=42688293
https.//www.elibrary.ru/item.asp?id=42688398

. ARTIOMOV, Laurentia, FRUNZE, Nina. Impactul nanoparticulelor de argint asupra
microbiomului solului. in: Cul. ,,Integrare prin cercetare §i inovare”, Chisindu, CEP USM.
2020, p. 50-53. ISBN  978-9975-152-48-8. ISBN  978-9975-152-50-1.
http://ibn.idsi.md/ro/vizualizare articol/113946

. JIGAU, Gh., STATNIC, A., TURCHIN, B., PLACINTA, N., JIGAU, C., BORS, N.,
BOLOCAN, N. Functiile agroecologice ale structurii agregatice a solurilor. in: Cul
«Integrare prin cercetare si inovare». Chisindu, 2020, p. 114-117. ISBN 978-9975-152-48-8.
ISBN 978-9975-152-50-1. http://ibn.idsi.md/ro/vizualizare articol/114102

. STATNIC, A., JIGAU, Gh., TURCHIN, B., PLACINTA, N., BORS, N., JIGAU, C.,
BOLOCAN, N. Paradigma sustenabilitifii de management a fertilititii cernoziomurilor
arabile. in : Cul , Integrare prin cercetare i inovare”. Chigindu, 2020, p. 146-149. ISBN
078-9975-152-48-8. ISBN 978-9975-152-50-1.
http://ibn.idsi.md/ro/vizualizare articol/114110

. ARTIOMOV, L. Microbiomul solului: efectele practicilor agricole. in: Materialele
Conferingei stiinfifice nationale cu participare internationald ,, Integrare prin Cercetare §i
Inovare’’. Chigindu , USM, 10-11 noiembrie 2021, pp. 69-71. ISBN 978-9975-152-48-8.
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ISBN 978-9975-158-60-2. http://dir.upsc.md:8080/xmlui/123456789/4729
https://doi.org/10.46727/c.v1.18-19-03-2023.p156-160
https://ibn.idsi.md/ro/vizualizare articol/179085

6. FRUNZE, Nina. Studiul metagenomic al microbiomilor cernoziomului tipic. in: Materialele
Conferintei stiinfifice nationale cu participare internationald ,, Integrare prin Cercetare si
Inovare’” 10-11 noiembrie 2021, pp. 88-90. USM, Chisiniu. ISBN 978-9975-152-48-8.
ISBN 978-9975-158-60-2.
http://dir.upsc.md:8080/xmlui/123456789/4729 https://doi.org/10.46727/c.v1.18-19-03-
2023.p156-160 https://ibn.idsi.md/ro/vizualizare articol/179085

7. ARTIOMOV, L. Actinobacterii de interes biotehnologic in cernoziomul tipic. in: Materialele
Conferintei stiinifice nationale cu participare internafionald ,, Integrare prin Cercetare §i
Inovare”, dedicati Zilei Internationale a Stiintei pentru Pace §i Dezvoltare USM, 10-11
noiembrie 2022, Vol. Stiinte ale naturii §i exacte. pp. 17-20. Chisindu: CEP USM, 2022.
ISBN 978-9975-62-469-5. https://ibn.idsi.md/ro/vizualizare articol/ 173353

8. ARTIOMOV, L. Educatia biologici in spiritul valorilor relationale si a conceptului  One
health. In: Didactica stiintelor naturii: Materialele Conferintei Republicane a Cadrelor
Didactice. (Chisindu, 26-27 februarie 2022). Chisindu:Tipografia Universititii de Stat din
Tiraspol, 2022, Vol. 2, pp. 113-118, ISBN 978-9975-76-384-4 (PDF).
https://ibn.idsi.md/vizualizare articol/153098

9. FRUNZE, Nina. Abundenta si diversitatea procariotelor cernoziomului tipic din Republica
Moldova. in: Materialele Conferingei stiinifice: wtiinja in Nordul Republicii Moldova:
realizdri, probieme, perspective” din 19-20 mai 2023. Bilti, p. 265-270. ISBN 978-9975-81-
128-6 https://ibn.idsi.md/vizualizare articol/182612

10. UNDOITU, Jinasa. Merarenomusiii anamm 6akrepuansHoro coobmecTsa KapGOHaTHOrO
uepHoszema. in: Materialele Conferingei stiintifice ,,Stiinta in Nordul Republicii Moldova:
realizdri, probleme, perspective” din 19-20 mai 2023. Bilti, p. 245-250. ISBN 978-9975-81-
128-6 https://ibn.idsi.md/ro/vizualizare articol/182614

11. ARTIOMOV, Laurentia. Influenta practicilor agricole asupra unor indicatori ecologici ai
microbiomului  solului. in: Stiinfa in nordul Republicii Moldova: probleme, realizdri,
Pperspective (editia a saptea), ( Balti: 19-20 mai 2023). P.256-260, ISBN 978-9975-81-128-6.
082=135.1=111=161.1 https./ibn.idsi.md/vizualizare articol/182612

6.4. in lucririle conferinelor gtiintifice nationale
7. Teze ale conferintelor stiintifice
7.1. in lucrérile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)

1.®PVH3E, H.WU. 3n0poBse nouss — HoBas napajurMa JJisi pasBHTHA YCTOHYHBOTO CEIBCKOro
Xxossiicrea B: 3dopoevie novew: — zapawm ycmoiivusoco paseumus; ¢6. TpyaoB V B: Mar.
Beepocc. nayu.-npaxt. kond. ¢ Mexaynap. yuactuem, Kypck, 18-19 anp. 2022. Kypck: roc. yH-T.,
2022. 11-12 c. https://www.elibrary.ru/item.asp?id=48473747

2.OPYH3E, HW., UHIOUTY, I Pa3noo0pasie npoKapHOTHEIX COOBMECTE THIMYHONG
uepHoséMa. B: 3doposvie nouswr — 2apaum ycmoimusozo paséumun: ¢6. TpynoB V Bceepoce.
Hay4.-lIpaKT. KOH. ¢ MexayHap. yyactnem, Kypck, 18-19 amp. 2022. Kypek: Kypek. roc. yu-t.,
2022. 13-14 c. https://www.elibrary.rw/item.asp?id=48473747

3.50JIOKAH, H.K., HHJIOUTY, ., TOHY, H.M. 3uauenne 3€pHO-KOPMOBLIX C€BOOGOPOTOB
B COXpaHCHMH M BOCCTAHOBIICHHH TNOYBEHHOrO IUIOJOpoAus. B: 30opossie nouss: — 2apanm
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yemoiuusozo paseumus: c6. tpynos V Beepoce. nayw.-npakr. kxong. ¢ MEX/IyHap. y4acTHeM,
Kypck, 18-19 anp. 2022. Kypek: roc. YH-T., 2022. 38-39 "3
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=48473747

onwrre. B: 3dopossie novewi — 2apanm ycmouuugozo paseumus: 6. pyaos V Bcepocc. nayu.-
NpaKT. KOH@. ¢ MexayHap. yuacruem, Kypex, 18-19 anp. 2022. Kypcx: roc. yn-t., 2022. 42-43 c.
bﬂps://www.elibrary.ru!item.asp?id=48473747

5. BOJIOKAH, H.H., HHJIOUTY, A.J1. Texuonoruueckas MOJCNb BBIPAllHBAHHA KOPMOBBIX
KyIbTyp W NpefOTBpamieHus OWojerpajanum nous. B: Mamepuaner nayunoii KoHGhepenyuu
«300poevie nouew — 2apanm ycmoiiueozo pazeumus» ot 30-31 mapra 2023 roga. Kypex, c. 58-
59. https://elibraxy.ru/item.asp?id=52691232mps:/!www.elibrarv.m/item.asp?id=48473747

6. IHAOWUTY, N.J. Crpykrypa MHKpOOHOro coobmecTBa KapGOHaTHOrO 4YepHO3eMa NpH
MIHTENILHOM NPUMEHEHHH yno6pennii. B: 30opoesie nouew: — 2apanm ycmow4ueozo paseumus.:
cOOpHUK Marepuanor VI MEXyHapOJHOH Hay4HO-NpaKTHYecKoi koudepenumm. 30-31 Mapra
2023 Fes Kypck. Kypck: Kypck. roc. YH-T., 2023, cc. 68-69.
https://elibrary.ru/item.asp?id=52691265&pff=1

7. AHJIOUTY, J1./1. Biansuue ynoGpenuii na apxeiiHoe coobmecTBo kapGoHaTHOTO YepHO3EMa.
B: @ynoamenmanvutie u npuxraousie acnexmw: Muxpobuorozuu 6 uayxe u obpazoeanuu:
COOpHHK MaTepHAIOB MeXIyHApOHO# HayYHO-TIPaKTHYeCKOH KoHdepenuuu. 30 mas 2023 r.,
Pazaub. Pasans: ®T'B0Y BO PssTMY Munsapasa Poccun, 2023, cc. 89-92. ISBN 078-5-8423-
0239-0. https://rzgmu.ru/images/upload/users/sc/microbiol.pdf

7.2. n lucrarile conferintelor stiinifice internationale (Republica Moldova)

1. FRUNZE, Nina. Ecological appreciation of typical chernozem. in: Ecological and
Environmental Chemistry-2022: proceedings of the 7th int. conf., Chisinau, March 3-4 2022.
Chisinau: CEP USM, 2022. 185 p. ISBN: 978-9975-159-06-7 http://eec-2022.mrda.md/wp-
content/uploads/2016/02/EEC-2022-Abstract-Book-Vol-1-F inal.pdf

2. INDOITU, Diana. Macronutrient in chernozem from long-term agroexperiments: variation
and pattern. in: Ecological and Environmental Chemistry-2022: proceedings of the 7th int.
conf., Chisinau, March 3-4 2022. Chisinau: CEP USM, 2022. 189 p. ISBN: 978-9975-159-
06-7 http://eec-2022.mrda.md/wp-content/uploads/2016/02/ EEC-2022-Abstract-Book-Vol-1-
Final.pdf

3. INDOITU, Diana. The effect of farming system on soil prokaryotic communities in Moldova.
in: 5th International Conference on Microbial Biotechnology, Chisinau, October 12-13 2022.
Chisindu: U.T.M., 2022. p. 44-45. https://doi.org/10.52757/imb22. 10

4. ARTIOMOV L. The impact of soil pollution with antibiotics on soil microorganisms
and food safety. In: "Ecological and Environmental Chemistry-2022: Abstract Book of 7th
International Conference (Chisinau, March 3-4, 2022).Chitiniu: Centrul Editorial-Poligrafic
al USM. Editia 7, Vol. 1, p. 169. ISBN 978-9975-159-07-4.. 10.19261/eec.2022. DOI:
http://dx.doi.org/10.19261/eec.2022.v1

5. ARTIOMOV L. Actinobacteria microbial community structure in the agroecosystems soil.
In: 5th International conference on microbial biotechnology: Abstract book, ( Chisinau,
2022, IMB, October 12-13). Chisiniu:: Artpoligraf, 2022, Editia 5, p. 24, ISBN 978-9975-
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3178-8-7. 579+577+60(082) M 65, CZU:579.64:631.461 https://doi.org/10.52757/imb22.10

https://ibn.idsi.md/ro/vizualizare articol/167880
- ARTIOMOYV, Laurentia. Proteobacteria with biotechnological potential in typical chernozem.

in: ,,Modern trends in the agricultural higher education : The book of abstracts of the
International Scientific Symposium dedicated to the 90th anniversary of the founding of
higher agricultural education in the Republic of Moldova, (Chisinau, 05-06 October 2023).
Chigindu:  Tehnica-UTM, 2023 p.18. ISBN  978-9975-64-360-3 (PDF).

https://ibn.idsi.md/ro/vizualizare articol/192708
7.3. in lucrdrile conferinelor stiintifice nationale cu participare internationals

. FRUNZE, Nina. Metagenomica solului ca tehnologie de cunoastere a procariotelor
necultivabile. In: Materialele Simpozionului Stiintific National cu participare internationali:
Biotehnologii Moderne - Solutii Pentru Provocdrile Lumii Contemporane. Chisindu, 2021,
20-21 mai (ONLINE), p.60. ISBN 978-9975-3498-7-1. https://doi.org/10.52757/imb21.027

. FRUNZE, Nina. Sanatatea cernoziomului tipic modificat antropic. In: Materialele
Simpozionului Stiinfific Nafional cu Participare Internafionald: Biotehnologii Moderne -
Solufii Pentru Provocdrile Lumii Contemporane. Chiginau, 2021, 20-21 mai (ONLINE), p.
61. ISBN 978-9975-3498-7-1. https://doi.org/10.52757/imb21.026

. BOLOCAN, N., DARIE, V., TONU, N., FRUNZE, N. Rolul asolamentelor furajero-
cerealiere in protejarea si remedierea solului. In: Materialele Simpozionului Stiintific
National cu Participare Internafionald: Biotehnologii Moderne - Solufii Pentru Provocdrile
Lumii Contemporane. Chiginau, 2021, 20-21 mai (ONLINE), p.44. ISBN 978-9975-3498-7-
1. https://doi.org/10.52757/imb21.010

- ARTIOMOV, L., FRUNZE, N. Consideratii privind potentialul biotehnologic al
microbiomului solului pentru dezvoltarea agriculturii durabile. in: Solufii Pentru Provocdrile
Lumii Contemporane:  Materialele Simpozionului S$tiinfific National cu Participare
Internationald: Biotehnologii Moderne (Chisinéu, 20-21 mai 2021, online). p. 39. ISBN 978-
9975-3498-7-1. https://doi.org/10.52757/imb21.005

. ARTIOMOYV, L. Influenfa microorganismelor solului asupra plantelor medicinale. In:
Actualitafi §i perspective in studiul farmaceutic al plantelor medicinale: Rezumatele
Conferintei Stiintifico-Practice Nationale cu Participare Internationala
(Chigindu, USMF, 1-2 octombrie 2021). p.28. Chigindu:Tipografia ,,Print Caro”. ISBN 978-
9975-56-909-5. 615.322:633.88(082).
https://farmacognozie.usmf.md/sites/default/files/inlinefiles/Conf.%20Na%C8%9B%20cu%
20Part.%20Internat._Chisinau_12.10.21_Mater_prog._rezumN.pdf
https://ibn.idsi.md/vizualizare articol/142877

. FRUNZE, Nina. Molecular analysis of procaryotic microbial communities in a typical
chernozem. in: Abstract Book of National conference with international participation: Life
sciences in the dialogue of genmerations: connections between universities, academia and
business community, september, 29-30, Chisindu:
Editura USM, 2022. p.130, DOI: 10.5281/zenodo.7070998. ISBN 978-9975-159-80-7.
https://ibn.idsi.md/en/vizualizare articol/167477
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10.

I1.

INDOITU, Diana. Some agrochemical properties of carbonate chernozem and different soil
use. In: Life sciences in the dialogue of generations: connections between universities,
academia and business community: materialele conf. §t. cu participare intern. Chisinau,
September 29-30 2022. Chisindu: Editura USM, 2022, p. 177. ISBN 978-9975-159-80-7.
https://ibn.idsi.md/en/vizualizare articol/167477

ARTIOMOV L. FRUNZE N. The influence of the agricultural management system on the
soil microbiome. CZU: 631.461:579.6. In: Abstract Book of National conference with
international participation: Life sciences in the dialogue of generations: connections between
universities, academia and business community, (Chisinau, 29-30 september).
Chisinau: Editura USM, 2022. p-77, ISBN 978-9975-159-80-7.
082=135.1=111=161.1 L 61 https://ibn.idsi.md/en/vizualizare articol/167477

FRUNZE, Nina, BOLOCAN, Nistor, TONU, Nicolai. Metagenomic characterization of the
biodiversity a antropicaly chernozem. in: Materialele Conferintei stiintifice “Natural
sciences in the dialogue of generations” din 14-15 septembrie 2023. Chisinau, p.153. ISBN
978-9975-3430-9-1. http://agarm.md/wp-content/uploads/2023/09/ABSTRACT-
BOOK_2023.pdf

INDOITU, Diana. Core microbiota in carbonate chernozem. in: Materialele Conferintei
stiinfifice “Natural sciences in the dialogue of generations” din 14-15 septembrie 2023.
Chisinau, p.159. ISBN 978-9975-3430-9-1. http:/agarm.md/wp-
content/uploads/2023/09/ABSTRACT-BOOK 2023.pdf

ARTIOMOV, Laurentia, FRUNZE Nina. Influence of soil fertilization on the typical
chernozem microbiome In: Life sciences in the dialogue of generations: Abstract Book of
Vlth National conference with international participation, (Chigindu, 14-15 september 2023).
Chigindu : Centrul Editorial-Poligrafic al USM. p. 78. ISBN 978-9975-3430-9-1. 082
https://ibn.idsi.md/vizualizare articol/188948

7.4. in lucririle conferintelor stiinifice nationale

1LARTIOMOV, L. Educatia biologic in spiritul valorilor relationale si a conceptului One health.
in: Materialele Conferintei Republicane a Cadrelor Didactice: 26-27 februarie 2022 Vol. 2 :
Didactica stiintelor naturii, 2022, pp. 113-118, Tipografia Universititii de Stat din Tiraspol,
ISBN 978-9975-76-384-4 (PDF). https://ibn.idsi.md/vizualizare articol/153098

Nota: vor fi considerate teze i nu articole materialele care au un volum de pdnd la 0,25 c.a.

8. Alte lucriri stiintifice (recomandate spre editare de o institutie acreditat3 in domeniu)

8.1.cérti (cu caracter informativ)
8.2. enciclopedii, dictionare
8.3. atlase, hirti, albume, cataloage, tabele etc. (ca produse ale cercetérii stiintifice)

9. Brevete de inventii si alte obiecte de proprietate intelectuali, materiale la saloanele de
inventii:

a. FRUNZE, Nina. Cerere de inscriere a OPI, nr de inresistrare 2539, AGEPI.
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b. FRUNZE, Nina. Cerere de inscriere a OPI, nr. de inregistrare 2540, AGEPI

C. FRUNZE, Nina. Research project no. 20.80009.5107.08 Efficient use of soil resources and
microbial diversity through the use of elements of biological (organic) farming. Medalie de
aur si Diploma de excelents; The 27th International Exhibition of Inventions INVENTICA
2023, lasi, Roménia, 21-23 iunie 2023.

https://drive.google.com/file/d/1tU71J yhnu2hJBgypN6-

gFR1a253Gi 12K /view?usp=drivesdk

10. Lucriri stiintifico-metodice si didactice

10.1. manuale pentru invigimantul preuniversitar (aprobate de ministerul de resort)

10.2. manuale pentru inviimantul universitar (aprobate de consiliul stiintific /senatul
institutiei)

10.3. alte lucriri stiinifico-metodice si didactice

. FEDAS V., BOLOCAN N., MARGA S., NASTASE C. Fortificarea séndtafii. Ghid practic.
Chigindu, 2021, 122 p. ISBN 978-9975-3434-7-3

2. BOLOCAN, N., ANDRIES, S., FRUNZE, N, JIGAU, Gh., INDOITU D. Model tehnologic de
prevenire a biodegradarii solurilor (Recomandari practice). Chisinau. 2023, 46 p- ISBN 978-9975-

45-978-5 http://repository.utm.md/bitstream/handle/501 4/24896/Model-tehnologic-prevenire-
biodegradare-soluri-Recomandari-practice DS.pdf?sequence=1&isAl lowed=y
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Anexanr.3

Volumul total al finantiirii proiectului 2020-2023

Cifrul proiectului: 20.80009.5107.08

Rl Finantaret.l' pl?niﬁmti Finan]:aref E.xecutati Cofinantare
(mii lei) (mii lei) (mii lei)

2020 632,2 631,5

2021 664,9 651,3

2022 675.3 768,3

2023 649,3 8150

Total 2621,7 2866,1

Conduciitorul de proiect W @ il Dr. hab. Nina FRUNZE

Data: 75 04 A0JYy

LS

(semnditura)

(numele, prenumele)



Componenta echipei pe parcursul anilor 2020-2023

Cifrul proiectului 20.80009.5107.08
Componenta echipei proiectului conform contractului de finantare 2020

Anexa 4

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului) pentru a. 2020

Norma de munci Data
e |t | vy | e, | i | 2| i
- contractului A,
1. | Frunze Nina 1955 dr.hab. 1,00 03.01.2020 | 31.12.2020
2. | Darie Valeriu 1954 dr. 0,50 03.01.2020 | 31.12.2020
3. | Bolocan Nistor 1948 dr. 0,75 03.01.2020 | 31.12.2020
4. | Cozari Serghei 1965 dr. 0,25 03.01.2020 | 31.12.2020
5. | Artiomov Laurentia 1958 dr. 0,50 03.01.2020 | 31.12.2020
6. | Tonu Nicolai 1985 f-grad 0,75 03.01.2020 | 31.12.2020
7. | Cuznetov Victor 1988 f-grad 0,25 03.01.2020 | 31.12.2020
8. | Donea Anastasia 1995 f-grad 0,50 03.01.2020 | 31.12.2020
| Ponderea tinerilor (%) din numirul total al executorilor conform contractului de finantare | 375 |
Modificiiri in componenta echipei pe parcursul anului 2020
Nr Nume, prenume .:t::ﬁ Titlul stiintific m':g':g::ﬂ':ﬁ Data angajirii
1
2
| Ponderea tinerilor (%) din numdrul total al executorilor la data raportirii | 37,5 |

Componenta echipei proiectului conform contractului de finanfare 2021

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului) pentru a. 2021

Nr R, e onniis Annl“ Tiﬂ‘l NO!'I::.dr:r:llllﬁ D’“ - elil::rt:rii
contractului de finanfare) | nasterii stiintific ————yy angajirii
1. | Frunze Nina 1955 dr.hab. 1,00 04.01.2021 | 31.12.2021
2. | Darie Valeriu 1954 dr. 0,50 04.01.2021 | 31.12.2021
3. | Bolocan Nistor 1948 dr. 0,75 04.01.2021 | 31.12.2021
4. | Burghelea Aurel 1968 f-grad 0,25 04.01.2021 | 31.12.2021
5. | Artiomov Laurentia 1958 dr. 0,50 04.01.2021 | 31.12.2021
6. | Tonu Nicolai 1985 f-grad 0,75 04.01.2021 | 31.12.2021
7. | Ostafeiciuc Viorel 1990 fgrad 025 04.01.2021 | 31.12.2021
8. | Bahova Elena 1994 J-grad 0,50 04.01.2021 | 23.04.2021
| Ponderea tinerilor (%) din numérul total al executorilor conform contractului de finantare | 25,0 |
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Modificiiri in componenta echipei pe parcursul anului 2021
Nr Nume, prenume .;::Iﬁi Titlul stiintific m:;.::::;;mnldhi Data angajiirii
1. Indoitu Diana 1980 Jf-grad 0,50 04.10.2021
| Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor Ia data raportirii [ 12,5 |

Componenta echipei proiectului conform contractului de finantare 2022

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului) pentru a. 2022
Nr Nume, prenume (conform Anul Titlul A ':.: — Data elilb)::; 5
contractului de finantare) | nagterii | gtiingific m""' ""I-i angajirii -
1. | Frunze Nina 1955 dr.hab. 1,25 03.01.2022 | 31.12.2022
2. | Bolocan Nistor 1948 dr. 0,75 03.01.2022 | 31.12.2022
3. | Artiomov Laurentia 1958 dr. 0,75 03.01.2022 | 31.12.2022
4. | Tonu Nicolai 1985 Jf-grad 0,75 03.01.2022 | 31.12.2022
5. | Indoitu Diana 1980 J-grad 0,75 03.01.2022 | 31.12.2022
6. | Ostafeiciuc Viorel 1990 S-grad 0,25 03.01.2022 | 30.09.2022
| Ponderea tinerilor (%) din numiirul total al executorilor conform contractului de finantare | 20,0 |
Modificiiri in componenta echipei pe parcursul anului 2022
Anul i Norma de munci o
Nr Nume, prenume aenkei Titlul stiintifie i s Data angajirii
| Ponderea tinerilor (%) din numirul total al executorilor conform contractului de finantare | 200 |

Componenta echipei proiectului conform contractului de finantare 2023

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului) pentru a. 2023
e [ Neme revsme comorm | aaut | riaw | N [ g | e
contractului de finantare) nagterii stiingific aatsactinial angajirii
1. | Frunze Nina 1955 dr.hab. 1,25 03.01.2023 | 31.12.2023
2. | Bolocan Nistor 1948 dr. 0,75 03.01.2023 31.12.2023
3. | Artiomov Laurentia 1958 dr. 0,75 03.01.2023 | 31.12.2023
4. | Tonu Nicolai 1985 f-grad 1,00 03.01.2023 | 31.12.2023
5. | Indoitu Diana 1980 f-grad 0,75 03.01.2023 | 31.12.2023
[ Ponderea tinerilor (%) din numirul total al executorilor conform contractului de finantare | 20,0 |
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Maodificiiri in componenta echipei pe parcursul anului 2023
Anul G Norma de munci R
Nr Nume, prenume cerii Titlul stiintifie st sl it Data angajirii
| Ponderea tinerilor (%) din numirul total al executorilor Ia data raportirii ] 200 |
g
Rector U.T.M. v N il dr. hab. Viorel BOSTAN
“(semnditura) (numele, prenumele)
Contabil (economist) 7 It Victoria IOVU
(semnditura) (numele, prenumele)
Conduciitorul de proiect %"’ Dr. hab. Nina FRUNZE
(semnditura) (numele, prenumele)
Data: /f @/jﬂazz
LS
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MINISTERUL EDUCATIEI MINISTRY OF EDUCATION

I CERCETARII AND RESEARCH

AL REPUBLICII MOLDOVA A‘: A - OF THE REPUBLIC OF MOLDOVA

UNIVERSITATEA TEHNICA TECHNICAL UNIVERSITY
A MOLDOVEI OF MOLDOVA

1]
ﬂl

MD-2004, CHISINAU, BD. STEFAN CEL MARE §I SFANT, 168, TEL: 022 23-78-61 | FAX: 022 23-54-41, www.utm.md CONSILIUL STINTIFIC

EXTRAS din Procesul Verbal nr. 1
al sedintei Consiliului Stiintific UTM
din 10 ianuarie 2024

Prezenti: 15 membri ai Consiliului stiinific al UTM — dr. hab., prof. univ. Tronciu Vasile, dr., conf.
univ. Siminiuc Rodica, dr. hab., prof.univ. Bostan Viorel; acad. Bostan Ton; dr. hab., prof. univ. Bugaian
Larisa dr. hab., prof. univ. Stoicev Petru; dr. hab., prof. univ. Tatarov Pavel; dr. hab., prof. univ. Valeriu
Dulgheru; dr. hab., prof. univ. Rusu Ion; dr. hab., prof. univ. Albu Svetlana; dr., prof. univ. $ontea Victor;
dr., conf. univ. Zaporojan Sergiu, dr., conf. univ. Moraru Vasile, dr., conf, univ. Stratan Ion, doctorandi

Railean Daniela.

S-A DISCUTAT: audierea rezultatelor stiintifice obtinute pe parcursul anului 2023 in cadrul
proiectului Program de Stat: 20.80009.5107.08 “Eficientizarea utilizdrii resurselor de sol si a
diversitdtii microbiene prin aplicarea elementelor agriculturii biologice organice”, Conducitor de

proiect (partener): dr. hab. Nina Frunze.

S-A DECIS: aprobarea rezultatelor stiintifice obinute pe parcursul anului 2023 si in perioada 2020-2 023
in cadrul proiectului Program de Stat: 20.80009.5107.08 “Eficientizarea utilizdrii resurselor de sol si a

diversitiitii microbiene prin aplicarea elementelor agriculturii biologice organice”.

/ ;(x_,,_, LN Presedinte al CS UTM,
A5+ " Vasile TRONCIU, dr. hab., prof. univ.

i Secretar al CS UTM,
‘ g'édica SIMINIUC, dr., conf. univ.

'

Acest document contine date cu caracter personal, prelucrate in sistemul de evidentd nr. 0000692, inregistrat in Registrul de evidentd al operatorilor de date cu caracter personal
www.registru.datepersonale.md. Prelucrarea acestor dote poate fi efectuatd doar in conditiile previzute de Legea nr. 133 din 08.07.2011 privind protectia datelor cu caracter
personal.



