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1. Scopul etapei anuale conform proiectului depus la concurs:

Relevarea taxonilor dominanti ai procariotelor din diferite soluri antropice pentru
sistematizarea si structurarea informatiei obtinute.

2. Obiectivele etapei anuale:

3. ldentificarea taxonilor dominanti de procariote in variantele solurilor cu diferita
presiune antropica,

4. Determinarea principalilor indici ecologici de diversitate ai procariotelor din variantele
solurilor cu diferita presiune antropica,

5. Elucidarea proprietatilor solurilor, ce conditioneazd formarea comunitatilor de
procariote din  solurile cu diferita incarcatura antropica.

Actiunile planificate pentru realizarea scopului si obiectivelor etapei anuale:

studierea surselor bibliografice ce abordeaza tema proiectului si alcatuirea reviului
bibliografic. Stabilirea nivelului de cunoastere al temei la nivel national si international;
Selectarea si comandarea principalelor materiale si reactive necesare pentru studiu;

analiza, generalizarea si sistematizarea rezultatelor obtinute in anul precedent. Lucrul
asupra literaturii de profil;

pregatirea lucrdrilor stiintifice In baza rezultatelor obtinute anterior;

monitorizarea delimitarii parcelelor experimentale pe agrofonduri si repetitii, executarea
masurilor agrotehnice conform cerintelor tehnologice stabilite pentru perioada de pana la
pornirea plantelor in vegetatie;

Monitorizarea experientelor de camp privitor la respectarea tehnologiei de cultivare a
culturilor, executarea observatiilor fenologice;

prelevarea probelor de sol pentru determinarea Insusirilor chimice ale solului: primavara,
vara si toamna;

prelevarea probelor de sol pentru investigatiile microbiologice: primavara, vara si toamna,
determinarea ADN-ul total din sol, inclusiv al microorganismelor necultivabile din solurile
cu diferitd incdrcatura antropica si diferite tehnologii de utilizare agricola a terenului;
efectuarea electroforezei si reactiei PCR din mostrele de ADN extras;

alcatuirea bibliotecilor de ampliconi;

pregatirea bibliotecilor de ampliconi pentru secventierea de mare viteza,

analiza bioinformatica a bibliotecilor de ampliconi si pregatirea informatiei sub forma de
tabele si diagrame;

stabilirea si aprecierea diversitatii filogenetice generale a microbiomilor si a taxoanelor
structurale din diferite soluri dupa tipul de utilizare agricola;,

stabilirea compozitiei structurale a tuturor microorganismelor din sol si principalii taxoni
(grupe filogenetice de microorganisme) inruditi (filumuri);

identificarea taxonilor dominanti de procariote in variantele solurilor cu diferita presiune
antropica,

prelevarea probelor de sol pentru determinarea proprietatilor fizice din sol: fractiilor de
hidrostabilitate si a agregatelor agronomic valoroase ale cernoziomului tipic: primdvara,
vara $i toamna,




- elucidatrea proprietatilor solurilor, ce conditioneaza formarea comunitatilor de procariote
din solurile cu diferitd incarcaturd antropica;

- prelucrarea datelor si alcatuirea darii de seama;

- monitorizarea administrarii ingrasamintelor (N,P,K, gunoiului de grajd) sub aritura de baza
pe fondul mineral si cel organic in conditii de asigurare naturala cu apa;

- monitorizarea lucrarilor agrotehnice ale sectorului, inclusiv aratul lui.

7. Actiunile realizate pentru atingerea scopului si obiectivelor etapei anuale:

- au fost studiate circa 100 surse bibliografice la tema si alcatuit reviul provizoriu al literaturii;

- au fost selectate si procurate principalele materiale si reactive, necesare pentru studiu;

- au fost pregatite 7 articole stiintifice si 7 teze.

- au fost monitorizate experientele de cAmp privitor la respectarea tehnologiei de crestere a
culturilor de cdmp din asolamente;

- au fost petrecute observatiile fenologice asupra dezvoltarii culturilor de cAmp din asolamente;

- au fost prelevate probele de sol pentru analizele microbiologice si chimice;

- au fost efectuate analizele chimice, fizico-chimice si pedologice ale solului;

- a fost petrecuta extragerea biochimica a ADN-ului din sol;

- a fost petrecuta purificarea ADN-ului pana la puritatea necesara,

- a fost determinat ADN-ul total din sol,

- a fost petrecuta electroforeza extractelor;

- au fost pregatite bibliotecile de ampliconi pentru secventierea de mare viteza;

- au fost petrecute secventierile conform instructiunilor producatorului;

- au fost realizate reactiile PCR;

- a fost stabilitd compozitia taxonomicd a comunitatilor de procariote pe baza analizei

bibliotecilor de ampliconi si a fragmentelor de operoni ribosomali, folosind primerii
universali pentru regiunea variabild a genei 16 S rARN;

- s-a petrecut identificarea taxonomica a OTE;

- au fost determinate principalele elemente biogene din sol, necesarul de apa in solul
asolamentelor furajere si compozitia structural-agregatica a cernoziomului tipic slab humifer in
diferite conditii de fertilizare;

- a fost sapat profilul cernoziomului studiat si prelevate probe de sol, analizate chimic si
pedologic pentru a obtine o caracteristicd mai aprofundata a solului, la diferite adancimi;

- a fost stabilitad structura taxonomica a procariotelor necultivabile din sol;

- au fost stabiliti taxonii dominanti din sol in baza indicilor ecologici corespunzatori;

- au fost elucidate proprietatile solului, ce conditioneaza formarea comunitatilor de procariote
din solurile cu diferita incarcatura antropica

- toate lucrarile experimentale, planificate la etapa au fost realizate pe deplin.

8. Rezultatele obtinute (descriere narativa 3-5 pagini)

Conform rezultatelor bibliotecilor de secventiere inalt productiva a genei 16S rARN, biomul
procariotic al cernoziomului tipic este alcatuit de microorganismele a doua linii principale ale
evolutiei: domeniul Archaea si domeniul Bacteria. Reprezentantii domeniului Bacteria domina



(cota de primavara era de 81.22%, iar cea de vara de 69.37%) asupra celor, ce apartin domeniului
Archaea (cota de primavara a careea era de 3.46%, iar cea de vard de 6.71%), ceea ce este
caracteristic pentru cernoziomuri. Trebuie de subliniat, ca ponderea microorganismelor
neidentificate, in acest caz, era comparativ inaltd, alcatuind 15.43% primavara si 24.3% vara.
Ponderea reprezentantilor domeniului Bacteria in solul de primavara al fondului nefertilizat,
mineral si organic al asolamentului cu lucernd alcdtuia 87.4; 70.4 si 70.6%, iar in solul
asolamentului fara lucerni ale acelorasi fonduri constituia respectiv: 89.0; 84.9 si 84.4%. In solul
fasiei forestiere, ponderea acestor microorganisme era de 76.1%. In perioada de vara, cota
reprezentantilor domeniului Bacteria scade simtitor, dar legitatea stabilita primavara se mentine:
in solul fondului nefertilizat, mineral si organic al asolamentului cu lucerna ea alcatuia 69.1; 72.8
si 75.3%, iar in solul asolamentului fara lucerna: 72.2; 87.8 si 67.8% cu valorile acestui indice in
solul biocenozei naturale de 36.1%. Cota procariotelor, ce apartin domeniului  Archaea,
primavara era mai mica de 1.94 ori, decat vara, iar a microorganismelor, ce apartin domeniului
Bacteria invers, era mai mare primavara de 1,18 ori, decat vara. Aceasta s-a reflectat si asupra
raportului valorilor domeniilor Bacteria : Archaea, constituind 23.25 primavara si 10.2 vara.

Privitor la relatia dintre ponderea acestor 2 domenii din variantele experimentale
constataim de asemenea o mare fluctuatie a lor, desi legitatea generald se mentine. Adica cota
reprezentantilor domeniului Bacteria este cu mult mai inaltad, decat cota reprezentantilor
domeniului Archaea. In perioada de vari, ea poate creste de 4 si mai multe ori cu tendinta de
sporire in solul asolamentului cu lucerna, a fondului organic si al biocenozei naturale. Astfel, daca
primavara cota reprezentantilor domeniului Archaea din fondul nefertilizat, mineral si organic
alcatuia 1.0; 6.1 si 6.35%, atunci in solul asolamentului farad lucerna ea constituia 1.6; 1.7 si1 2.7%,
iar in solul biocenozei naturale acest indice alcatuia 4.9%. Vara se mentine aceeasi legitate, desi
indicii sunt cu mult mai inalti, valoarea maxima inregistrdndu-se n solul biocenozei naturale: n
solul asolamentului cu lucerna pe fondul nefertilizat, mineral si organic alcdtuind 2.8; 8.3 si 8.7%,
iar In solul asolamentului fard lucernd respectiv 5.5, 1.5 si 4.2%, pe cand in solul biocenozei
naturale circa 16%. Astfel, raportul dintre reprezentantii domeniilor  Bacteria:Archaea
primavara in solul fondului nefertilizat, mineral si organic al asolamentului cu lucerna alcdtuia
87.4; 11.54 si 11.21, iar in solul asolamentului fara lucernd 55.63; 31.44 si 31.26, pe cand in solul
biocenozei naturale aceasti marime alcituia circa 15.59. In perioada de vard aceste valori
constituiau 24.68; 8.77 si 8.66 pentru solul asolamentului cu lucernd si 13.13; 58.0 si 53.0 pentru
solul asolamentului fard lucerna, pe cand in solul biocenozei naturale aceasta marime alcdtuia
2.26.

O realitate nu mai putin interesanta s-a detectat la compararea cotei de prezentd a acestor
microorganisme in solul variantelor experimentale cu cele din varianta etalon. Astfel, in perioada
de primavara, microorganismele domeniului Archaea din solul fondului mineral si organic al
asolamentului cu lucerna, depdsesc solul etalon respectiv cu 124.5 si 129.0%, cu exceptia
fondului nefertilizat, care este de 4.9 ori mai mica, decat in solul etalon si respectiv cu 3.3; 3,2 si
2,2 mai mica 1n solul asolamentului fara lucernd, iar in perioada de vard acest decalaj este si mai
relevant, cedand cu desavarsire valorilor din solul etalon: in solul fondului nefertilizat, mineral si
organic al asolamentului cu lucerna cu 13.2; 7.7 si 7,3% (circa 50.0-82,5%) si cu 10.5; 14.5 si
111.8% (sau respectiv 65.6; 90.62 si 73.75%) in solul asolametului fara lucerna. Reprezentantii
domeniului Bacteria, invers depasesc solul etalon: in solul nefertilizat al asolamentului cu



lucerna cu 11.3%, iar In solul fondului mineral si organic cedeazd cu 5.7 si respectiv 5.5%
primavara, iar vara cu desdvarsire valorile sunt mai mari: in solul fondului nefertilizat, mineral, si
organic al asolamentului cu lucerna cu 33.0; 36.7 si1 39.2% si cu 36.1; 51.7 si 31.7 in asolamentul
fard lucernd, cota variantei etalon fiind de 36.1%. Aceste fluctuatii ne marturisesc despre faptul,
cad microorganismele domeniului Arhaea, cu mici exceptii, prefera solul biocenozei naturale si
cele fertilizate cu cotele maxime in perioada de vara, pe cand cele, ce apartin domeniului
Bacteria inregistreaza marimile maxime primavara, mai ales in solul fondului nefertilizat. Vara s-
a Tnregistrat o tendinta de sporire a lor in fondurile fertilizate si cea mai micd valoare a lor in solul
fasiei de padure. Adicd, se poate de spus, cd in dezvoltarea microorganismelor domeniului
Arhaea si domeniului Bacteria se observa o relatie invers proportionala fata de conditiile
mediului din sol.

Analizele filogenetice ale microbiomilor cernoziomului tipic din asolamentele furagere de la
Statia Experimentald de Camp ,,Biotron” au relevat, ca in solul sus numit se identificd un numar
impundtor de taxoane ale microorganismelor procariote: un filum al domeniului Archaea si 12
filumuri ale domeniului Bacteria, 26 de clase, 76 ordine, 103 familii si 209 genuri, care aveau o0
reprezentativitate diferitd. Cea mare reprezentativitate a avut o filumul Proteobacteria (9.3 - 67.9%)
al domeniului Bacteria si cuprinde 3 clase, 18 ordine, 30 de familii si 68 de genuri. Pe locul 2 se
situa filumul Actinobacteriota (10.4-32.2%), de asemenea al domeniului Bacteria, cuprinzand 5
clase, 17 ordine, 26 de familii si 49 de genuri. Locul 3 dupa reprezentativitate apartinea filumului
Firmicutes (11.1 - 50.1%). Filumului Bacteroidota (4.4 - 10.6%), care apartine tot domeniului
Bacteria si care intrunea o clasi, 5 ordine, 7 familii si 26 de genuri. Filumului Crenarcheota
(5.2-8.3%) al domeniului Archaea i-a apartinut locul 5 dupa reprezentativitate si intrunea o clasa, 2
ordine, 2 familii si 4 genuri. Aceasta denota, ca reprezentativitatea procariotelor domeniului
Bacteria prevaleaza esential asupra celor din domeniul Arhaea.

Determinarea indicilor ecologici a confirmat prezenta diversitatii microbiene inalte, abundentei
speciilor si a stabilit filumurile dominante. Astfel, rezultatele preventive de determinare a indicelui
general de diversitate Shannon a relevat valori mari ale acestui indice, cuprinse intre 6.9 si 8.9 si a
plasat variantele in urmatoarea ordine crescanda: fondul natural - fondul nefertilizat - fondul mineral
- fondul organic. O legitate similara a relevat si indicele de dominare Simpson (reprezentarea
numerica a speciilor in cadrul comunitatii), care a avut valori de 5.73-8.02. Variantele studiate au
continut 10-14 filumuri si se caracterizeaza printr-0 a-diversitate inalta (diversitate din sanul
comunitatii): fondul nefertilizat — 12 filumuri, fondul mineral — 14, fondul organic -13, iar fondul
fasiei forestiere — 10 filumuri. Pentru caracterizarea B-diversititii (semnifica diversitatea dintre
comunitati) au fost determinati coeficientii de similaritate Serensen (marimea binara de similaritate
dintre comunitati), care includeau aprecierea numarului de taxoane comune dintre variante. Cu cat
mai multe taxoane comune au variantele comparate, cu atat p - diversitatea este mai mica. Astfel,
coeficientul de similaritate Serensen dintre fondul nefertilizat si cel mineral era de 0.74, iar dintre
fondul nefertilizat si cel organic - de 0.77, adica au avut cele mai mici valori. Compararea fondului
nefertilizat cu cel natural si de asemenea a fondului organic cu cel natural a inregistrat indici similari
egali cu 0.87. Indicele Serensen la compararea fondului mineral cu cel natural a avut cea mai mare
valoare (0.96), iar compararea fondului mineral si celui organic cu solul fasiei de padure a inregistrat
o valoare intermediard a coeficientului de similaritate Serensen (0.83-0.87). Adica, cea mai mare
B-diversitate s-a inregistrat intre fondul nefertilizat si fondul mineral, fondul nefertilizat si fondul



organic. Aceste rezultate intr-o oarecare masura se deosebesc de rezultatele obtinute vis-a-vis de
diversitatea microorganismelor cultivabile, cunoscute din literatura, obtinute prin metoda clasica de
diferiti cercetitori. Insd, expunerea noastra cere un studiu mai aprofundat, care sperim sa-1 efectuim
in perioada de iarna.

Proprietatile solului din cernoziomul asolamentelor furajero-cerealiere creeazd conditii favorabile
pentru dezvoltarea si functionarea comunititilor de procariote necultivabile. In acest caz, actiunea
benefica a lucernei asupra indicilor agrofizici prevaleaza ingrasamintelor organice (ingrdsamintele
organice au ultimul an de postactiune din cei 7), desi si Ingrasamintele organice au ameliorat
considerabil parametrii agrofizici ai solului, insa in conditiile secetoase ale anului nu au restabilit
definitiv nivelul lor fatd de conditiile naturale. Astfel, continutul fractiei hidrostabile alcatuia 64.4%
in solul fasiei de padure fatd de 23.4% si 25.0%, respectiv. Insa in postactiunea sa au contribuit la
scaderea consumului de apa la o unitate de recolta — coeficientul consumului de apa, diferenta intre
variantele fertilizate si martor fiind de 100-180 m®t. Datele prezentate demonstreazi o actiune
benefica a ingrasamintelor organice asupra continutului de agregate agronomic-valoroase (10-0.25
mm) hidrostabile, care la variantele organice alcdtuiau 25.1% fata de 22.6 % si 21.6 % fata de
variantele martor si ingrasamintele minerale, in asolamentul cu includerea lucernei, 23.4% si
respectiv-15.2%, 15.9% — in asolamentul fara lucerna.

Prezenta filumurilor nu numai, ca a fost in stransa dependenta de proprietatile solului biomilor
studiati, dar preferintele lor, tot odata, elucideaza proprietatile solurilor, pe care le populeaza.
Astfel, reprezentantii Archaea, in primul rdnd Crenarchaeota, sunt mai raspanditi in solul
fondurilor organice si al biocenozei naturale. Cota filumului Crenarchaeota a avut marimi de
6.1; 6.3; 2.7 51 4.9% respectiv in fondurile fertilizate ale asolamentului cu lucerna, fondul organic
al asolamentului fard lucerna si in fondul natural, atunci cand aceste valori in celelalte variante
erau de 1.0-1,7%.

Reprezentantii filumului Proteobacteria (cu cota de 24.9-67.9% in variantele experimentale si
9.3% in fondul natural) ai domeniului Bacteria au fost cei mai raspanditi in biomurile studiate si au
avut cea mai mare abundentd in solul asolamentelor furajere, in comparatie cu solul biocenozei
naturale, ceea ce indicd la faptul, cd anume in aceste soluri se creeazd conditiile necesare de
satisfacere a necesitatilor lor nutritive si de trai.

Printre componentii majoritari ai biomurilor de procariote se numdrd si reprezentantii
filumului Actinobacteriota (10.4-32.2%), care de asemenea au preferat mai mult solul asolamentelor
furajere, decéat solul biocenozei naturale (12.7%). Incarcitura antropicd a solului, sistemul de
management agricol influenteaza formarea comunitatilor de procariote din soluri. Aceastd influentd
este evidentd in urma analizei abundentei filumului Actinobacteriota, care in experimentul nostru a
fost al doilea ca abundenta dupa Proteobacteria. Fondul mineral (N4s-90P30-60K60-90) @ fost corelat
cu cele mai mari cote — parti a filumului Actinobacteriota, fiind prezentat respectiv cu o cota de
19.0% in asolamentul cu lucerna si de 20,1% - in asolamentul fara lucerna. Solul din fasia forestiera
s-a caracterizat printr-o abundentd mai mica a filumului Actinobacteriota. Actinobacteriile din
familia Sterptomycetaceae au avut cea mai mare abundenta relativa in asolamentul cu lucerna,
variantele  fond mineral (Nas-90P30-60K60-90) si respectiv si in asolamentul fara lucerna pe acelasi
fond. Abundenta actinobacteriilor din genul Streptomyces este mai mica in solul cu cea mai mica
presiune antropica din fasia forestierd. Anume microorganismele rizomorfe (Streptomyces), care



utilizeaza azot organic si mineral, descompun humatii si sintetizeazd exopolizaharide, pot fi
microorganisme marcheri pentru solurile cu diferita incarcatura antropica.

Se stie, ca procariotele filumului Firmicutes, care in studiul nostru au avut locul 3 dupa
abundentd, in solurile arate sunt reprezentate de bacteriile, capabile sa descompund substantele
organice compuse sau greu accesibile. Ponderea cea mai mare (50.1%) a reprezentantilor
filumului Firmicutes in investigatiile noastre a fost inregistrata in solul fondului natural, pe cind
n solul variantelor experimentale cota lor era de 11.1-21.8%.

Locul 4 dupa reprezentativitate apartinea filumului Bacteroidota (1.5 - 6.6%), care apartine
tot domeniului Bacteria si care avea o pondere de 2.6-6.6% in variantele experimentale si de 1.5% —
n solul biocenozei naturale.

Printre functiile ecologic insemnate ale filumului Acidobacteriota este cunoscuta
capacitatea lor de a reactiona la continutul de macro- si microelemente din sol si la pH-ul lui. Tn
acest sens putem constata, ca cea mai mare pondere au avut-0 in fondul mineral al asolamentelor
furajere (1.5-2.5%). In solul biocenozei naturale aceasta marime era de 0.9%. Aceasta se poate
explica prin faptul, ca acidobacteriile au in mare parte strategie de nutritie oligotrofa, cu rate scazute
de crestere si par a fi favorizate in conditii cu resurse limitate din cauza afinitatilor mari de substrat
(Naether, A., 2012, Navarrete, 2013).

Celelalte filumuri au avut, cu mici exceptii, abundenta de pana la 1% si desigur, ca nu putem
exclude rolul si importanta lor in functionarea biomilor cernoziomului tipic, insd aceasta necesita o
analizd mai minutioasa pentru a ne expune.

9. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de publicatii

Lista lucrarilor stiintifice, stiintifico-metodice si didactice
publicate in anul de referinta in cadrul proiectului din Programul de Stat
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aplicarea elementelor agriculturii biologice (organice)” cu cifrul 20.80009.5107.08
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1. Monografii (recomandate spre editare de consiliul stiintific/senatul organizatiei din domeniile
cercetarii si inovarii)
1.1.monografii internationale
1.2. monografii nationale
2. Capitole in monografii nationale/internationale
3. Editor culegere de articole, materiale ale conferintelor nationale/internationale
4. Articole in reviste stiintifice

4.1.1n reviste din bazele de date Web of Science si SCOPUS (cu indicarea factorului de
impact IF)

4.2. 1n alte reviste din strainatate recunoscute

e OPVH3E, H.U., ®PYH3E, U.A. CtpykTypa co00ILIECTB MUKPOCKOITNYECKUX IPUOOB



TUIIUYHOTO YepHO3eMa Mommossl. B: German international journal of modern science
(info@dizzw.com, www: dizz.com). 2021, Vol.1. Nr.19, cc. 9-13. DOI: 10.24412/2701-
8369-2021-19-1-9-13. ISSN 2701-8377.

e ®OPVYHS3E, H.U., PPYH3E, U.A. Mukpockonudeckue rpudbl 4epHO3eMa THITHYHOTO
Mounnossl. The scientific heritage (www.tsh-journal.com, public@tsh-journal.com). 2021,
Vol.1, Nr.76 (76), cc. 3-7. DOI: 10.24412/9215-0365-2021-76-1-3-7. ISSN 9215-0365.

e FRUNZE, N. The diversity of non-cultivable procarities in typical chernozem. In: Studii si
Comunicari, Scientific Journal of ,,lon Borcea” Natural Sciences Museum Complex of

Bacau. In printing
4.3.1n reviste din Registrul National al revistelor de profil, cu indicarea categoriei

4.4. 1n alte reviste nationale
5. Articole n culegeri stiintifice nationale/internationale
5.1. culegeri de lucriri stiintifice editate peste hotare
5.2 culegeri de lucrari stiintifice editate in Republica Moldova
6. Articole in materiale ale conferintelor stiintifice
6.1. in lucrarile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)

e FRUNZE, N. The diversity of non-cultivable procarities in typical chernozem. In: the
Scientific simposium Biology and sustanable Development, the 19" edition ONLINE,
december 2, 2021. Bacau, Romania. In printing.

6.2. In lucrarile conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)

e ARTIOMOV, L. Relatiile microbiomului solului cu siguranta alimentelor. In: Materialele
Conferintei internationale "Perspectivele si problemele integrarii in Spatiul European al
CercetariisiEducatiei”, USC, Cahul, 04 iunie, 2021, v. 8, Part. I, pp. 270-274. Tipografia
,Centro Grafic” SRL, Cahul. ISSN 2587-3563 E-ISSN 2587-3571
9.3.1n lucrarile conferintelor stiintifice nationale cu participare internationala

e ARTIOMOV, L. Microbiomul solului: efectele practicilor agricole. Tn: Matgerialele
Conferintei stiintifice nationale cu participare internationald ,, Integrare prin Cercetare si
Inovare”’. Chisinau , USM, 10-1 noiembrie 2021, pp. 69-71. ISBN 978-9975-152-48-8.
ISBN 978-9975-158-60-2.

e FRUNZE, Nina. Studiul metagenomic al microbiomilor cernoziomului tipic. Tn: Materialele
Conferintei stiintifice nationale cu participare internationala ,, Integrare prin Cercetare si
Inovare’” 10-11 noiembrie 2021, pp. 88-90. USM, Chisinau. ISBN 978-9975-152-48-8.
ISBN 978-9975-158-60-2.

6.4. 1n lucrarile conferintelor stiintifice nationale

7. Teze ale conferintelor stiintifice
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7.2. in lucrarile conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)
7.3. in lucrarile conferintelor stiintifice nationale cu participare internationala

FRUNZE, Nina. Metagenomica solului ca tehnologie de cunoastere a procariotelor
necultivabile. Tn: Materialele Simpozionului Stiintific National cu participare internationala:
Biotehnologii Moderne - Solutii Pentru Provocarile Lumii Contemporane. Chisinau, 2021,
20-21 mai (ONLINE), p.60. ISBN 978-9975-3498-7-1. https://doi.org/10.52757/imb21.027
FRUNZE, Nina. Sanitatea cernoziomului tipic modificat antropic. In: Materialele
Simpozionului Stiintific National cu Participare Internationald: Biotehnologii Moderne -
Solutii Pentru Provocarile Lumii Contemporane. Chisinau, 2021, 20-21 mai (ONLINE), p.
61. ISBN 978-9975-3498-7-1. https://doi.org/10.52757/imb21.026

BOLOCAN, N., DARIE, V., TONU, N., FRUNZE, N. Rolul asolamentelor furajero-
cerealiere in protejarea si remedierea solului. In materialele Simpozionului Stiintific National
cu Participare Internationala: Biotehnologii Moderne - Solutii Pentru Provocarile Lumii
Contemporane. Chisinau, 2021, 20-21 mai (ONLINE), p.44. ISBN 978-9975-3498-7-1.
https://doi.org/10.52757/imb21.010

ARTIOMOV, L., FRUNZE, N. Consideratii privind potentialul biotehnologic al
microbiomului solului pentru dezvoltarea agriculturii durabile. Tn: Materialele Simpozionului
Stiintific National cu Participare Internationala: Biotehnologii Moderne - Solutii Pentru
Provocarile Lumii Contemporane. Chisinau, 2021, 20-21 mai (ONLINE), p. 39. ISBN 978-
9975-3498-7-1. https://doi.org/10.52757/imb21.005

ARTIOMOV, L. Influenta microorganismelor solului asupra plantelor medicinale.
Rezumatele Conferintei  Stiintifico-Practice Nationale cu Participare Internationala
»Actualitati si perspective in studiul farmaceutic al plantelor medicinale”. Chisindu, 2021,
p.28. Tipografia ,Print Caro”. ISBN 978-9975-56-909-5. 615.322:633.88(082).
https://farmacognozie.usmf.md/sites/default/files/inlinefiles/Conf.%20Na%C8%9B%20cu%
20Part.%20Internat._Chisinau_12.10.21_Mater_prog._rezum_ISBN.pdf

7.4. in lucrarile conferintelor stiintifice nationale

8. Alte lucrari stiintifice (recomandate spre editare de o institutie acreditata Tn domeniu)

8.1.carti (cu caracter informativ)
8.2. enciclopedii, dictionare

8.3. atlase, harti, albume, cataloage, tabele etc. (ca produse ale cercetarii stiintifice)

9. Brevete de inventii si alte obiecte de proprietate intelectuali, materiale la saloanele de
inventii

10. Lucrari stiintifico-metodice si didactice

10.1. manuale pentru invatamantul preuniversitar (aprobate de ministerul de resort)

10.2. manuale pentru invatimantul universitar (aprobate de consiliul stiintific /senatul

institutiei)

10.3. alte lucriri stiintifico-metodice si didactice
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https://doi.org/10.52757/imb21.010
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https://farmacognozie.usmf.md/sites/default/files/inlinefiles/Conf.%20Na%C8%9B%20cu%20Part.%20Internat._Chisinau_12.10.21_Mater_prog._rezum_ISBN.pdf

10. Impactul stiintific, social si/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul
proiectului

Studiul de fata se deosebeste prin originalitatea, complexitatea investigatiilor si a

problemelor abordate ntr-o noua directie de cercetare in domeniul agriculturii, ce vizeaza
,,diagnosticul diversitatii comunitatilor microbiene din sol”, al relatiilor existente intre factorii
exogeni si biodiversitatea microbiana.

Tn acest context au fost obtinute date noi, in conditiile actuale, despre proprietitile solurilor,
ce conditioneaza formarea si pastrarea biodiversitatii in republica.

Tn premiera au fost estimate in complex determinantele biodiversititii, specifice pentru
Republica Moldova, stabilite taxoanele dominante de microorganisme din solurile de diferite
tipuri, confirndndu-le prin coeficientii ecologici corespunzatori. Astfel a fost stabilita
biodiversitatea generald (coeficientul Shannon), taxoanele dominante (coeficientii
Simpson), precum si asemanarile si deosebirile biodiversitatii solurilor naturale si de cultura
(coeficientul Serensen), a-diversitate si p-diversitate.

Cercetarile de fata sunt parte a unei abordiri metodologice noi pentru evaluarea
microbiologica a potentialului de sanatate si resursele solului din RM, dar si pentru
Tnceputul diagnosticului bio-fizico-chimic al calitatii materiei organice a solului, pentru
dezvoltarea bazelor stiintifice si teoretice ale agrobiotehnologiilor.

In baza actualelor cercetiri au fost obtinute cunostinte noi, privitor la solutionarea
problemelor existente in protectia mediului si a manajamentului agriculturii existente, n
vederea eficientizarii resurselor de sol, care ulterior vor deveni si parte componentd a
metodologiei de evaluare a starii solurilor cu ajutorul indicilor de biodiversitate.

Aceste cunostinte vor facilita argumentarea si elaborarea unui model tehnologic de
producere a culturilor furajere, mentinand si/sau sporind continutul humusului Tnh sol Tn
dependenta de structura asolamentului.

Tn plan economic si social, cunoasterea biodiversitatii totale a comunitatilor microbiene din
sol poate conduce la inlaturarea impedimentelor locale, legate de diminuarea fertilitatii
solurilor, de reducerea biodiversitatii microbiene din sol sub actiunea factorilor antropici si
climatici, la eficientizarea utilizarii resurselor de apa, sol si biodiversitate.

Rezultatele proiectului de fata pot spori cresterea valorii economice rezultate din aplicarea
biotehnologiilor imbunatatite, respectiv, la evaluarea microbiologica a starii de calitate si
sanatate a solurilor antropice; ,,pretului si valorii economice a solului”, ,,prejudiciului”
adus e tehnologiile agricole nepotrivite, etc.

Monitorizarea ecologica pe termen lung a biodiversitatii intregului biom microbian si
imbunatatirea substantiala a cunostintelor despre biodiversitate vor conduce la intelegerea
mai buna a functionarii ecosistemelor din Republica Moldova, si a agroecosistemelor,
inclusiv, evidentierea factorilor de risc si a semnelor de alertad, pot facilita interventiile
agrotehnice cu scop de reducere a disparitiei sau inhibitiei unor exemplare componente ale
lui.

Evaluarea si punerea in evidentd a principalilor factori de risc specifici ai Republicii
Moldova permit directionarea eforturilor populatiei, cat si a organelor cu competente



ecologice si agricole spre masuri eficiente de profilaxie. Aceasta este una din directiile
strategice de actiune pentru disparitia temporara sau totala a microorganismelor.

Studiul actual permite revizuirea grupelor de risc sporit in declansarea disparitiei
microorganismelor si directionarea masurilor specifice de preventie.

Rezultatele studiului vor asigura organele competente si potentialii beneficiari cu metode
eficiente de profilaxie si monitorizare a functionarii ecosistemelor din Republica Moldova.
Modelul tehnologic este destinat producatorilor agricoli. ElI va fi elaborat in baza
evaludrilor microbiologice si agrotehnice, avand ca scop asigurarea sectorului zootehnic al
RM cu nutreturi bogate n unitati nutritive si proteind vegetald, mentindnd concomitent
continutul de humus din sol si productivitatea culturilor agricole.

Biotehnologia microbiologica de evaluare a resurselor de sol, ce prevede eficientizarea
resurselor de sol si a diversitatii microbiene prin aplicarea unor elemente ale agriculturii
biologice preconizeaza elaborarea unui Program National de actiuni privind preventia si
controlul ecosistemelor cu privire la biodiversitate.

Rezultatele cercetarilor preconizate vor servi ca model de studiu stiintific si vor permite
elaborarea masurilor de preventie specifice.

Cunoasterea metagenomului solurilor RM, structurii biomurilor cernoziomurilor: taxonii
principali, dominanti si secundari reprezintd o noud etapd de cunoastere, care va declansa
dezvoltarea ulterioard a stiintei agricole, microbiologice, ecologice etc, precizarea multor
postulate si metodologii sau crearea unor abordari noi in lumina acestor date.

Particularitatile structurale dezvaluite ale comunitatilor procariote asociate cu solul si
proprietatile climatice pot fi utilizate ca bioindicatori ai conditiilor si starii de sanatate a
solurilor - Ministerul Agriculturii, Cadastru.

Caracteristicile biodiversitatii solului pot fi utilizate pentru a evalua stabilitatea
ecosistemelor solului sub influenta factorilor naturali si antropici - Ministerul Mediului,
Ministerul agriculturii

Rezultatele studiului pot fi aplicate la dezvoltarea unei noi abordari metodologice pentru
evaluarea microbiologica a potentialului de sandtate si resurselor de sol n Republica
Moldova (Ministerul Agriculturii, Ministerul Mediului, Practica agricold).



11. Infrastructura de cercetare utilizata in cadrul proiectului

e Termostat, soba electricd, balantd de laborator, balanta analitici de laborator,
spectrofotometru, centrifuga, frigider, autoclava cu abur/sterilizator, computator, printer,
baie cu abur, pH-metru, agitator electric, moara de macinat sol.

12. Colaborare la nivel national in cadrul implementarii proiectului
e Institul de Fiziologie, Genetica si Protectie Biologica a Plantelor
e Universitatea Agrara de Stat din Moldova
¢ Institutul de Pedologie si Agrochimie “Nicolae Dimo”
e Institutul Culturilor de Camp ,,Selectia”, Balti
e Universitatea de Stat din Moldova
13. Colaborare la nivel international in cadrul implementirii proiectului
e Institutul de Microbiologie Agricola, Peterburg, Rusia
e Academia Agricola din Kiev, Ukraina
14. Dificultatile in realizarea proiectului
15.

16. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de prezentiri la foruri stiintifice
(comuniciri, postere — pentru cazurile cand nu au fost publicate in materialele
conferintelor, reflectate in p. 6)

Lista forurilor la care au fost prezentate rezultatele obtinute in cadrul proiectului de stat
(Optional) se va prezenta separat (conform modelului) pentru:

» Manifestari stiintifice internationale (in striinitate)

e FRUNZE, N. The Scientific Simposium Biology and Sustanable Development, the
19" edition ONLINE, december 2, 2021. Baciu, Romania. The diversity of non-
cultivable procarities in typical chernozem. Prezentare orala.

» Manifestari stiintifice internationale (in Republica Moldova)

e ARTIOMOV, L., doctor. Conferinta internationala "Perspectivele si problemele integrarii in
Spatiul European al CercetariisiEducatiei”, USC, Cahul, 04 iunie, 2021. Relatiile
microbiomului solului cu siguranta alimentelor, Prezentare orala .

» Manifestiri stiintifice cu participare internationala

e ARTIOMOV, L., doctor. Conferinta stiintificd nationala cu participare internationala
,Integrare prin Cercetare si Inovare’’, 10-11 noiembrie 2021. USM, Chisinau, 2021,
Microbiomul solului: efectele practicilor agricole. Prezentare orala.

e FRUNZE, N., doctor habilitat. Simpozionul Stiintific National cu Participare Internationala:
Biotehnologii Moderne - Solutii Pentru Provocarile Lumii Contemporane. Chisinau, 2021,
20-21 mai (ONLINE). Sanatatea cernoziomului tipic modificat antropic. Prezentare orala.


https://d.docs.live.net/f3384f672b35ddc5/Документы/IMB/reports/darea%202021/December%202021/Frunze/Conferința%20științifică%20%20națională%20HYPERLINK%20%22http:/cercetare.usm.md/?page_id=1635%22cu%20HYPERLINK%20%22http://cercetare.usm.md/?page_id=1635%22participareHYPERLINK%20%22http://cercetare.usm.md/?page_id=1635%22%20HYPERLINK%20%22http://cercetare.usm.md/?page_id=1635%22internaționalăHYPERLINK%20%22http://cercetare.usm.md/?page_id=1635%22%20HYPERLINK%20%22http://cercetare.usm.md/?page_id=1635%22
https://d.docs.live.net/f3384f672b35ddc5/Документы/IMB/reports/darea%202021/December%202021/Frunze/Conferința%20științifică%20%20națională%20HYPERLINK%20%22http:/cercetare.usm.md/?page_id=1635%22cu%20HYPERLINK%20%22http://cercetare.usm.md/?page_id=1635%22participareHYPERLINK%20%22http://cercetare.usm.md/?page_id=1635%22%20HYPERLINK%20%22http://cercetare.usm.md/?page_id=1635%22internaționalăHYPERLINK%20%22http://cercetare.usm.md/?page_id=1635%22%20HYPERLINK%20%22http://cercetare.usm.md/?page_id=1635%22

17.

18.

19.

20.

21.

22.

e BOLOCAN N., doctor. Simpozionul Stiintific National cu Participare Internationala:
Biotehnologii Moderne - Solutii Pentru Provocarile Lumii Contemporane. Chisinau, 2021,
20-21 mai (ONLINE). Rolul asolamentelor furajero-cerealiere in protejarea si remedierea
solului. Prezentare orala.

e ARTIOMOV, L., doctor. Consideratii privind potentialul biotehnologic al microbiomului
solului pentru dezvoltarea agriculturii durabile. ~ Simpozionul Stiintific National cu
Participare Internationala: Biotehnologii Moderne - Solutii Pentru Provocarile Lumii
Contemporane. Chisinau, 2021, 20-21 mai (ONLINE). Consideratii privind potentialul
biotehnologic al microbiomului solului pentru dezvoltarea agriculturii durabile. Prezentare
orala.

e ARTIOMOV, L. Conferinta Stiintifico-Practica Nationald cu Participare Internationala
LHActualitati si perspective in studiul farmaceutic al plantelor medicinale”. Influenta
microorganismelor solului asupra plantelor medicinale. Prezentare orala.

Aprecierea si recunoasterea rezultatelor obtinute Tn proiect (premii, medalii, titluri, alte
aprecieri).

Model: Nume, prenume; Distinctia; Evenimentul (expozitie, concurs, targ s.a.)
Promovarea rezultatelor cercetarilor obtinute in proiect in mass-media

» Emisiuni radio/TV de popularizare a stiintei

» Articole de popularizare a stiintei

Teze de doctorat / postdoctorat sustinute si confirmate in anul 2021 de membrii echipei
proiectului

Materializarea rezultatelor obtinute in proiect

Forme de materializare a rezultatelor cercetarii in cadrul proiectului pot fi produse, utilaje si
servicii noi, documente ale autoritatilor publice aprobate etc.

Informatie suplimentara referitor la activitatile membrilor echipei in anul 2021

» Membru/presedinte al comitetului organizatoric/stiintific, al comisiilor, consiliilor stiintifice
de sustinere a tezelor

» Model: Nume, prenume / Evenimentul (conferinta, consiliu de sustinere etc.) / Perioada /
Calitatea (membru, presedinte s.a.)

» Redactor / membru al colegiilor de redactie al revistelor nationale / internationale (Optional)

Model: Nume, prenume / Revista / Calitatea (membru/redactor/recenzent oficial)

Rezumatul activitatii si a rezultatelor obtinute in proiect

Bacteria din biomii cernoziomului tipic ai asolamentelor furagere de la Statia Experimentala de Camp
,Biotron”, 1n total a fost identificat un filum al domeniului Archaea si 12 filumuri ale domeniului
Bacteria, 26 de clase, 76 ordine, 103 familii si 209 genuri, care aveau o reprezentativitate diferita. Cea

Din cele doud linii principale ale evolutiei procariotelor: domeniul Archaea si domeniul




mai mare reprezentativitate a avut-o filumul Proteobacteria (9.3-67.9%) al domeniului Bacteria, care
cuprindea 3 clase, 18 ordine, 30 de familii si 68 de genuri. Pe locul 2 se plaseaza filumul
Actinobacteriota (10.4-32.2%), de asemenea al domeniului Bacteria, cuprinzand 5 clase, 17 ordine,
26 de familii si 49 de genuri. Locul 3 dupa reprezentativitate apartinea filumului Firmicutes (11.1 -
50.1%). Filumului Bacteroidota (4.4 - 10.6%), care ocupa locul patru dupa abundenta si apartine tot
domeniului Bacteria intrunea o clasa, 5 ordine, 7 familii si 26 de genuri. Filumului Crenarcheota
(5.2-8.3%) al domeniului Archaea i-a apartinut locul 5 dupa reprezentativitate si intrunea o clasa, 2
ordine, 2 familii si 4 genuri. Reprezentantii domeniului Bacteria domina (cota de primavara era de
81.22%, iar cea de vara de 69.37%) asupra celor, ce apartin domeniului Archaea (cota de primavara
era de 3.46%, iar cea de vara de 6.71%).

Determinarea indicilor ecologici a confirmat prezenta diversitatii microbiene, abundentei speciilor
si a stabilit filumurile dominante. Astfel, rezultatele preventive de determinare a indicelui general de
diversitate Channon a relevat valori mari ale acestui indice, cuprinse intre 6.9 si 8.9 si a plasat
variantele in urmatoarea ordine crescanda: fondul natural - fondul nefertilizat - fondul mineral - fondul
organic. O legitate similara a relevat si indicele de dominare Simpson, care a avut valori cuprinse intre
5.73-8.02. Variantele studiate au continut 10-14 filumuri si se caracterizeaza printr-0 a-diversitate
inalta. Pentru caracterizarea B-diversitatii au fost determinati coeficientii de similaritate Serensen,
care includeau aprecierea numarului de taxoane comune dintre variante. Cu cat mai multe taxoane
comune au variantele comparate, cu atat B-diversitatea este mai mica. Astfel, coeficientul de
similaritate Serensen dintre fondul nefertilizat si cel mineral era de 0.74, iar dintre fondul nefertilizat
si cel organic de 0.77, adicd au avut cele mai mici valori. Compararea fondului nefertilizat cu cel
natural si de asemenea a fondului organic cu cel natural a inregistrat indici similari egali cu 0.87.
Indicele Serensen la compararea fondului mineral cu cel natural a avut cea mai mare valoare (0.96),
iar compararea fondului mineral cu cel natural o valoare intermediara a coeficientului de similaritate
Serensen (0.83). Adica, cea mai mare B- diversitate (cea mai mica asemanare) S-a Tnregistrat intre
fondul nefertilizat si fondul mineral, fondul nefertilizat si fondul organic.

Diversitatea filumurilor identificate a fost in stransad dependenta de tipul fertilizarii, ceea ce
indica la posibilitatea explicarii proprietatii solurilor in functie de preferintele microorganismelor,
care le populeaza si chiar la utilizarea lor in calitate de indicatori ale acestor proprietati. Astfel,
reprezentantii Archaea, Tn primul rdnd Crenarchaeota, sunt mai raspanditi in solul fondurilor
organice si al solului fasiei forestiere. Reprezentantii filumului Proteobacteria au avut cea mai mare
abundentd 1in solul asolamentelor furajere, In comparatie cu solul etalon. Reprezentantii filumului
Actinobacteriota, microorganismele rizomorfe (Streptomyces), care utilizeaza azot organic si mineral,
descompun humatii si sintetizeaza exopolizaharide, pot fi microorganisme marcheri pentru solurile cu
diferita incarcatura antropica. Procariotele filumului Firmicutes n solurile arate sunt reprezentate de
bacteriile, capabile sa descompuna substantele organice compuse sau greu accesibile. Ponderea cea
mai mare (50.1%) a reprezentantilor filumului Firmicutes in investigatiile noastre a fost inregistrata
in solul fasiei forestiere, pe cand n solul vatiantelor experimentale cota lor era de 11.1-21.8%.
Printre functiile ecologic insemnate ale filumului Acidobacteriota este cunoscuta capacitatea lor de
a reactiona la continutul de macro- si microelemente din sol si la pH-ul lui. Tn acest sens putem
constata, cd cea mai mare pondere, aceste microorganisme au avut-o Tn fondul mineral al
asolamentelor furajere (1.5- 2.5%). In solul biocenozei naturale, aceasta marime era de 0.9%. Ea se
poate explica prin faptul, ca acidobacteriile au in mare parte strategie de nutritie oligotrofa, cu rate




scazute de crestere si par a fi favorizate In conditii cu resurse limitate din cauza afinititilor mari de
Substrat.

Prokaryotes of the two main lines of prokaryotic evolution were identified from the typical
chernozem biomes of forage crops rotations from the “Biotron” Experimental Field Station : the
Archaea domain - a phylum, the Bacteria domain - 12 fulums. These phylums include 26 classes, 76
orders, 103 families and 209 genera, which had a different representation. The most representative was
the Proteobacteria phylum (9.3-67.9%) of the Bacteria domain, represented by 3 classes, 18 orders, 30
families and 68 genera. On the 2nd place is placed the phylum Actinobacteriota (10.4-32.2%), also of
the Bacteria domain, comprising 5 classes, 17 orders, 26 families and 49 genera. The 3rd place after
representativeness belonged to the Firmicutes phylum (11.1 - 50.1%). The phylum Bacteroidota (4.4 -
10.6%), which also belongs to the field of Bacteria, was ranked 4th and met a class, 5 orders, 7
families and 26 genera. The 5th place according to representativeness (5.2-8.3%) belonged to the
Crenarcheota phylum of the Archaea domain, which included a class, 2 orders, 2 families and 4
genera. The representatives of the Bacteria domain dominate (the spring share was 81.22%, and the
summer share of 69.37%) over those belonging to the Archaea domain (the spring share was 3.46%,
and the summer share of 6.71%).

The determination of ecological indices not only confirmed the presence of microbial diversity,
species abundance and established dominant phyla, but also revealed ways to streamline soil resources
and microbial biodiversity in the application of elements of organic (organic) agriculture. Thus, the
preventive results for determining the general diversity index Shannon revealed high values of this
index, between 6.9 and 8.9 and placed the variants in the following ascending order: natural background
- unfertilized background - mineral background - organic background. A similar legitimacy was
revealed by the Simpson dominance index, which had values between 5.73-8.02. The studied variants
contained 10-14 phyla and are characterized by a high a-diversity. Serensen similarity coefficients
were determined to characterize g-diversity, which included the assessment of the number of common
taxa between variants. The more common taxa the variants have compared, the lower the g-diversity.
Thus, the Serensen similarity coefficient between the unfertilized and the mineral background was
0.74, and between the non-fertilized and the organic background was 0.77, ie they had the lowest
values. The comparison of the non-fertilized background with the natural one and also of the organic
background with the natural one registered similar indices equal to 0.87. The Serensen index when
comparing the mineral fund with the natural one had the highest value (0.96), and the comparison of the
mineral fund with the natural one had an intermediate value of the Serensen similarity coefficient
(0.83) unfertilized and mineral bottom, unfertilized bottom and organic bottom.

The diversity of the identified phylums was closely dependent on the soil fertilizers, which
indicates the possibility of elucidating the soil property according to the preferences of the
microorganisms that populate them and even their use as indicators of these properties. Thus, the
representatives of Archaea, primarily Crenarchaeota, are more widespread in the soil of organic funds
and natural biocenosis. The representatives of the Proteobacteria phylum had the highest abundance in
the soil of fodder crops compared to the soil of the natural biocenosis. Representatives of the phylum




Actinobacteriota rhizomorphic microorganisms (Streptomyces), which use organic and mineral
nitrogen, decompose humus and synthesize exopolysaccharides, can be marking microorganisms for
soils with different anthropogenic load. The prokaryotes of the phylum Firmicutes in the plowed soils
are represented by bacteria, capable of decomposing compound or difficult-to-access organic
substances. The highest share (50.1%) of the rcpresentatives of the Firmicutes phylum in our
investigations was registered in the soil of the natural background, while in the soil of the experimental
variables their share was 11.1 -21.8%. Among the ecologically important functions of the phylum
Acidobacteriota is known their ability to react to the content of macro- and microelements in the soil
and its pH. In this sense, we can sce that the largest share of these microorganisms had in the mineral
fund of fodder crops (1.5 2.5%). In the soil of the natural biocenosis, this size was 0.9%, It can be
explained by the fact that acid bacteria have a mostly oligotrophic nutrition strategy. with low growth
rates and seem to be favored in conditions with limited resources due to high substrate affinities.

23. Recomandari, propuneri:

e de analizat mai profund diversitatea procariotelor din sol, gradul de aseménare al
comunititilor lor — cu aplicarea mai multor indici ecologici de diversitate;

e de determinat cei mai importanti factori, ce condifioneazi formarea structurii i
diversitatii comunitatilor de procariotc;

e de relevat relatia dintre principalii factori, ce condifioneaza formarea diversitatii
biologice a procariotelor §i continutul elementelor biogene $i a humusului din sol;

e de validat evaluarea microbiologicd a potentialului de sdindtate si a resurselor de sol din
RM cu includerea indicilor de diversitate.

Conducdtorul de proiect Frunze Nina Wx)m <3

Data: 15 %1 2094




Executarea devizului de cheltuieli, conform anexei nr. 2.3 din contractul de finantare nr. 47PS din 04.
01.2021 Cifrul proiectului: 20.80009.5107.08

IP Institutul de Microbiologie si Biotehnologie

Cheltuieli, mii lei
Cod Anul de gestiune
Denumirea Eco Modificat ;
(k6) Aprobat +- Precizat
Remunerarea muncii angajatilor conform statelor 211180 467.6 467.6
Contributii de asigurdri sociale de stat obligatorii 212100 135.6 -1.9 133.7
Prime de asigurare 17obligatorii de asistenta medicala 212210 19 1.9
achitate de angajatori pe teritoriul tarii
Deplasiri in interes de serviciu peste hotare 222720 16.0 -2.0 14.0
Servicii de cercetdri stiintifice contractate 222930 20.0 +2.0 22.0
Indemnizatii pentru incapacitatea temporara de munca 273500 3.6 3.6
achitate din mijloacele financiare ale angajatorului
Procurarea activelor nemateriale 317110
Materiale pentru scopuri didactice, stiintifice si alte scopuri | 335110 16.1 16.1
Procurarea materialelor de uz gospodiresc si rechizitelor 336110 5.0 5.0
de birou
Procurarea accesorii de pat, imbriciminte si inciltiminte 338110 1.0 1.0
Total 664.9 664.9
Director IP IMB gy Cepoi Liliana
=D 7/
Contabil sef al IP IMB \//9”; ”____Puris Tatiana
Conducatorul de proiect 7/@, & Frunze Nina
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Componenta echipei prolectului

Cifrul proiectului __20.80009.5107.
Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului)
Nume, prenume Data
Ny | (conform contractului | Anul Tigw | Normademunch | pua | eliberirii
de finantare) nasterii stiintific dontractalat angajirii
1. | Frunze Nina 1955 Doctor hab, 1.00 04,01.21
2. | Darie Valeriu 1954 Doctor st 0.50 04.01.21
3. | Bolocan Nistor 1048 Doctor $t. 0.75 04.01.21
4. | Burghelea Aurel 1968 | Faratitlu 025 04.01.21
S. | Artiomov Laurentia 1958 Doctor st 0.50 04.01.21
6. | Tonu Nicolai 1985 Fara titlu 0.75 04.01.21
7. | Ostafiiciuc Viorel | 1990 Féird titlu 0.25 04.01.21
8. | Bahova Elena 1994 Fara titlu 0.50 04.01.21 | 23.04.21
Ponderea tinerilor (%) din numérul total al executorilor conform contractului de finanfare 33.3 %

Modificiiri in componenta echipei pe parcursul anului 2021
b Norma de
Nr Nume, prenume Anul nagterii | Titha gtiingific | Tror | Data angajirii
contractului
B Indoitu Diana 1980 Fara titlu 0.5 04.10.21

| Ponderea tinerilor (%) din numdrul total al executorilor la data raportirii | 33%




INFORMATIE SUPLIMENTARA

Nu vor fi examinate rapoartele incomplete, fara toate semnaturile si parafa institutiei si care nu

corespund cerintelor de tehnoredactare (pct. 7).

Neprezentarea rapoartelor anuale sau prezentarea rapoartelor ce nu corespund cerintelor, admite

rezolutiunea contractelor.

Rapoartele anuale privind implementarea proiectelor ce implica activitati de cercetare pe

animale vor fi insotite de avizul Comitetului de etica national/institutional in corespundere cu

HG nr.318/2019 privind aprobarea Regulamentului cu privire la organizarea §i functionarea

Comitetului national de etica pentru protectia animalelor folosite Tn scopuri experimentale sau in

alte scopuri stiintifice (https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=115171&lang=ro).

Rapoartele anuale privind implementarea proiectelor ce implica activitatii de cercetare cu

implicarea subiectilor umani vor fi insotite de avizul Comitetului institutional de etica a

cercetarii, in corespundere cu prevederile Conventiei europene pentru protectia drepturilor

omului si a demnitatii fiintei umane fata de aplicatiile biologiei si medicinei, adoptata la Oviedo
la 04.04.1997, semnatad de citre RM la 06.05.1997, ratificata prin Legea nr. 1256-XV din

19.07.2002, in vigoare pentru RM din 01.03.2003) si a protocoalelor aditionale.

Nu pot fi prezentate informatii identice in Rapoartele anuale ale mai multor proiecte.

Se accepta publicatiile Tn care expres sunt stipulate datele de identificare ale proiectului

(denumire si/sau cifrul).

Cerinte de tehnoredactare a Raportului:

a) Se va exclude textul in culoare rosie (modelul raportului, Anexa 1, 1A, 1B si 1C) din raportul
final, intrucét reprezinta precizari referitor la informatia solicitata ( de ex. denumirea si cifrul,
perioada de implementare a proiectului, anul/anii); nume, prenume; etc. ).

b) Campurile cu mentiunea ,,optional” se completeaza daca sunt rezultate ce se incadreaza in
activitatile respective. In absenta rezultatelor, cAmpurile riman necompletate (nu se exclud
rubricile respective).

c) Raportul se completeaza cu caractere TNR — 12 pt, in tabelele referitor la buget si personal —
11 pt; interval 1,15 linii; margini: stanga — 3 cm, dreapta — 1,5 cm, sus/jos — 2 cm.

d) Copertarea se va face dupa modelul european — spirala.



INSTRUCTIUNEA PRIVIND RAPORTAREA IMPLEMENTARII
PROIECTELOR DIN CADRUL PROGRAMULUI DE STAT TN ANUL 2021

Rapoartele stiintifice anuale privind implementarea proiectelor din cadrul Programelor de Stat
(etapa anului 2021), perfectate conform anexelor, cu semndturile si parafele de rigoare, vor fi
prezentate in format electronic (Word) la ANCD pana pe data de 15 noiembrie 2021, ora 17.00
(inclusiv).

Raportul stiintific anual va fi prezentat de conducatorul proiectului si va include rezultatele
tuturor partenerilor implicati in realizarea lui (dupa caz).

Rapoartele vor fi prezentate la adresa electronica: raport2021@ancd.gov.md

Nu vor fi acceptate spre examinare rapoartele incomplete si care nu corespund cerintelor
de tehnoredactare (Anexa 1D).

Conducerea Sectiilor de Stiinte ale ASM si secretarul stiintific al Sectiilor de Stiinte vor
nominaliza experti pentru examinarea si avizarea rapoartelor stiintifice. Expertii nominalizati vor
pastra confidentialitatea si vor evita conflictele de interes la examinarea rapoartelor stiintifice.

In perioada 29 noiembrie — 10 decembrie 2021 se vor desfiasura audierile publice ale
Rapoartelor stiintifice anuale in sedintele comune ale Senatelor/Consiliilor stiintifice ale
organizatiilor din domeniile cercetarii si inovarii si Adundrilor generale ale Sectiilor de Stiinte ale
ASM, cu invitarea reprezentantilor ANCD si ai ministerelor fondatoare ale organizatiilor din
domeniile cercetarii si inovarii.

ASM de comun acord cu Senatele/Consiliile stiintifice ale organizatiilor din domeniile
cercetdrii si inovarii va elabora graficul audierilor publice care se va plasa pe site-ul organizatiilor
din domeniile cercetdrii si inovarii st al ASM.

Cu cel putin 3 zile pana la sedinta comuna de audieri publice, pe site-urile organizatiilor din
domeniile cercetarii si inovarii vor fi obligatoriu publicate Rapoartele stiintifice anuale care urmeaza
a fi audiate.

In sedinta comuni de audieri publice, conducitorii de proiecte vor prezenta rezultatele obtinute
in anul de referinta (conform modelului elaborat de ASM), vor raspunde la eventualele intrebari.
Secretarul stiintific/adjunctul conducatorului Sectiei de Stiinte va da citire avizului consolidat al
expertilor confidentiali.

Dupa audierile publice, conducatorii de proiecte, in termen de 3 zile, vor completa rapoartele
stiintifice (dupa caz) si vor transmite in adresa Sectiilor de Stiinte ale ASM 3 exemplare ale
rapoartelor stiintifice (pe suport de hartie, cu semnaturad olografa si parafa institutiei) si extrasul din
procesul-verbal al Senatului/Consiliului stiintific, precum si versiunea electronica finala a raportului
(in format pdf si word), care va fi plasata obligatoriu pe site-ul organizatiei din domeniile cercetarii
s1 inovarii.

Birourile Sectiilor de Stiinte ale ASM, in perioada 13-17 decembrie 2021, vor examina
rapoartele perfectate conform cerintelor (versiunea finald) si vor elabora avizele Sectiilor de stiinte
ale ASM cu privire la rapoartele anuale privind implementarea proiectelor din cadrul Programului de
stat, care vor fi plasate pe site-ul ASM, la rubrica ,,Audieri publice”, impreuna cu rezumatul



raportului.

La data de 20 decembrie, ASM va transmite catre ANCD rezultatele audierilor publice, pentru
fiecare proiect separat.






