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1. Scopul etapei anuale conform proiectului depus la concurs

Mobilizarea resurselor genetice vegetale cu utilitate economica multipla: furajera, melifera si
energetica, adaptarea sistemului de masini si utilaje agricole pentru cultivarea lor, evaluarea
potentialului melifer prin stabilirea momentului infloriri si durata ei, determinarea compozitiei
biochimice si valorii nutritive a furajelor vegetale, estimarea a potentialului biochimic de
obtinere a biometanului, determinarea continutului de hidrati de carbon structurali si evaluarea
potentialului de obtinere a bioetanlului celulozic, evaluarea calitativa a materiei prime si a
biocombustibililor solizi densificati (brichete si peleti) din fitomasa unor taxoni din familile
botanice: Asteraceae, Brassicdceae. Fabaceae, Hydrophylaceae, Mavaceae, Poaceae,
Polygonaceae, Salicaceae.

2. Obiectivele etapei anuale

1. Identificarea, mobilizarea, aclimatizarea si ameliorarea plantelor cu utilitate economica
multipla: furajera, meliferd si energetica din familile botanice: Asteraceae, Brassicaceae.
Fabaceae, Hydrophylaceae, Mavaceae, Poaceae, Polygonaceae, Salicaceae.

2. ldentificarea itinerarelor tehnologice si adaptarea sistemului de masini si utilaje agricole
pentru cultivarea, manipularea si procesarea unor taxoni de plante noi cu utilitate furajera,
melifera si energetica din familiile botanice: Asteraceae, Malvaceae, Poaceae.

3. Evaluarea potentialului melifer prin stabilirea momentului infloriri si durata ei, determinarea
compozitiei biochimice si valorii nutritive a furajelor vegetale, potentialului biochimic de
obtinere a biometanului si a bioetanlului celulozic din fitomasa resurselor genetice vegetale din
familile botanice: Asteraceae, Fabaceae, Poaceae, Polygonaceae, Brassicaceae.
4. Estimarea calitativa a indicilor fizici si energetici a biomasei uscate si a biocombustibililor
solizi densificati sub forma de brichete si peleti provenite din fitomasa taxonilor cercetati din
familile botanice: Asteraceae, Brassicaceae, Fabaceae, Hydrophylaceae, Malvaceae, Poaceae,
Polygonaceae, Salicaceae.

3. Actiunile planificate pentru realizarea scopului si obiectivelor etapei anuale

1. Mentinerea si extinderea genofondului (colectiile GBNI) cu noi resurse vegetale cu potential
furajer, melifer si energetic din familile botanice Asteraceae, Fabaceae, Hydrophylaceae,
Malvaceae, Poaceae.

2. Producerea materialul semincier a amelioratorului a soiurilor inregistrate si brevetate create
la GBNI.

3. Identificarea formelor valoroase pentru cercetari de ameliorare si creare de noi soiuri de
plante cu utilitate multipla.

4. Determinarea unor particularitati agrobiologice a unor taxoni de plante mobilizate cu
potential furajer, melifer si energetic.

5. Testarea formele valoroase de resurse genetice vegetale (soiuri) create la GBNI.

6. Colectarea mostrelor de seminte ai taxonilor din colectiile GBNI pentru schimbul
International de seminte cu institutiile de profil din tara si strainatate.

7. Colectarea mostrelor de biomasd vegetala pentru determinarea particularitatilor fizico-




mecanice si compozitiei elementare, pentru confectionarea de brichete si peleti

8. Studiul si analiza datelor din literatura de specialitate si a experientei existente pe plan
regional si international la fondarea si intretinerea colectiilor si a plantatiilor furajere-
energetice, energetice-melifere, furajere-melifere.

9. Ajustarea itinerarele de realizare a elementelor agrotehnologice cu adaptarea sistemul de
masini si utilaje agricole pentru efectuarea operatiilor tehnologice de cultivare, recoltare si
prelucrare post-recoltare a taxoni noi din familia Asteraceae silfia Silphium perfoliatum,
topinambur Helianthus tuberosus; familia Poaceae miscant giganteu Miscanthus giganteus,
sorg peren Sorghum almum, mei african Pennisetum glaucum; familia Malvaceae nalba de
Virginia Sida hermaphrodita, nalba creata Malva crispa.
10. Elaborarea nomenclatorului masinilor si utilajelor agricole necesare pentru realizarea
operatiilor tehnologice de cultivare a plantelor cu potential furajer, melifer si energetic
cercetate din familile botanice: Asteraceae, Malvaceae.
11. Determinarea momentului si durata perioadei de inflorire, frecventa de vizitare a florilor si
durata vizitelor albinelor si a altor insecte la unii taxoni din familile botanice: Asteraceae,
Fabaceae, Hydrophylaceae, Malvaceae.

12. Stabilirea structurii recoltei de furaj natural, capacitatii de conservare, caracteristica
organoleptica, continutului de nutrienti, valorii nutritive si economice a furajului obtinut din
taxoni de plante cercetati din familile botanice: Asteraceae, Brassicaceae, Fabaceae,
Polygonaceae, Poaceae.

13. Determinarea compozitiei chimice, raportul carbon azot in in substraturilor vegetale
necesare pentru digestia anaerobd, evaluarea potentialului biochimic de obtinere a
biometanului.

14. Determinarea compozitiei chimice a substraturilor lignocelulozice si evaluarea potentialului
biochimic de obtinere a bioetanolului celulozic.

15. Analiza fizico-mecanica si chimica a biomasei solide uscate din speciile de plante colectate
din terenul experimental al Gradinii Botanice Nationale (Institut) ”Alexandru Ciubotaru” prin
determinarea valorii calorifice superioare si nete (inferioare) in bazad uscata si la receptie;
continutului de umiditate; continutului de cenusa; continutului de materii volatile; continutul
elementar de C, H, N, S si Cl; densitatii in vrac pentru diferite fractii granulometrice,
distributiei granulometrice dupa maruntirea biomasei cu concasoare cu ciocane.

16. Estimarea calitativa a biocombustibililor solizi in forma de brichete si peleti fabricati din
biomasa investigatd din terenul experimental al Gradinii Botanice Nationale (Institut)
”Alexandru Ciubotaru™.

17. Estimarea oportunitatii din punct de vedere calitativ al folosirii la producerea
biocombustibililor solizi in forma de brichete si peleti in scopuri energetice a biomasei
provenite din taxonii speciilor de plante investigate din familile botanice Asteraceae,
Brassicaceae, Fabaceae, Hydrophylaceae, Malvaceae, Poaceae, Polygonaceae, Salicaceae
din terenul experimental al Gradinii Botanice Nationale (Institut) ”Alexandru Ciubotaru”.




Actiunile realizate pentru atingerea scopului si obiectivelor etapei anuale

1. Pentru extinderea genofondului de resurse vegetale pentru complectarea colectiilor de plante
furajere, melifere si energetice s-a investigat literatura de specialitate (65 surse bibliografice), au
fost analizate brosurile primite prin schimbul International de seminte Delectus Seminum de la
Gradini Botanice, Parcuri Dendrologice si alte institutii de profil din strainatate: Europa, Asia,
tarile CSI (63 brosuri); identificate universitati si institutii de cercetare care detin colectii si
activeaza in domeniul ameliorarii plantelor furajere, melifere si energetice, realizarile lor privitor
la genofondul acumulat, soiuri ameliorate si disponibilitatea schimbului de seminte; intocmita
documentatia de solicitare si achizitii de seminte de plante cu potential furajer, melifer si
energetic de la diferite institutii;

2. S-a efectuat evaluarea organoleptica a resurselor vegetale primite de la institugii de profil din
stainatate si republica, s-a determinat indicii de calitate a semintelor primite si a celor colectate
in anii precedenti din colectile noastre, capacitatea de germinare si energia de crestere.

2. Pentru producerea materialul de semincer a amelioratorului s-au efectuat lucrari de evacuare a
resturilor vegetale din loturile cu plante perene, montate loturi pentru plantele anuale, pe
parcursul vegetatiei s-au efectuat lucrari de intretinere si monitorizata a situatiei fitosanitare din
loturile semincer, colectat si depozitat materialul semincer a 6 soiuri inregistrate si brevetate.

3. S-au identificat forme valoroase de perspectiva pentru activitati de ameliorare, se perfecteaza
documentatia necesard pentru testarea ulterioara in concurs la valoarea culturald de utilizare
(VCU) la Comisia de Stat pentru Testarea Soiurilor de Plante (CSTSP) a Ministerului
Agriculturii si Industria Alimentara, precum si intocmirii documentatiei necesare pentru
depunerea cererii de brevetare la Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectualda (AGEPI) din
Republica Moldova a unui soi nou de Galega orientalis.

4. S-au montat parcele experimentale si s-au efectuat observatii si investigatii stiintifice de
determinare a particularitatilor de crestere si dezvoltare a 25 taxoni de plante mobilizate cu
potential furajer, melifer si energetic din familile botanice Asteraceae, Fabaceae,
Hydrophyllaceae, Poaceae, Malvaceae.

5. Se efectueaza lucrari de colectare, curatare si de conditionare a 20 mostre de material
semincer, de pregatire a materialului de multiplicarea vegetal pentru fondarea parcelelor de
testarea a soiurilor noi si formele valoroase, pe parcursul vegetatiei efectuate lucrarile necesare
de ntretinerea, pelevate mostrele necesare pentru determinarea structurii recoltei si valorii
economice ca culturi furajere si energetice.

6. S-au recoltat, conditionat si curatat seminte la 30 taxoni pentru schimbul International de
seminte cu institutiile de profil.

7. S-a recoltat si transmis pentru evaluare biomasa solida uscata de la 25 taxoni pentru analiza
indicilor de calitate si pentru producerea biocombustibililor solizi desinificati sub forma de
brichete si peleti.

8. S-a investigat literatura de specialitate si documentagia normative-tehnica privitor la
echipament si utilajul agricol, caracteristicile fizice si morfobiologice ale plantelor noi luate in
studiu, in special caracteristici ale materialului saditor si caracteristicile tulpinilor. Tn total au fost




studiate 28 surse noi bibliografice: documente normative in vigoare (standardele internationale
ISO, interstatale GOST, autohtone SM), monografii, manuale, articole, teze de doctorat.

9. S-au actualizat metodele de cercetare a particularitatilor fitomorfologice, proprietatilor fizice
ale plantelor, precum si ale semintelor: de masurare a proprietatilor de friabilitate, a
caracteristicilor dimensionale si a parametrilor de dozare a semintelor cu semanatori dotate cu
cilindrii canelati, pneumatice cu precizie in dependenta de speciile investigate.

10. S-au efectuat investigatii de laborator a particularitatilor fitomorfologice, proprietatilor
fizice ale plantelor si materialului saditor a taxonilor de silfie Silphium perfoliatum si
topinambur Helianthus tuberosus din familia Asteraceae; nalba de Virginia Sida hermaphrodita
si nalba creatd Malva crispa din familia Malvaceae; sorg peren Sorghum almum, mei african
Pennisetum glaucum si miscant giganteu Miscanthus giganteus din familia Poaceae (45 mostre).
11. S-a efectuat studiul si analiza datelor din literatura de specialitate si a experientei existente
pe plan regional si international ce tin de caracteristici ale mijloacelor tehnice existente pentru
cultivarea si recoltarea diferitor specii si genotipuri valoroase de plante cu potential furajer,
melifer si energetic- 29 surse.

12. S-a efectuat studiul in perfectionarea elementelor agrotehnologice si in ajustarea itinerarelor
tehnologice de cultivare a plantelor investigate din familiile botanice Asteraceae, Malvaceae,
Poaceae.

13. S-a efectuat investigatii de ajustate a recomandarilor agrotehnice privind modul de
exploatare a mijloacelor tehnice existente pe piata pentru fondarea si intretinerea plantatiilor,
recoltarea si transportarea masei vegetale din plantele noi studiate.

14. S-au efectuat investigatii stiintifice experimentale privitor la distributia fractionala a masei
proaspate cosite si tocate a taxonilor cercetati de silfie Silphium perfoliatum, topinambur
Helianthus tuberosus, nalba de Virginia Sida hermaphrodita, nalba creatda Malva crispa, sorg
peren Sorghum almum, mei african Pennisetum glaucum, miscant giganteu Miscanthus giganteus.
15. S-a intocmit nomenclatorul masinilor si utilajelor agricole necesare pentru realizarea
operatiilor tehnologice de cultivare si recoltate a plantelor studiate cu potential furajer, melifer si
energetic: Silphium perfoliatum, Sida hermaphrodita, Sorghum almum, Pennisetum glaucum si
Helianthus tuberosus.

16. S-a stabilit momentul si durata perioadei de inflorire, frecventa de vizitare a florilor si durata
vizitelor albinelor la unii taxoni din familile botanice: Asteraceae, Fabaceae, Hydrophylaceae,
Malvaceae

16. Au fost efectuate sondaje de evidenta si fotografii pentru determinarea spectrului de insecte
polenizatoare si intocmita lista cu diversitatea entomofaunei ce viziteaza plantele luate in studiu.
17. S-au recoltat plante si prelevat 70 mostre pentru determinarea continutul de substante
uscate (SU) si nutrienti: proteina bruta (PB), grasime bruta (GB), celuloza bruta (CB), substante
extractive neazotate (SEN), amidon, substante minerale (SM), calciu (Ca) si fosfor (P), carotena;
valoarea nutritiva §i economica: proteind digestibild (PD), zdharuri solubile (ZS), lignina (ADL),
digestibilitatea substantei uscate (DSU), digestibilitatea materiei organice (DMO), valoarea
relativa a furajului (RVF); incarcatura energetica a furajului: energie digestibila (ED), energie
metabolizantda (EM), energie netd lactatie (ENL), evaluata capacitatea de conservare: valoarea
acididatii active pH, continutul de acizi organici (AO): acetic (AA), lactic (AL) si butiric (AB) in




forma libera si fixata, corelatia lor; caracteristica organoleptica: miros, aroma, culoare,
consistenta. Au fost pregatite si conservate sub forma de siloz, fanaj, fan din plante de Silybum
marianum fam. Asteraceae, Festuca arundaceea “Napoca 2”, Festuca arundaceea ’VioJuncu”,
Festuca arundaceea “Marvla”, Triticale ”Ingen 407, Secale cereale ” Zambreni 70” fam.
Poaceae; Fagopyrum esculentum fam. Polygonaceae, Crambe cordifolia si Sinapis alba fam.
Brassicaceaea; Vigna sp. Lupinus albus, Glycine max, Lathyrus sylvestris, Lathyrus tuberosus,
Trifolium pratense, Lotus corniculatus ”Aiax”, Lotus corniculatus ”Dacia” din fam. Fabaceae.
18. S-au colectat mostre si pregatite substraturi: din fam. Asteraceae Inula helenium “’Ileana”,
Silphium perfoliatum ”Vital”, Silphium integrifolium, Silybum marianum; din familia Fabaceae
Glycine max, Trifolium pratense, Vicia sativa, Pisum arvense +Hordeum vulgare”lonel”,Vicia
sativa+ Hordeum vulgare “’lonel” si s-a stabilit indicii de calitate prin metoda non-distructiva in
infrarosu apropiat (NIR): proteina bruta (CP), cenusa bruta, fibra bruta (CF), fibre prin tratare cu
detergent neutru (NDF), fibre prin tratare cu detergent acid (ADF), lignind sulfurica (ADL),
substanta uscatd digestibila (DDM), materie organica digestibila (OMD), hidrati de carbon
solubili (TSS), estimat continutul de azot (N), carbon (C), celuloza ( Cel) si hemiceluloza (HC),
calculat potentialul de obtinere a biometanului in 40 substraturi..
19. S-au colectat, conditionat la umeditate, méacinate si pregatite substraturi pentru evaluarea
continutului de hidrati de carbon structurali si solubili, evaluat continutul de celuloza (Cel),
hemiceluloza (HC), estimat continutul de zaharuri tip pentoze (ZTP) si hexose (ZTX), a fost
calculat potentialul teoretic de bioetanol celulozic in 34 substraturile cercetate de Avena sativa,
Miscanthus giganteus, Miscanthus sinensis, Festuca arundinacea, Festuca rubra, Festuca
pratensis, Festuca pratensis, Sogrhum album, Zea mays, Pennisetum alopecuroides, Phleum
pratense, Spartinia michauxiana, Phragmites australis, Sogrhum bicolor sachar, Sinapis alba,
Crambe cordifolia, Inula helenium, Heliathus tuberosus, Heliathus annum, Synmphyotrichum
novi-belgii, Astragalus galegiformis, Galega orientalis, Sida hermaphrodita, Polygonum
sachalinense
20. Esantionarea biomasei solide uscate colectata din terenul experimental al Gradinii Botanice
Nationale (Institut) ”Alexandru Ciubotaru” Avena sativa, Miscanthus giganteus, Miscanthus
sinensis, Festuca arundinacea, Sogrhum amum,Pennisetum alopecuroides, Spartinia
michauxiana, Phragmites australis, Sogrhum bicolor sacharatum, Sinapis alba, Inula helenium,
Heliathus tuberosus, Heliathus annum, Synmphyotrichum novi-belgii, Astragalus galegiformis,
Galega orientalis, Sida hermaphrodita, Polygonum sachalinense, Salex sp., Plopus sp. si
receptionata pentru investigatii si producerea biocombustibililor solizi densificati in conformitate
cu cerintele standardului SM EN I1SO 18135:2017 si prepararea esantioanelor de biomasa solida
uscata— conform standardului SM EN 1SO 14780:2017.
21. Aprecierea valorii calorifice superioare pentru volum constant (q V, gr, d, J/g), valorii
calorifice inferioare in baza uscata pentru presiune constanta (q p, net, d, J/g) si valorii calorifice
inferioare pentru conginutul de umiditate=10% la presiune constanta (q p, net, M=10%, J/g) -
conform standardului SM EN 1SO 15125-2017 la Calorimetrul Izoperibolic C 6000.
22. Determinarea continutului de umiditate la prelevare (Mprel, %) - conform standardului SM
EN 1SO18134-3.




23. Determinarea continutului de cenusa (A,%) - conform cerintelor standardului SM EN
18122:2017 prin calcinarea lentd a probelor in cuptorul electric cu mufa LAC tip LH 05/13 la
temperatura de 550 °C timp de cel putin 6 ore;

24. Determinarea continutului de materii volatile in baza uscata (Vd, %) conform standardului
SM EN ISO 18123:2017.

25. Determinarea densitatii in vrac a biomasei tocate (BD kg/m?®) conform standardului SM SM
EN ISO 17828:2017; SM EN ISO 18847:2017.

26. Analiza elementelor chimice (C, N, H, Cl si S Ih % masa absolut uscta) conform
standardului SM 1SO 29541:2016 si SM EN 1SO 16994:2017.

5. Rezultatele obtinute

Tn baza analizei brosurilor Delectus Seminum au fost solicitati 110 taxoni noi cu utilitate
economica multipla: furajera, melifera si energetica, receptionati pe parcursul anului 75 taxoni
(inclusiv 12 taxoni Asteraceae, 26 taxoni Fabaceae, 8 taxoni Hydrophyllaceae, 15 taxoni Poaceae,
2 taxoni Malvaceae, 4 taxoni Brassicaceae, 6 taxoni Amaranthaceae, 1 taxoni Apiaceae, 1 taxoni
Urticaceae), de la institutii de cercetare si universitati au fost achizitionati 24 taxoni (1 taxoni
Asteraceae, 5 taxoni Fabaceae, 6 taxoni Poaceae, 23 taxoni Salicaceae). Tn conditii de laborator au
fost supuse investigatiilor 75 mostre de seminte, fiind calculata capacitatea germinativa a semintelor
si energia de crestere (29 seminte a taxonilor colectati din colectiile proprie si 46 primite prin
schimb de seminte). Rezultatele au fost clasificate conform coeficientului de germinare a semintelor:
15 mostre de seminte nu au germinat, 17 mostre experimentale au avut coeficientului de germinare
pana la 20%; la 15 variante experimentale au incoltit 20-60% seminte si la 28 variante
experimentale au incoltit 60-100% seminte. S-a stabilit ca semintele taxoniilor colectati din
colectiile noastre au un coeficient de germinare mai ridicat fata de cei primiti prin schimbul de
seminte. Din taxoni noi din fam. Asteraceae an coeficient de germinare mai nalt s-a stabilit la Inula
coniza (76%), Inula macrocephala (80% ); din fam. Fabaceae - Hedysarum hedysaroides (64%),
Astragalus onobrychis (52%), Hedysarum coronarium (43%); din fam. Hydrophyllaceae - Phacelia
tanacetifolia (86%), Phacelia bolanderi (40%); din fam. Brassicaceae - Brassica juncea (93%),
Brassica nigra (55%); din fam. Amaranthaceae - Chenopodium quinoa (96%), Amaranthus
caudatus (94%), Amaranthus cruentus (84%); Atriplex hortensis (52%). Semintele taxonilor din fam.
Apiaceae, Urticaceae si Poaceae (6 taxoni) nu au germinat.

Tn conditii de controlate de sera in palete au fost semanate 31 mostre de seminte primite prin
Delectus Seminum pentru obtinerea materialului saditor al speciilor de plante cu interes sporit, Cu
plantarea ulterioari a rasadului pe loturile experimentale. Tn colectii au fost transferati 70 taxoni de
plante anuale si perene, atat prin material siditor cat si prin seminte. Tn teren 32 taxoni nu au format
seminte, iar 7 specii de plante nu au supravietuit din cauza conditiilor climatice, temperaturi joase
primavara, ploi torentiale, atac de boli si daunatori. Un ritm de crestere si dezvoltare optima s-a
observat la taxonii de noi Phacelia tanacetifolia, Brassica juncea, Brassica nigra, Helianthus mollis.

Din colectia de plante melifere au fost colectate seminte de la 25 de taxoni pentru mentinerea
colectiei si schimbul de seminte.

S-au fondat parcele noi si s-au cercetat particularitatile de crestere si dezvoltare, toleranta la
factorii de stres biotici si abiotici a 22 taxoni cu potential furajer din familia Poaceae, genurile



Avena, Festuca, Lolium, Phalaris, Phleum, Hordeum, Triticum, Triticale, Secale. Plantele din genul
Festuca, Lolium, Phalaris nu au format lastari generativi, circa 35 % din plantele de Phleum
pratense au dezvoltat lastari generativi si au format seminte viabile. Conditiile climaterice din
primavara acestui an s-au rasfrant asupra ritmului de crestere si dezvoltare, aparitia inflorescentei
fiind mai tardiva cu 7-12 zile comparativ cu datele multianuale, dar talia plantelor fiind cu mult mai
mare. Datorita conditiilor prielnice de asigurare cu umiditate si regim termic optimal s-a stabilit ca
la momentul recoltarii formarea inflorescentei la plantele cerealiere furajere anuale, inalfimea
plantelor diferd de la 77 cm la orz de primavara Hordeum vulgare, 95 cm la Triticum aestivium,
107 cm la Avena sativa, 114 cm la Triticale atingand valori de 173 cm la Secale cereale. S-a stabilit
ca masa recoltata de Triticum aestivium contine 19.8% frunze, 19.2% spice si 61 % tulpini; de
Secale cereale respectiv 19.0% frunze, 13.6% spice si 67.4 % tulpini; Triticale respectiv 19.3%
frunze, 17.6% spice si 63.1 % tulpini; Hordeum vulgare 33.0% frunze, 12.8% spice si 54.2 %
tulpini. Continutul de substante uscate (S.U.) in biomasa proaspata fiind de 21.23% la Triticale,
22.58% la Triticum aestivium, 29.90 % la Secale cereale si 30.12 % la Hordeum vulgare.

Tn baza materialului biologic identificat si primit prin schimbul international de seminte si
achizitionat din diverse centre stiintifice (IGFPP, ICC Selectia, UNAS Belaia Tercovi, GBN
Ucraina) si din alte colectii GBNI genofondul de plante energetice a fost majorat cu 33 taxoni noi.
S-au recoltat si colectat mostre de biomasd uscatd de la 35 taxoni de plante energetice Inula
helenium ,lleana’, Artemisia absinthium, Macleaya cordata, Sorghum bicolor var. sacharatum,
Populus albus, Salix triandra, Helianthus tuberosus ,Solar’, Helianthus tuberosus ,Maria’,
Helianthus annus, Symphyotrichum novi-belgii, Helianthus strumosus, Cynara cardunculus,
Onobriychis arenaria, Galega orientalis ,Speranta’, Astragalus galegiformis ,Vigor’, Miscanthus
sinensis, Spartinia michauxiana, Pennisetum alopecuroides, Pennisetum glaucum, Brasica napus,
Fagopyrum esculentum, Glycyrrhiza glabra, Polygonum sachalinense ,Gigant’, Populus sp.,
Silphium perfoliatum, Miscanthus giganteus , Titan’ recoltat toamna, Miscanthus giganteus , Titan’
recoltat primavara, Medicago sativa reziduuri, Sorghum almum , Argentina’ recoltat vara, Sorghum
almum , Argentina’ recoltat primavara, Sida hermaphrodita ,Energo’, Phacelia tanacetifolia
,Melifera’, reziduuri, Inula helenium , lleana’, Pisum sativum arvense reziduuri, Avena sativa paie.
Biomasa uscata este destinatd evaludrii proprietatilor fizico-mecanice, capacitatii de procesare in
biocombustibili solizi: bricheti si peleti in laboratorul Biocombustibili solizi al Universitatii Agrare
de Stat din Moldova - partener la realizarea proiectului.

Au fost efectuate activitatile necesare pentru mentinerea parcelelor si colectat materialul
semincer, saditor a amelioratorului pentru soiurilor inregistrate si brevetate create la GBNI: Phacelia
tanacetifolia ,Melifera’, Polygonum sachalinense ,Gigant’, Helianthus tuberosus ,Solar’,
Miscanthus giganteus ,Titan’, Inula helenium ,lleana’, Astragalus galigeformis ,Vigor’, Galega
orientalis ,Speranta’, Silphium perfoliatum ,Vital’, Sida hermaphrodita ,Energo’, Sorghum almum
,Argentina’.

In rezultatul testirii la valoarea agronomici si de utilizare a noului soi ,Maria’ de topinambur
Helianthus tuberosus s-a stabilit ca la momentul recoltarii lastarii ating 278 c¢m, recolta de masa
proaspiti pentru furaj atinge 11.2 kg/m? cu un continut de 26.1% frunze si 21% substanti uscati, cu
un potential de 2.74 t/ha PB, 231.78 GJ/ha EM, 138.20 GJ/ha ENL. Productivitatea de tuberculi a



noului soi ,Maria’ fiind de 4.59 kg/m? cu un continut de 28.9% substanti uscati, iar a martorului
soiul ,Solar’ 2.96 kg/m? cu un continut de 30.7% substanti uscati.

Pentru studiul de elaborare a itinerarelor tehnologice si adaptarea sistemului de masini si utilaje
agricole pentru cultivarea, manipularea si procesarea plantelor noi cu utilitate furajera, melifera si
energetica silfia Silphium perfoliatum,Vital” si topinambur Helianthus tuberosus ,Solar’ si,Maria’
din fam.Asteraceae, nalba de Virginia Sida hermaphrodita, Energo’ si nalba creata Malva crispa din
fam. Malvaceae, sorg peren Sorghum almum ,Argentina’, mei african Pennisetum glaucum,
Miscanthus giganteus , Titan” din fam. Poaceae s-au indentificat 64 de surse bibliografice (monografi,
manuale, articole, documente normative, teze de doctorat), care reflectd experienta existentd pe
planul regional si mondial privind proprietatile si insusirile fizice, biologice si tehnologice ale
plantelor studiate, in special caracteristici ale materialului saditor si ale tulpinilor, din care 57 surse
sunt studiate, analizate si utilizate n interpretarea rezultatelor obtinute in cadrul investigatiilor
stiintifice efectuate. S-a stabilit ca masa 1000 seminte la speciile cercetate: Silphium perfoliatum
este de 20.9-24.3 g, la Sida hermaphrodita este de 4.62-5.10 g, Malva crispa este de 3.63-4.09 g,
Sorghum almum este de 4.62-5.10 g, Pennisetum glaucum 8.97-9.32g. Rezultatele obtinute
demonstreaza cd semintele studiate dupa conditionarea cu aparate de sitare in doua etape (etapa 1-
cernere, etapa 2- calibrare) au inalta uniformitate dimensionald. Fractia majoritara la semintele Sida
hermaphrodita se incadreaza in dimensiuni 2,0-1,4 mm (cota masica- 97,78%), a doua ca valoare
specifica fractia este 2,8-2,0 mm (2,18%). Situatia identica este si in cazul Sorghum almum: fractia
majoritard are dimensiuni in limita 2,0-1,4 mm (92,02%), iar cea de a doua ca importanta fractia se
incadreaza in limita 2,8- 2,0 mm (7,83%). Un loc aparte ocupa semintele de Silphium perfoliatum
care dispun de aripioare, de aceea marimea semintelor este la fel mai mare: 97,5% ale semintelor
silfiei (unica fractie) se caracterizeaza prin faptul ca nu trec prin sita cu marimea ochiurilor de
3,15mm. Decorticarea semintelor silfiei pe 0 masina speciala (model MDD 1) nu a adus schimbari
in distributia fractionala a acestora. Friabilitatea semintelor este in mare masura influentata de
morfologia lor: nivelul inalt al friabilitatii au demonstrat toate seminte studiate: Sida hermaphrodita
(unghiul de taluz natural a= 30,7° si unghiul de curgere a:1 pe otel -26,6°, pe lemn — 29,5%), Malva
crispa (a= 29,9° si a1 pe otel -26,3°% pe lemn — 29,79, Sorghum almum, (a= 26,8° si a1 pe otel -
19,9% pe lemn — 24,2%, mei african (a= 28,1° si a1 pe otel -22,1° pe lemn — 24,79, Silphium
perfoliatum (a= 29,7° si a1 pe otel -27,8°, pe lemn — 27,1°). Analiza datelor existente in literatura de
specialitate a demonstrat ca semintele speciilor de plante studiate in cadrul proiectului au aceeasi
friabilitate ca si semintele altor culturilor de cdmp traditionale din aceeas familie, ceea ce este foarte
important deoarece permite de utilizat edificii si mijloace tehnice existente in sectorul agroalimentar.
La construirea instalatiilor de transport din silozuri sau depozite de seminte noi recomandam
inclinarea conductelor de curgere circulare de 40° iar la conductele patratice - 45° Pentru
incorporarea in sol a semintelor de Silphium perfoliatum se v-or adapta semanatorile de precizie
SKDF (Moldagrotehnica), SPP-6FS prin alegerea discuri distribuitoare necesare, precum si
semanatoare pneumatica universala Sfoggia Sigma 5; pentru incorporarea in sol a semintelor de Sida
hermaphrodita si Malva crispa v-or fi utilizate semanatoarea pneumatica de precizie Sfoggia
Calibra, ORIETTA 8R, iar a semintelor de Sorghum almum si Pennisetum glaucum - semanatori cu
cilindri canilati: SZ 3.6, HORSH, PNEUSEY, VOGEL ect.; pentru recoltarea masei aeriene masina
POTTINGER MEX 6, JF C240 Double Evolution S2, BiG X, combina ROSTSELMASH Sterh



KSD-2,0 si Claas ,,Jaguar 8507, pentru transportare remorci cu perete Tmpingator ASW, Fliegl. S-a
stabilit compozitia fractionala a furajului recoltat din taxoni cercetati din fam. Asteraceae,
Malvaceae, Poaceae: fractia 0-3.15mm- constitue 1.8-6.55%; 3.15-8.00 mm- 15.78-45.0% 8.00-
16.00 mm -20.27-45.2%, 16.00-31.5mm- 25.00-41.64% ce corespunde cerintelor zooveterinare.

Determinarea dinamicii sezoniere de inflorire permite de a valorifica diferite speciil de plante
melifere n asa mod ca sa putem obtine un conveier stabil de hrana pentru albinele melifere si alte
insecte utile polenizatoare. Au fost investigate specii cu potential melifer din familie Asteraceae,
Brassicaceae, Fabaceae, Hydrophylaceae, Malvaceae, Polygonaceae. S-a stabilit ca perioada de
inflorire si cules pentru albini la plantele investigate din fam. Brassicaceae a fost intre 03mai -5
iunie la Isatis tinctoria, 1-25 iunie la Sinapis alba, 9 iunie-17 iulie la Brassica nigra; la plantele
investigate din fam. Fabaceae a fost intre 17 mai -18 iunie la Astragalus galegiformis, 21 mai -20
iunie Galega orientalis, 31mai-7 iulie la Onobrychis arenaria, 9 iunie-17 iulie la Trifolium pratense,
17 iunie-27 iulie la Medicago sativa, 19 iunie-22 iulie la Lotus corniculatus anul 1 de vegetatie; la
plantele investigate din fam. Hydrophylaceae a fost intre 14 mai -19 iunie la Phacelia campanularia
si 24 mai -28 iunie la Phacelia tanacetifolia; la plantele investigate din fam. Asteraceae a fost intre
12 iulie-3 august la Inula helenium, 1-27 iulie la Cynara cardunculus, 17-29 iulie la Helianthus
annuus, 28 iunie-20 septembrie la Silphium perfoliatum, 18 septembrie-17 octombrie la Helianthus
tuberosus; la plantele investigate din fam. Malvaceae intre 31 iulie-22 septembrie la Sida
hermaphrodita si 31 iulie-25 august la Malva crispa. S-a stabilit ca florile de Phacelia tanacetifolia
servesc ca cules pentru urmatoarele 23 specii de insecte: Apis mellifera, Bombus terrestris, Bombus
lapidarius, Bombus hortorum, Lasioglossum malachurus, Xylocopa valga, Tritomegas bicolor,
Coreus marginatus, Corizus hyoscyami, Liocoris tripustulatus, Cercopis arcuata, Agapanthia
violacea, Mordella aculeata, Coccinella septempunctata , Epicometis hirta, Oxythyrea funesta,
Valgus hemipterus, Cryptocephalus sericeus, Syrphus pyrastri, Syrphus ribesii, Sarcophaga
carnaria, Xylota segnis, Lasiommata maera; florile de Onobrychis arenaria sunt vizitate de 11
specii de insecte: Aphis fabae, Apis mellifera, Bombus terrestris, Bombus lapidarius, Bombus
hortorum, Formica rufa, Lasius niger, Cantharis fusca, Coccinella septempunctata, Dolycoris
baccarum, Pyrrhocoris apterus; florile de Astragalus galegiformis sunt vizitate de 7 specii de
insecte: Aphis fabae (paduche negru), Apis mellifera, Lasius niger, Xylocopa valga, Coccinella
septempunctata, Adalia bipunctata, Carpocoris fuscispinus; florile de Silphium perfoliatum asigura
hrana pentru 8 specii de insecte: Apis mellifera, Bombus terrestris, Bombus lapidarius, Bombus
hortorum, Lasioglossum malachurus, Eristalis tenax, Agapanthia villosoviridescens, Maniola
jurtina. Entomofauna depistata are specializare trofica diversa (sunt specii fitoface ce se hranesc cu
nectar, polen si alte lichide vegetale precum si specii zoofage).

A fost analizate 35 articole stiintifice privitor la extinderea asortimentului de culturi furajere,
compozitia biochimica, valoarea lor nutritiva si economica. S-a determinat raportul tulpina/frunze,
continutul de substante uscate si concentratia de nutrienti la 7 taxoni din 5 specii de plante furajere
din fam. Poaceaea:Agropyrum cristatum, Agropyrum disertorum, Festuca arundaceea "Napoca 2”,
Festuca arundaceea “VioJuncu”, Festuca arundaceea Marvla”, Triticale ”Ingen 40, Secale
cereale ” Zambreni 70”. S-a stabilit ca furajul natural din plantele recoltate din fam. Poaceaea au
un continut de 32.6-54.5% frunze si 18.04-30.12% substantd uscatd, concentratia de nutrienti n
substanta absolut uscata fiind de 8.38-12.37% PB, 2.30-3.24% GB, 32.79-40.00% CB, 38.28-



43.84%SEN, 1.71-1.97% amidon, 7.14-13.09% SM, 0.19-0.24% Ca, 0.20-0.28% P, cu o valoare
nutritiva de 60.2-80.4 g/kg PD, 73-174 g/kg ZS, 33-47 g/kg ADL , 511-662 g/kg DSU, 445-632 g/kg
DMO, RFV=71-83, 10.91-11.65 MJ/kg ED, 8.96-9.56 MJ/kg EM, 4.98-5.98 MJ/kg ENL.

La evaluarea organoleptica, biochimica si a furajului s-a constat ca silozul de Silybum marianum
s-a pastrat bine, fara mucegai si mucozitati, are fragmente de frunze maslinii si tulpinele galben-
verzuie (maslinie) cu miros specific, cu eliminare intensiva a gazelor, are un continut de 22.37% SU,
concentratia de 2.83% AO, 1.64% AL, iar AB nu s-a dipistat, continutul de nutrienti fiind de
10.80% PB, 8.82% GB, 32.47% CB, 31.48% SEN, 16.42% SM, 18.25mg/kg carotena, cu 0 valoare
nutritiva de 76.74 g/kg PD, 59 g/kg ADL , 663 g/kg DSU, 572 g/kg DMO, RFV=85, 11.79 MJ/kg
ED, 9.68 MJ/kg EM, 5.70 MJ/kg ENL.Silozul de Fagopyrum esculentum s-conservat bine, fara
mucegai si mucozitati, la deschiderea sticlei gaze nu s-au eliminat, masa pedominant maslinie
deschisa, iar tulpinile galbene, are miros placut specific de legume murate, contine 22.63% SU,
pH=3.76, concentratia de 5.10% AO, 3.99% AL, 0% AB, 8.31% PB, 2.93% GB, 36.19% CB,
42.12% SEN, 10.46% SM, 7.10mg/kg carotena, cu o valoare nutritiva de 66.50 g/kg PD, 101 g/kg
ZS, 69 g/kg ADL, 589g/kg DSU, 578 g/kg DMO, RFV=93, 11.72MJ/kg ED, 9.62 MJ/kg EM, 5.62
MJ/kg ENL. Silozul din soiurile Festuca arundaceea este de culoare maslinie, cu miros placut de
legume murate, are un continut de 24.84-25.44% SU, 2.80-4.32% AO, 1.55-3.66% AL si 0.05-
0.01% AB, 6.28-8.01% PB, 2.18-3.08% GB, 42.87-49.45% CB, 27.21-36.15% SEN, 11.34-12.24%
SM, 0.23-0.25% Ca, 0.18-0.22%P, 29.42-70.00 mg/kg carotend, cu o valoare nutritiva de 48.3-51.2
g/kg PD, 49-126 g/kg ZS, 18-33 g/kg ADL, 512-699 g/kg DSU, 443-610 g/kg DMO, RFV= 75-108,
11.18-12.21 MJ/kg ED, 9.18-10.02 MJ/kg EM, 5.40-6.14 MJ/kg ENL. Fanajul de Triticale, are
culoare galbena cu nuante verzui, iar Secale cereale are culoarea galbenad cu nuante verde suriu,
aroma si miros placut slaba de muraturi, au un continut de 35.62-42.62% SU, pH=4.87- 4.91, 3.23-
4.32% AO, 2.74-3.66% AL, 0%AB, 8.82-10.48% PB, 2.88-3.08% GB, 38.29-39.42% CB, 35.84-
41.44% SEN, 7.25-11.34% SM, 35.84-60.3 mg/kg carotend, cu o valoare nutritivd de 60.3-73.0
g/kg PB, 20 g/kg ZS, 28-43 g/kg ADL, 501-563g/kg DSU, 408-453 g/kg DMO, RFV=70, 10.91-10.95
MJ/kg ED, 8.96- 8.99 MJ/kg EM, 4.99-5.01 MJ/kg ENL. Tn furajului murat de plante Brassicaceaea
- siloz de Crambe cordifolia fragmentele de tulpini sunt galbene cu frunze verzi, cu miros placut de
legume murate, iar cel de Sinapis alba are o culoarea omogend maslenie, cu miros placut de
castraveti murati, continut de 14.45-16.88% SU, pH=4.12-4.66, 5.60-6.96% AO, 1.50-4.12% AL,
0% AB, 16.75-19.20% PB, 2.68-4.30% GB, 26.83-30.53% CB, 27.04-34.73% SEN, 13.97-
14.71%SM, 1.57-1.76 % Ca, 0.24-0.30%P, 14.91-31.67 mg/kg carotena, cu o valoare nutritiva de
135.7-153.5g/kg PD, 17-53 g/kg ZS, 29-50 g/kg ADL, 615-817g/kg DSU, 511-713 g/kg DMO,
RFV=100-151, 11.80-13.11 MJ/kg ED, 9.69-10.76 MJ/kg EM, 5.51-6.78 MJ/kg ENL.Furajului
murat- siloz de Vigna sp. este de culoare maslenie, cu miros placut specific pentru legumenoase, iar
de Lupinus albus, este mai umed de culoare galben-verzuie, s-a pastrat bine, fara mucegai si
mucozitati, cu miros specific de leguminoase, conginut de 19.58-20.46% SU, pH=3.82-4.11, 2.32-
4.92% AO, 4.16-5.92% AL, 0.02% AB, 11.88-12.59% PB, 3.30-3.72% GB, 27.79-38.82% CB,
44.10-47.05% SEN, 7.14-12.60% SM, 1.571.76 % Ca, 0.24-0.30% P, 14.67-18.15 mg/kg carotena,
cu o valoare nutritiva de 103.4-109.6 g/kg PD, 43-107 g/kg ZS, 27-37 g/kg ADL , 696-748g/kg DSU,
599-686 g/kg DMO, RFV=119-124, 12.73-12.76 MJ/kg ED, 10.45-10.48 MJ/kg EM, 6.47-6.50
MJ/kg ENL.Furajele murate- fanaj de Glycine max avea umeditate normala, pastrat bine, fara



mucegai si mucozitati, de culoare maslinie cu fragmente de tulpini mai deschise, cu mirosplacut de
harbiji murati, fanajul de Lathyrus silvestris are culoarea galben-verzuie, cu miros specific placut,
fanajul de Trifolium pratense are culoare galbena —bruna, s-a pastrat bine, cu miros placut de legume
murate, continut de 30.49-39.57% SU, pH=4.16-5.23, 2.21-8.276% AO, 1.63-6.93% AL, 0%AB,
14.10-16.34% PB, 3.16-4.99% GB, 30.98-34.63% CB, 31.88-41.20% SEN, 6.00-10.82% SM, 9.2-
58.80 mg/kg carotena, 122.72-176.0 g/kg PD, 29.71 g/kg ZS, 42-51 g/kg ADL , 630-720g/kg DSU,
558-640 g/kg DMO, RFV=98-115, 12.03-12.40 MJ/kg ED, 9.88-10.18 MJ/kg EM, 5.89-6.1950
MJ/kg ENL. Fanul preparat din soiurile de Festuca arundaceea are un miros placut, contine 82.06-
91.34%SU, 6.31-13.26% PB, 1.46-2.39% GB, 37.41-42.72% CB, 33.79-37.47% SEN, 10.93-
13.21% SM, 0.23-0.26% Ca si 0.20-0.26% P, 15.83-58.17 mg/kg carotena, cu o valoare nutritiva de
34.7-72.9 g/kg PD, , 58-87 g/kg ZS 35-41 g/kg ADL, 473-560 g/kg DSU a, 440-517 g/kg DMO,
RFV=64-79, 10.55-11.33MJ/kg ED, 8.66-9.30 MJ/kg EM, 4.68-5.32 MJ/kg ENL. Fanul Lotus
corniculatus contine 15.91-18.45%PB, 2.23-2.94% GB, 31.39-34.61% CB, 32.18-38.76% SEN,
9.36-9.83% SM, 0.23-0.26% Ca, 0.20-0.26%P, 78.34-91.00 mg/kg carotend, cu o valoare nutritiva
de 109.8-127.3 g/kg PD, 45-69 g/kg ZS, 40-45 g/kg ADL, 722-728 g/kg DSU, 636-637 g/kg DMO,
RFV=113-136, 12.33-11.82MJ/kg ED, 10.13-10.53 MJ/kg EM, 6.14-6.54 MJ/kg ENL. Fanul de
Latyrus sylvestris are o culoare verde deschisa, frunzele se mentin pe tulpina, miros foarte placut, cu
urmatoarea compozitie biochimica: 22.12% PB, 2.87% GB, 37.86% CB, 29.24% SEN, 7.91% SM,
cu o valoare nutritivd de 181 g/kg PD, 99 g/kg ZS, 54 g/kg ADL, 745 g/kg DSU, 684 g/kg DMO,
RFV=125, 12.63MJ/kg ED, 10.37 MJ/kg EM, 6.38 MJ/kg ENL.

Am putea mentiona ca substraturile cercetate din plante din familia Asteraceae (Inula helenium
”lleana”, Silphium perfoliatum ”Vital”, Silphium integrifolium, Silybum marianum au un continut in
substanta uscata de 12.3-16.4% CP, 8.8-10.7% Cen, 32.6-37.9% ADF, 4.0-5.1% ADL, 50.8-64.6%
NDF, 3.4-12.7 %HCS, 28.6-32.8% Cel, 18.2-26.7 % HC, 49.6-50.9% C, 1.97-2.62% N, C/H=19-25,
potentialul estimat de obtinere a biometanului variaza de la 330 la 340 L/kg substantd organica.
Substraturile pregatite din masa proaspata si semifan din plantele cercetate din familia Fabaceae
(Glycine max, Trifolium pratense, Vicia sativa) contin 16.9-19.4% CP, 8.9-12.6% Cen, 25.2-33.4%
ADF, 3.1-4.8% ADL, 41.5-52.3% NDF, 7.1-22.1% HCS, 22.1-29.2%Cel, 15.0-18.7% HC, 48.6-
50.6% C, 2.71-3.10% N, C/H=16-17, potentialul estimat de obtinere a biometanului atinge 343-364
L/kg substanta organica. In substraturile de Trifolium pratense se atesti o diminuare a continutului
de hidrati de carbon structurali si lignina fapt ce a permis atingerea potentialului de biometan de
362-364 L/kg substanta organica. Substraturile preparate din Pisum arvense+Hordeum vulgare,
Vicia sativa+ Hordeum vulgare au 0 compozitie biochimica diferita cu o concentratie de 10.9-15.2%
CP, 8.8-9.2% Cen, 35.4-38.7% ADF, 4.7-4.8% ADL, 58.3-63.7 % NDF, 12.4-12.7% HCS, 30.7-
33.9% Cel, 22.9-25.0 % HC, 50.4-50.7% C, 1.90-2.43 % N, C/H=21-27, potentialul estimat de
obtinere a biometanului constitue 330-345 L/kg substanta organica. Substratul de Vicia sativa+
Hordeum vulgare manifestd un potential mai ridicat de formare a biometanului. S-a stabilit ca
substraturile cercetate din plante din familia Poaceea (Agropyron cristatum, Agropyron desertorum,
Festuca pratensis, Festuca pratensis, Phalaris arundinaceae, Sorghum almum au un continut de
6.4-13.9% CP, 6.8-8.6% Cen, 33.4-49.6% ADF, 2.7-5.1% ADL, 57.6-82.1% NDF, 6.7-22.6%HCS,
29.6-45.6%Cel, 24.0-32.5% HC, 50.8-51.8% C, 1.02-2.21% N, C/H=24-50, potentialul estimat de
obtinere a biometanului atinge 317-362 L/kg substanta organica. Cel mai inalt potentialul de



obtinere a biometanului se atesta in substratul de Festuca pratensis “Tampa”si Phalaris
arundinaceae “Premier”. Substraturile cercetate de masa proaspata si siloz din plante din familia
Brassicaceae (Crambe cordifolia, Sinapis alba) au un continut de 16.1-20.6%CP, 9.2-13.0% Cen,
28.2-37.6%ADF, 2.9-5.61% ADL, 41.16-55.4%NDF, 1.7-9.7%HCS, 29.3-32.6%Cel, 12.9-17.9%
HC, 47.7-50.4% C, 2.59-3.30% N, C/H=14-19, potentialul estimat de obtinere a biometanului atinge
281-330 L/kg substantd organica. Se poate de mentionat ca conservarea masei prospete prin
insilozare- fermentatia lactica contribuie la diminuarea continutului de lignina si Cresterea
potentialului de obtinere a biometanului Tn special Tn substratul siloz de Sinapis alba ce permite
atingerea potentialului de biometan de 330 L/kg materie a organica. Substraturile cercetate de masa
proaspata si fan din plante din familia Polygonaceae (Fagopyrum esculentum, Polygonum avicular,
Polygonum japonicum, Polygonum sachalinense) au o concentratie de 10.3-16.3 % CP, 9.3-11.0%
Cen, 28.2-37.6% ADF, 2.9-5.61% ADL, 33.5-48.8% NDF, 3.5-6.9% HCS, 28.3-39.3% Cel, 15.6-
23.9% HC, 49.4-50.4% C, 1.65-2.61% N, C/H=19-30, potentialul estimat de obtinere a biometanului
atinge 255-287 L/kg materie organica.

S-a stabilit cd substraturile cercetate de biomasa uscatia pentru fermentatia alcoolica din fam.
Poaceae: au o concentratie 37.1-51.0% Cel, 22.3-30.5% HC, 66.81-93.32 g/kg zaharuri tip hexoze,
36.68-50.17 g/kg zaharuri tip pentoze, iar potentialul teoretic de obtinere a bioetanolului ar atinge valori
de 432-592 litri/ tond materie organica; din familia Asteraceae au o concentratie 45.2-51.0% Cel,
22.4-26.3% HC, 80.82-90.80 g/kg zaharuri tip hexoze, 36.85-43.26 g/kg zaharuri tip pentoze, iar
potentialul teoretic de obtinere a bioetanolului atinge valori de 491-553 litri/ tona materie organica; din
familia Brassicaceaea au o concentratie 40.1-44.4% Cel, 21.7-23.3% HC, 71.93-79.55 g/kg zaharuri
tip hexoze, 36.85-43.26 g/kg zaharuri tip pentoze, iar potentialul teoretic de obtinere a bioetanolului
atinge valori de 449-492 litri/tona materie organica.

S-a stabilit cd biomasa energeticd a 20 plante cercetate are 18-21.5 MJ/kg valoarea calorifica
superioard, de 16.9-20.2 MJ/kg valoarea calorificd inferioara, contine 1.03-9.16 % cenusa, 76.5-
83.6% materie volatile, 45.58-52.68% C, 5.0-6.08% H, 0.22-1.58%N, 0.05-0.88%S, 0.03-0.04% ClI.
Biocombustibilii desenificati au o durabilitate 82.0-99.2 % si o valoarea calorifica neta de 16.8-18.5
MJ/kg. Peletii produsi respectiv au 17.8-19.75 MJ/kg valoarea calorifica superioara, de 15.1-16.8
MJ/kg valoarea calorifica inferioara la receptie, densitatea in vrag 490-794 kg/m? si au 82.0-99.2 %
durabilitate, contin 2.0-6.3 % cenusa, 72-93% materie volatile, 43.44-52.91% C, 5.11-6.12% H,
0.21-0.99%N, 0.04-0.58%S, 0.03-0.04% CI, 36.95-45.54% O. Brechetele produse au 17.8-19.75
MlJ/kg valoarea calorifica superioara, de 15.1-16.8 MJ/kg valoarea calorifica inferioara la receptie,
densitatea In vrag 417-553 kg/m? si au 82-96 % durabilitate, contin 2.2-6.93 % cenusa, 72.1-92.6%
materie
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7. Impactul stiintific, social si/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul
proiectului

Importanta studiului stiintific realizat este asiguratd de necesitatea formularii unor concepte noi cu

privire la folosirea rationala a resurselor genetice vegetale traditionale si a celor de perspectiva
alimentare, energetice si de mediu, de dezvoltare continua a durabilitatii si sustenabilitatii
agriculturii. Resursele genetice vegetale identificate, mobilizate si investigate vor contribui la
fondarea si extinderea plantatiilor melifer-furajere, melifer-energetice si furajere-energetice cu efect
pozitiv asupra: cresterii numarului familiilor de albine si sanatatii lor, asigurarii securitatii
alimentare prin realizarea unor productii apicole ecologice, a mierii monoflore solicitatd pe piata
interna si externa; diversificarii asortimentului de culturi furajere si a formelor de furaje vegetale cu
continut optimal de proteina digestibila si alti nutrienti necesari pentru asigurarea bundstarii si
manifestarii potentialului productiv a animalelor de ferma, producerea unui asortiment larg de
produse animaliere competitive pe piatd; majordrii cotei de energie regenerabila prin fondarea
productive din punct de vedere agricol cu culturi noi, crearea de noi tehnologii de producere a
biocombustibililor solizi densificati, a substraturilor pentru digestia anaeroba la statiile de biogaz si
a substraturilor lignocelulozice pentru fermentati si obtinerea etanolului celulozic cu caracteristici
calitative a standardelor europene. Se realizeaza activitagi stiingifice complexe ce tin de mobilizarea,
aclimatizarea, ameliorarea si valorificarea resurselor genetice vegetale; identificarea si
perfectionarea elementelor agrotehnice de cultivare si post-recoltare, asigurarea cu masini si utilaje
agricole pentru realizarea itinerarilor agrotehnologice; de estimare a potentialului melifer; a
indicatorilor biochimici si tehnologici a diferitor tipuri defurajelor vegetale; a potentialului energetic
al biomasei pentru obtinerea diferitor tipuri de biocombustibili (brichete, pelete, biometan,
bioetanol celulozic) utilizati la producerea energiei regenerabile.

Toate rezultatele obtinute au perspectivd reald de includere in circuitul bioeconomic prin
valorificarea durabila si sustenabila a acestora. Importanta este, in special, asiguratd de faptul ca
formele productive si soiurile noi cu utilitate multipla vor fi utilizate si pentru valorificarea
terenurilor marginale, slab productive si cele reintoarse n circuitul agricol. Aport la diversificarea
resurselor de plante melifere pentru extinderea conveierului de asigurare in flux cu hrana a albinelor
(polen, nectar, mana) si altor insecte utile. Contributie la diversificarea si extinderea conveierului de
furajelor. Dobandirea de cunostinte noi cu privire la valorificarea rationala a resurselor vegetale si a
invelisului de sol, a masinilor si utilajului agricol, a capacitatii de valorificare a potentialului
energetic al biomasei provenite de la cresterea culturilor cercetate, fundamentarea elaborarii
secventelor tehnologii inovative de producere a biocombustibililor solizi densificati si a
substraturilor energetice cu proprietati conforme cerintelor UE. Aplicarea rezultatelor in procesul
educational a Universitatii Agrare de Stat din Moldova.

8. Infrastructura de cercetare utilizata in cadrul proiectului

Echipa de cercetatori stiintifici de la Gradina Botanica Nationala (Institut) ,,Alexandru Ciubotaru”l
utilizeazd urmatoarea infrastructura de cercetare: 5 birouri de laborator, 2 camere de pastrar; spatii



pentru conditionarea resurselor genetice vegetale, spatii de pastrare a mostrelor resurselor genetice
vegetale, colectii de fond de seminte de resurse vegetale 170 taxon, 5 computatoare, 4 imprimante, 1
copiator, 2 microscoape, 3 balante electronice, 1 aparat foto digital Canoneos, 2 termostate pentru
aprecierea germinarii si energiei de crestere, 1 etuva cu racire pentru pastrarea mostrelor, 1 etuva cu
ventilare - pentru fixarea mostrelor, 1 etuva pentru uscare rapid si determinarea continutului de
substante uscate, 1 cuptor de calcinare Nabertherm pentru determinarea substantelor volatile si
minerale; 1 moara cu ciocane pentru pregitirca mostrelor, 1 unitate pentru mineralizare si 1
instalatie pentru distilare Kejdahl pentru determinarea substantelor proteice; 1 Set de site pentru
determinarea fractionala a semintelor, maseie tocate si macinate; teren protejat si agricol
experimental; miniutilaj agricol de prelucrare a solului si intretinerea plantelor in perioada de
vegetatie, acces la irigatie, utilaj de recoltare (cositoare) si prelucrare post recoltare (batoza, site de
calibrare, 3 tocatore de biomasa), 1 cazan de biomasa. Acces la alti parteneri de colaborare stiintifica
la utilajul de laborator pentru determinarea continutului de nutrienti, evaluare non-distructiva a
fitomasei prin metoda spectrofotometriei infrarosu apropiat cu PERTEN DA 7200.

Echipa de cercetatori stiintifici a Laboratorului de Biocombustibili Solizi a Universitatii Agrare de
Stat din Moldova utilizeaza urmatoarea infrastructurd de cercetare: 3 birouri pentru cercetatori,
sectia de conditionare a biomasei, fabricare de peleti si brichete; sectia de combustie si determinarea
emisiilor de gaze; sectia incercari fizice, mecanice, energetice si de analiza chimica a biomasei si a
biocombustibililor solizi desinificati; atelier pentru fabricarea mostrelor experimentale si a
instalatilor de laborator; depozit pentru pastrarea mostrelor si consumabilelor; 6 calculatoare cu
acces la internet; masina de brichetat Briklis BrikStar 50-12; mini linie de peletizare MGL 200;
moard cu ciocane SV-7; maruntitor de biomasa PIRBA; maruntitor de biomasa MURENA,;
maruntitor de biomasd ROJEK DH 10S; maruntitor de biomasa KDO 85T; masina de colectare si
maruntire a biomasei BISON 1250; tocator de paie RS 65; amestecator de biomasa MJ 75; moara
taitoare de laborator; masina de sitat AS 200; masina de sitat AS 400; balanta analiticai ACEN-AS2
220/C/2RADVAG; Balanta analitica KERN EW 3000-2M; balanta ACEN 50 kg; calorimetru
LAGET MS 10; calorimetrul izoperibolic C 6000; gaz cromatograf (Analizor elementar)- Vario
MACRO cube CHNS CI ; Analizator a emisiilor de gaze TESTO 350XL; cuptor de laborator
LH06/13 HT40; uscator de laborator MEMMERT; cazan de biomasa KNP 18; cazan de biomasa KTP
49- 1 buc; minitractor 47 HP Comfort dotat cu tot setul de echipamente pentru prelevarea,
transportarea si maruntirea biomasei; maruntitor biomasa portabil cu actionare MAI; mixter pentru
formarea amestecurilor de biomasd; sistem informatic adecvat pentru realizarea cercetarilor,
prelucrarea statistica a datelor obtinute, efectuarea diferitor intalniri online, diseminarea rezultatelor
cercetarilor. Toate echipamentele folosite pentru realizare incercarilor sunt atestate in conformitate
cu procedura de lucru si Manualul calitatii folosit in cadrul laboratorului de Biocombustibili Solizi a
Universitatii Agrare de Stat din Moldova.

Metodele de executare a cercetdrilor se bazeaza pe analiza sistemicad a proceselor de mobilizare a
resurselor genetice vegetale (colectarea din flora locala, schimb international de seminte,
achizitionarea semintelor) urmata de studiul particularitatilor biologice de crestere si dezvoltare a
plantelor, toleranta la factorii de stres biotici si abiotici, studiul melifer, stabilirea valorii nutritive a
furajelor si compozitie biochimice a substraturilor, proprietatilor energetice a biomasei si produselor
finite energetice. Cercetarile se vor realiza in conformitate cu indicatiile metodice acceptate in



Laboratorul Resurse vegetale GBNI si procedurile de lucru acceptate de catre Laboratorului de
biocombustibili solizi UASM acreditat MOLDAC LI1-103 din 04.03.2016 folosind si metodele
standarde validate pentru cercetdrile din domeniu dupa cum urmeaza: potential melifer- metoda
capilarelor si refractometrica; compozitia biochimica — metode traditionale; continutul de macro si
micro elemente - SM EN 15621; studiul biochimic al peretilor celulari (NDF, ADF, ADL) - SM EN
ISO16472, SM EN 1SO 13906; prepararea furajelor suculente conservate - SM 108; continutul de
proteina, cenusa, NDF, ADF, ADL, substanta uscata digestibild si materie organica digestibila -
metoda spectrofotometriei infrarosu apropiat cu PERTEN DA 7200 din cadrul ICDDPajisti Brasov;
evaluarea ritmului si dinamicii proceselor de digestie anaeroba a substraturilor, obtinerii de biogaz si
concentragiei lui Tn metan in minireactorul de biogaz in flux continuu din cadrul USAMVB
Timisoara, Romania; incercarile de exploatare a utilajului tehnologic- EN 1SO 10124 1-3si SM
GOST R 54782, PT 162-2006. Caracteristicile mecanice si energetice ale biomasei vegetale si a
produsului finit (biobrichete si biopeleti) se vor determina prin metodele standarde, validate de catre
MOLDAC pentru LBCS UASM.

9. Colaborare la nivel national in cadrul implementarii proiectului

Colaborare dintre partenerii prezentului proiect Laboratorul Resurse Vegetale Gradina Botanica
Nationalad (Institut) ”Alexandru Ciubotaru” (GBNI) si Laboratorul de Biocombustibili Solizi
(LBCS) Universitatea Agrara de Stat din Moldova (UASM). Colaborare in domeniul schimbului de
resurse genetice vegetale cu Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectia Plantelor; Institutul de
Cercetari pentru Culturile de Camp ,,Selectia” din Balti, Comisia de Stat pentru Testarea Soiurilor
de Plante Ministerul Agriculturii si Industriei Alimentare. Colaborare cu Institutul Stiintifico-Practic
de Biotehnologii Tn Zootehnie si Medicina Veterinara in domeniul cercetarii compozitiei biochimice
a plantelor furajere noi si netraditionale, procesarii lor in diferite tipuri de furaje. Se colaboreaza
Institutul de Tehnica agricola ,,Mecagro” in domeniul cercetdrii proceselor de conditionarea a
biomasei energetice si procesirii ei in biocombustibili solizi brichete si peleti. Tn vederea
transferului catre economia reald a rezultatelor cercetarii se intretine relagii de parteneriat cu diversi
agenti economici in cadrul carora se realizeaza unele momente ce tine de incercari in conditii de
productie a procesarii biomasei solide energetice (ECO BRIPIL-Plus, BRICHET CLAS SRL si
al.).Colaborare cu Agentia Nationala de Dezvoltare Ruralda (ACSA) si Federatia Agricultorilor din
Moldova ,,FARM” in promovarea rezultatelor stiintifice.

10. Colaborare la nivel international in cadrul implementirii proiectului

Pentru mobilizarea de noi taxoni de plante cu utilitate economica multipla furajera, melifera si
energetica s-a colaborat prin intermediul Schimbului international de seminte Delectus Seminum cu
gradini botanice si institutii de cercetare de profil. S-a intocmit si prezentat la Concursul proiectelor
bilaterale moldo-belaruse 2022-2023 proiectul “Resurse vegetale pentru valorificarea terenurilor
degradate si obtinerea biomasei energetice cu utilitate multipla (biocombustibili solizi, biometan,
bioetanol)” partener Gradina Botanica Centrala a Academiei Nationale de Stiinte Belarus
(https://ancd.gov.md/ro/content/rezultatele-examin%C4%83rii-eligibilit%C4%83%C8%9Bii-

pentru-concursul-proiectelor-bilaterale-moldo-beloruse). S-au semnat acorduri de colaborare
stiintifica cu Gradina Botanica Nationala ”M.M. Grishko” a Academiei Nationale de Stiinte din
Ucraina; Facultatea de Agrobiotehnologie a Universitatii Agrare Nationale din Belaia Tercovi
Ucraina; Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pajisti Vaslui, Romania; Statiunea de Cercetare-
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Dezvoltare Agricola Lovrin, Romania. S-a intensificat colaborarea in domeniul mobilizarii
resurselor vegetale si evaluarii calitatii fitomasei recoltate cu Institutul de Cercetare-Dezvoltare
pentru Pajisti Brasov, Universitatea Stiintele Vietii ”Ion Ionescu de la Brad” lasi, Universitatea de
Stiinte Agricole si Medicina Veterinara Cluj, Societatea Romana de Pajisti, Universitatea de Stiinte
Agricole si Medicina Veterinara a Banatului ”Regele Mihai I al Romaniei” din Timisoara, Romania.
Se colaboreaza cu cercetatorii stiintifici din cadrul Facultatii de Mecanica a Universitatii Tehnice
”Gheorghe Asachi” si Facultatii de Agricultura a Universitagii Stiintele Vietii ”Ion lonescu de la
Brad” din Iasi, Romania in domeniul evaluarii calitatii fitomasei energetice si a biocombustibililor
solizi.

11. Dificultatile Tn realizarea proiectului

Insuficienta personalului de deservire (specialisti biologi) pentru mentinerea si efectuarea
lucrarilor in colectiile de plante furajere si melifere.

12. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de prezentari la foruri stiintifice
12.1. Manifestari stiintifice internationale (in strainatate)

12.1.1. Titei Victor doctor in stiinte biologice, Cosman Sergiu doctor habilitat in stiinte agricole,
Cosman Valentina, Mocanu Natalia doctor habilitat in stiinte economice, Tentiuc Cristina, Cozari
Serghei doctor in stiinte agricole. V MexayHapoaHas Hay4HO-NPAKTUYECKOW KOH(PEPCHIUH
«OcHouble, ManropacnpocCmpanennvie U HempaouyuoHHble GUObl PACMEHUli— Om U3YYeHus K
6HeOpeHUio (CeNbCKOX03AUCEeHHble U Ouolocudeckue Hayku)» B paMKax HaydHoro ¢opyma
«Henens nayku B Kpyrax — 2021», 11 mapra 2021 r., c. Kpyrsl, Uepnurosckast 001., YKpauHa.
Hocnigna crannis «Mask» [HCTUTYTY oBOYiBHUIITBA 1 OamTaHHMIITBAa, HalioHanbHa akaaemis
arpapHux Hayk Ykpaimu. Comunicare orald (on-line) ,,KadecTBo 3epHOCeHaka M3 O03HMBIX
KyJbTyp B Pecny0siuke MosgoBa ”

12.1.2. Cirlig Natalia doctor in stiinte biologice, Titei Victor doctor in stiinte biologice;
International conference ,,Agriculture for life, life for agriculture” 3-5 June 2021 Bucharest,
Romania, Sectia Agricultura. Universitatea de Stiinte Agronomice si Medicina Veterinara Bucuresti,
facultatea de Agricultura. Poster ,, The impact of the entomofauna on the plants of Phacelia
tanacetifolia Benth. in the collection of the “Al. Ciubotaru” National Botanical Garden
(Institute)”.

12.1.3. Gadibadi Mihai doctor n stiinte tehnice; Titei Victor doctor in stiinte biologice; Cerempei
Valerian doctor habilitat in stiinte tehnice; Gutu Ana; Doroftei Veceslav doctor in stiinte biologice;
Covalciuc Dragos. International conference ,,Agriculture for life, life for agriculture” 3-5 June 2021
Bucharest, Romania, Sectia Agriculturd. Universitatea de Stiinte Agronomice si Medicina
Veterinara Bucuresti, facultatea de Agriculturd. Poster ,,Some agro-biological features and
potential uses of virginia mallow, Sida hermaphrodita in Moldova”

12.1.4. Marian Grigore, doctor habilitat in stiinte tehnice; Daraduda Nicolae; Gudima Andrei
doctor in stiinte tehnice; Pavlenco Andrei doctor in stiinte tehnice. International conference
LAgriculture for life, life for agriculture” 3-5 June 2021 Bucharest, Romania, Section 5 Land
Reclamation, Earth Observation & Surveying, Universitatea de Stiinte Agronomice si Medicina
Veterinard Bucuresti, facultatea Inbunatatiri Funciare Comunicare orala (on-line) ,Quality of



densified solid biofuels produced from some energy crops specific to the conditions of the
Republic of Moldova”

12.1.5. Titei Victor doctor in stiinte biologice, International conference ,,Agriculture for life, life
for agriculture” 3-5 June 2021 Bucharest, Romania, Sectia Agricultura. Universitatea de Stiinte
Agronomice si Medicina Veterinara Bucuresti, facultatea de Agriculturd. Comunicare orala (on-line)
» I'he quality of fresh and ensiled biomass of Brassica napus oleifera and prospects of its use”

12.1.6. Titei Victor doctor in stiinte biologice; Tentiuc Cristina;Cozari Serghei doctor Tn stiinte
agricole; Mocanu Natalia doctor habilitat Tn stiinte economice; Gutu Ana; Cosman Sergiu doctor
habilitat in stiinte agricole; Cirlig Natalia doctor in stiinte biologice. International conference
»Agriculture for life, life for agriculture” 3-5 June 2021 Bucharest, Romania, Sectia Agricultura.
Universitatea de Stiinte Agronomice si Medicind Veterinara Bucuresti, facultatea de Agricultura
USAMYV. Comunicare orala (on-line) ,,The quality of meadow fescue, Festuca pratensis, under the
conditions of the Republic of Moldova”,

12.1.7. Titei Victor doctor in stiinte biologice. International conference ,,Agriculture for life, life
for agriculture” 3-5 June 2021 Bucharest, Romania, Sectia Stiinta Animalelor. Universitatea de
Stiinte  Agronomice si Medicina Veterinara Bucuresti, facultatea de Ingineria si Gestiunea
Productiilor Animaliere. Comunicare orala (on-line) ,,Agro-biological peculiarities and the forage
quality of Astragalus galegiformis L. under the conditions of Moldova”

12.1.8. Titei Victor doctor in stiinte biologice; Cosman Sergiu doctor habilitat n stiinte agricole;
Cosman Valentina; Cozari Serghei doctor in stiinte agricole. International conference ,,Agriculture
for life, life for agriculture” 3-5 June 2021 Bucharest, Romania, Sectia Stiinta Animalelor.
Universitatea de Stiinte Agronomice si Medicina Veterinara Bucuresti, facultatea de Ingineria si
Gestiunea Productiilor Animaliere. Comunicare orald (on-line) ,,Agro-biological peculiarities and
the forage quality of Astragalus galegiformis L. under the conditions of Moldova”

12.1.9. Titei Victor doctor in stiinte biologice. Reuniunea anuala a Societatii Romane de Pajisti, 1
- 3 lulie 2021, la Garda- Ghetari, judetul Alba, Romania. Organizator Societate Romana de Pajisti si
Universitatea de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara Cluj, Romania. Comunicare orala ,,Some
biological features and the quality of fodder from fine-leaved vetch, Vicia tenuifolia Roth.”

12.1.10. Titei Victor doctor in stiinte biologice. The Scientific International Conference”The
Museum and Scientific Research” editia 28-a, organizata de catre Sectia Stiintele Naturii a Muzeului
Olteniei Craiova, Romania, 16-18 septembrie 2021. Comunicare orald (on-line) la sectia Biologie
Vegetala ,,Some agrobiological features and the economic value of the species Onobrychis
arenaria (Kit.) DC, 1825 and Onobrychis viciifolia Scop. 1772”

12.1.11. Titei Victor doctor in stiinte biologice. The Scientific International Conference, ”The
Museum and Scientific Research” editia 28-a, organizata de catre Sectia Stiintele Naturii a Muzeului
Olteniei Craiova, Romania, 16-18 septembrie 2021. Comunicare orald (on-line) la sectia Biologie
Vegetala ,,The prospects of cultivation and utilization of Coronilla varia Linnaeus, 1753 in
Moldova”.

12.1.12. Titei Victor doctor in stiinte biologice. The international Scientific Conference dedicated
to the 30-th anniversary of Independence of Ukraine Global consequences of plant introduction in
conditions of climate change” 5-7 October 2021, Kyiv Ukraine. M.M. Gryshko National Botanical



Garden of NAS of Ukraine and Council of Botanical Gardens and Arboretums of Ukraine.
Comunicare orala ,,The quality of the hay from Coronilla varia, Glycyrrhiza glabra and
Onobriychis arenaria in the Republic of Moldova”

12.1.13. Titei Victor doctor in stiinte biologice; Rosca lon doctor in stiinte biologice; Cirlig
Natalia doctor in stiinte biologice; Gutu, Ana; Gudima Andrei doctor in stiinte tehnice; Cozari
Serghei doctor in stiinte agricole. The international Scientific Conference dedicated to the 30-th
anniversary of Independence of Ukraine Global consequences of plant introduction in conditions of
climate change” 5-7 October 2021, Kyiv Ukraine. M.M. Gryshko National Botanical Garden of
NAS of Ukraine and Council of Botanical Gardens and Arboretums of Ukraine. Comunicare orala ,,
The quality of willow biomass and fuel briquettes”

12.1.14. Cerempei Valerian doctor habilitat Tn stiinte tehnice, Titei Victor doctor in stiinte
biologice; Gadibadi Mihai doctor in stiinte tehnice. The international Scientific Conference
dedicated to the 30-th anniversary of Independence of Ukraine Global consequences of plant
introduction in conditions of climate change” 5-7 October 2021, Kyiv Ukraine. M.M. Gryshko
National Botanical Garden of NAS of Ukraine and Council of Botanical Gardens and Arboretums of
Ukraine. Poster ,, Hccieoosanus ghuzuueckux ceotcme cemsan cuovl MHOZoNemHel u Cuibuu
NPOH3EHHONUCMHOU”

12.1.15. Cirlig Natalia doctor in stiinte biologice; Gutu, Ana; Titei Victor doctor in stiinte
biologice; Gadibadi Mihai doctor n stiinte tehnice; Doroftei Veceslav doctor in stiinte biologice;
Ababii Alexei, Daraduda Nicolae. The international Scientific Conference dedicated to the 30-th
anniversary of Independence of Ukraine Global consequences of plant introduction in conditions of
climate change” 5-7 October 2021, Kyiv Ukraine. M.M. Gryshko National Botanical Garden of
NAS of Ukraine and Council of Botanical Gardens and Arboretums of Ukraine. Poster ,, Some
biological features of virginia mallow, Sida hermaphrodita, and prospects of its use in the
Republic of Moldova”

12.1.16. Titei Victor doctor in stiinte biologice. Eveniment stiintific ”Diseminarea rezultatelor
cercetarii din cadrul Statiunii de Dezvoltare-Cercetare pentru Pajisti Vaslui, Academia de Stiinte
Agricole si Silvice - 40 ani activitate ” Vaslui, Romania, 28 octombrie 2021. Comunicare orala(on-
line) ,,Realizari si perspective in domeniul mobilizarii, ameliorarii si valorificarii plantelor
furajere”.

12.1.17. Titei Victor doctor in stiinte biologice. The 13-th edition of Euroinvent European
exhibition of creativity and innovation EUROINVENT 2021, 20-22 may 2021, lasi Romania,
organized by the Romanian Inventors Forum, in partnership with the Gh. Asachi Technical
University, Al. I. Cuza University of lasi and “EUROPE DIRECT Iasi”. Poster ,,The cultivar
‘Melifera’ of lacy phacelia Phacelia tanacetifolia”

12.1.18. Titei Victor doctor in stiinte biologice. The 13-th edition of Euroinvent European
exhibition of creativity and innovation EUROINVENT 2021, 20-22 may 2021, lasi Romania,
organized by the Romanian Inventors Forum, in partnership with the Gh. Asachi Technical
University, Al. I. Cuza University of lasi and “EUROPE DIRECT Ilasi”. Poster ,, The innovative
technology for cultivation and use of new and nontraditional crops”



12.1.19. Titei Victor doctor in stiinte biologice. The 25th edition of the International Exhibition of
Inventions INVENTICA 2021, 23 - 25 June 2021, lasi, Romania, organized by the Technical
University “Gheorghe Asachi” of Iasi and the National Institute of Inventions lasi, Romania. Poster
» 1 he innovative technology for founding plantations and valorification of some non-traditional
crops”

12.1.20. Titei Victor doctor in stiinte biologice. The 25th edition of the International Exhibition of
Inventions INVENTICA 2021, 23 - 25 June 2021, lasi, Romania, organized by the Technical
University “Gheorghe Asachi” of Iasi and the National Institute of Inventions Iasi, Romania. Poster
»The new cultivar ‘Melifera’ of phacelia Phacelia tanacetifolia Benth”

12.1.21. Titei Victor doctor in stiinte biologice. Salonul International de Inventii si Inovatii
“Traian Vuia” 12-14 octombrie 2021, Timisoara, Romania, organizator Societatea Inventatorilor din
Banat Timisoara in parteneriat cu Consiliul Judetean Timis, USAMVB, Continental Automotive
Romaénia Poster ,, The new variety ,, MARIA” of Jerusalem artichoke Helianthus tuberosus L.”

12.2. Manifestari stiintifice internationale (in Republica Moldova)

12.2.1. Cirlig Natalia doctor in stiinte biologice, Titei Victor doctor in stiinte biologice; Gutu Ana;
Lupan Aurelia doctor n stiinte biologice. Simpozionul Stiintific International ,,Conservarea
diversitatii biologice - 0 sansa pentru remedierea ecosistemelor” consacrat aniversarii a 50 ani de la
fondarea Rezervatiei ,,Codrii” 24 septembrie 2021, Lozova Straseni. Organizator Rezervatia
Naturala ”Codrii” Ministerul Mediului. Poster ,,Particularitatile biomorfologice ale plantelor de
iarba mare (Inula helenium L.) in conditii de cultura”.

12.2.2. Titei Victor doctor in stiinte biologice; Cosman Valentina; Cosman Sergiu doctor habilitat
n stiinte agricole. Simpozionul Stiintific International ,,Conservarea diversitagii biologice - 0 sansa
pentru remedierea ecosistemelor” consacrat aniversarii a 50 ani de la fondarea Rezervatiei ,,Codrii”
24 septembrie 2021, Lozova Straseni. Organizator Rezervatia Naturala “Codrii” Ministerul
Mediului. Comunicare orala (on-line) ,,Calitatea biomasei de Agropyron cristatum gi Agropyron

eye v -

12.2.3. Titei Victor doctor in stiinte biologice; Teleuta Alexandru doctor in stiinte agricole;
Cosman Valentina; Cosman Sergiu doctor habilitat in stiinte agricole.Gutu Ana; Mocanu Natalia
doctor habilitat in stiinte economice; Cozari Serghei doctor in stiinte agricole; Tentiuc Cristina.
Simpozionul Stiintific International ,,Conservarea diversitatii biologice - 0 sansa pentru remedierea
ecosistemelor” consacrat aniversarii a 50 ani de la fondarea Rezervatiei ,,Codrii” 24 septembrie
2021, Lozova Straseni. Organizator Rezervatia Naturala ”Codrii” Ministerul Mediului. Comunicare
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tuberosus L.”.

12.2.4. Titei Victor doctor n stiinte biologice; Gudima Andrei doctor in stiinte tehnice; Doroftei
Veceslav doctor in stiinte biologice. Gadibadi Mihai doctor in stiinte tehnice; Gutu Ana; Cirlig
Natalia doctor in stiinte biologice; Ababii Alexei, Cozari Serghei doctor in stiinte agricole;
Daraduda Nicolae. Simpozionul Stiintific International ,,Conservarea diversitatii biologice - o
sansa pentru remedierea ecosistemelor” consacrat aniversarii a 50 ani de la fondarea Rezervatiei
,»Codrii” 24 septembrie 2021, Lozova Straseni. Organizator Rezervatia Naturala ”Codrii”” Ministerul



Mediului. Poster ,,Particularitatile biomorfologice ale plantelor de iarba mare (Inula helenium L.)
in conditii de cultura”.

12.3. Manifestari stiintifice cu participare internationala

12.3.1. Cirlig Natalia doctor n stiinte biologice. Conferinta stiintifico-practica cu participare
internationala ,,Instruirea prin cercetare pentru o societate prospera”, editia 7, 20-21 martie 2021.
Organizator Facultatea Biologie si Chimie a Universitatii de Stat din Tiraspol cu sediul la Chisinau.
Comunicare orala (on-line) ,, The seasonal pace of development of the species Onobrychis arenaria
(Kit.) DC. under the conditions of the Republic of Moldova”

12.3.2. Lupan Aurelia doctor in stiinte biologice; Cirlig Natalia doctor in stiinte biologice; Gufu
Ana. Simpozionul stiintico-practic anual de proprietate intelectuala ,,Lecturi AGEPI”, editia a XXII,
26 aprilie 2021, organizat de Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala (AGEPI). Comunicare
orala ,, Potentialul melifer a unor plante din familia Asteraceae”.

12.3.3. Cerempei Valerian doctor habilitat in stiinte tehnice, Titei Victor doctor in stiinte
biologice; Gadibadi Mihai doctor in stiinte tehnice. Conferinta stiintifica nationala cu participare
internationala ,,Stiinta Tn Nordul Republicii Moldova: realiziri, probleme, perspective”, Balti, 26-27
iunie 2020. Comunicare orala (on-line) ,,Studiul proprietatilor fizice ale semingelor de anghinarea
si floarea-soarelui”

12.3.4. Titei Victor doctor in stiinte biologice. Conferinta stiintifico-practica cu participare
internationala prilejuita de Tmplinirea a 65 de ani de la fondarea Institutului de Biotehnologii in
Zootehnie si Medicina Veterinara ,, Inovatii in zootehnie si siguransa produselor animaliere —
realizari i perspective” 30 septembrie-01 octombrie 2021. Comunicare orala ,,Calitatea furajului
la unile ierburi perene cultivate in condigiile Republicii Moldova”

13. Aprecierea si recunoasterea rezultatelor obtinute in proiect (premii, medalii, titluri, alte
aprecieri).

13.1. Titei Victor, Medalie de Aur si Diploma la 13-th edition European exhibition of creativity
and innovation, Euroinvent 2021, 20-22 May 2021 lasi, Romania pentru " The cultivar ‘Melifera’
of lacy phacelia Phacelia tanacetifolia ™.

13.2. Titei Victor, Medalie de Aur si Diploma la 13-th edition European exhibition of creativity
and innovation, Euroinvent 2021, 20-22 May 2020 lasi, Romania pentru "The innovative
technology for cultivation and use of new and nontraditional crops™.

13.3. Titei Victor, Medalie de Aur si Diploma la 13-th edition European exhibition of creativity
and innovation, Euroinvent 2021, 20-22 May 2020 lasi, Romania pentru monografia ""Cultivarea si
utilizarea in zootehnie a unor plante furajere noi, netraditionale pentru Republica Moldova".
13.4. Titei Victor, Medalie si Diploma la 25rd International Exhibition of Inventics “INVENTICA
20217 23-25 June 2021, lasi, Romania pentru ""The new cultivar ‘MELIFERA’ of phacelia
Phacelia tanacetifolia Benth™.

13.5. Titei Victor, Medalie si Diploma la 25rd International Exhibition of Inventics “INVENTICA
20217 23-25 June 2021, lasi, Roméania pentru " The innovative technology for founding
plantations and valorification of some non-traditional crops *'.



13.6. Titei Victor, Medalie de Aur si Diploma la Salonul International de Inventii si
Inovatii,,TRAIAN VUIA”, 12-14 octombrie 2021 Timisoara, Romania pentru ""The new variety
wMARIA” of Jerusalem artichoke Helianthus tuberosus L. "

13.7.Titei Victor, Rosca lon, Medalie de Argint si Diplomd la Salonul International de Inventii si
Inovatii,, TRAIAN VUIA”, 12-14 octombrie 2021 Timisoara, Romania pentru ""Bunele practici de
utilizare a terenurilor degradate in cultivarea culturilor cu potential de biomasd energetica: Ghid
practic pentru producdtorii agricoli ™.

13.8. Titei Victor, Medalie de Bronz si Diploma la Salonul International de Inventii si Inovatii
, TRAIAN VUIA”, 12-14 octombrie 2021 Timisoara, Romania pentru lucrarea *‘Tnierbarea
terenurilor agricole ca metoda de conservare a apei gi protejare a solului: Ghid practic pentru
producatorii agricoli’.

14. Promovarea rezultatelor cercetarilor obtinute in proiect in mass-media
Titei Victor. MOLDOVA 1 Rapsodia Satului. Tema - Plante cu potental de biomasa energetica.
https://www.facebook.com/212999188812326/videos/170748324497286 din 31.01.21

Cirlig Natalia. MOLDOVA 1 Rapsodia Satului. Tema - Planta melifera- facelia.

Titei Victor. Tema-Plante furajere noi s netraditionale.
https://www.facebook.com/212999188812326/videos/400561751196781 din 20.06.21

Titei Victor. MOLDOVA 1 Rapsodia Satului. Tema - Plante furajere noi si netraditionale pentru
extinderea conveerului verde in perioada de toamna.
https://www.facebook.com/teleradiomoldova/videos/918117932450015 din 24.10.21

Marian Grigore. MOLDOVA 1 Rapsodia Satului. Tema - Calitate biocobustibelului solid din
plante  energetice.  Brichetele de rumegus — cum testam calitatea  acestora.
https://www.facebook.com/teleradiomoldova/videos/1372833023230153 din 24.10.21

Titei Victor. AGRO TV Bastina Tema-Cultura energetica Miscant giganteu soiul Titan. 24.02.2021,
18 30

Cerempei Valerian. AGRO TV, ABC-ul fermierului. Tema- Schimbarile climatice: Masuri de
adaptare si atenuare a consecintelor acestora in domeniul Ingineriei agrare 27.02.2021 (20.29),
28.02.2021 (15.%%), 04.03.2021 (20.%%), 10.03.2021 (20.%);

Cerempei Valerian. RADIO VOCEA BASARABIEI. Tema - Schimbadrile climatice: Masuri de
adaptare si atenuare a consecintelor acestora in agriculturd 05.03. 2021 (17.%°) - durata 30 minute.

15. Teze de doctorat / postdoctorat susginute si confirmate in anul 2021 de membrii echipei
proiectului

Nu au fost sustinute teze de doctorat.
16. Materializarea rezultatelor obtinute Tn proiect

Tmpreuna cu alti savanti membrii echipei proiectului Cerempei Valerian, doctor habilitat n
stiinte tehnice si Titei Victor, doctor in stiinte biologice au participat la pregatirea si publicarea a 3
ghiduri practice pentru producatorii agricoli.

Se afla 1n proces de pregatire a unor recomandari pentru producatorii de biocombustibili solizi.


https://www.facebook.com/212999188812326/videos/170748324497286
https://www.facebook.com/212999188812326/videos/400561751196781%20din%2020.06.21
https://www.facebook.com/teleradiomoldova/videos/918117932450015%20din%2024.10.21
https://www.facebook.com/teleradiomoldova/videos/1372833023230153

17. Informatie suplimentara referitor la activitatile membrilor echipei in anul 2021

Marian Grigore, doctor habilitat in stiinte tehnice, profesor universitar- presedinte al Comisiei de
sustinere a tezei de doctorat, 15.01.2021, autor Daicu Anatol. https://www.uasm.md/ro/sustinerea-
tezelor/sustinerea-tezei-a-dlui-daicu-anatolie2

Marian Grigore, doctor habilitat Tn stiinte tehnice, professor universitar — presedinte al Comisiei de
sustinere a tezei de doctorat, 20.03.2021, autor Gheorghita Andrei
https://www.uasm.md/ro/sustinerea-tezelor/sustinerea-tezei-a-dlui-gheorghita-andrei-2;

Redactor / membru al colegiilor de redacyie al revistelor nagionale / internaionale
Marian Grigore, doctor habilitat in stiinte tehnice, professor universitar — Membru al colectivului
de redactie la revistile Stiinfa agrara si Meridian Ingineresc.

Cerempei Valerian, doctor habilitat n stiinte tehnice- membru al Comisiei de experti ANACEC in
domeniul Stiinte ingineresti si tehnologii;

Cerempei Valerian, doctor habilitat n stiinte tehnice - Membru al Comisiei de evaluatori
ANACEC pentru acreditarea a 4 specialitati la Universitatea Tehnica a Moldovei UTM (3
specialitati) si Universitatea Libera Internationala a Moldovei ULIM (1 specialitate);

Cerempei Valerian, doctor habilitat n stiinte tehnice — membru al Seminarului Stiintific de Profil
n cadrul FIATA UASM;

Cerempei Valerian, doctor habilitat n stiinte tehnice — Membru al Comisiei de evaluare la
Conferinta Stiintifico-practica a elevilor din institutiile de invatamant profesional tehnic post
secundar din subordine (ordinul nr.49 al Ministrului Agriculturii, Dezvoltarii Regionale si Mediului
din 11.03.2021);

Cerempei Valerian, doctor habilitat n stiinte tehnice — Referent oficial la sustinerea tezei de doctor
d-lui Gheorghita Andrei (14.04.2021);

Cerempei Valerian, doctor habilitat n stiinte tehnice — Evaluator la publicatia ih Revista INMA
Teh (impact-factor 2,75), Bucuresti, Romania, si la Conferinta Internationala Microsoft Te-Re-Rd
USA (2 articole);

Titei Victor, doctor in stiinte biologice -membru al Seminarului Stiintific de Profil de examinare a
tezei de doctor la specialitatea — 164.01 Botanica elaborati de SFECLA Irina, sedinta din
10.06.2021.


https://www.uasm.md/ro/sustinerea-tezelor/sustinerea-tezei-a-dlui-daicu-anatolie2
https://www.uasm.md/ro/sustinerea-tezelor/sustinerea-tezei-a-dlui-daicu-anatolie2
https://www.uasm.md/ro/sustinerea-tezelor/sustinerea-tezei-a-dlui-gheorghita-andrei-2

18. Rezumatul activitatii si a rezultatelor obtinute Tn proiect

1. As a result of mobilization activities, 135 plant taxa were identified and 114 seed samples were
received this year, the gene pool of potential forage, honey and energy plants was enriched with 44 new
taxa of the families: Asteraceae, Fabaceae Hydrophyllaceae, Poaceae, Malvaceae, Brassicaceae,
Amaranthaceae, Salicaceae.

2. The biological features of 35 taxa of potential forage, honey and energy plants of the families
Asteraceae, Fabaceae, Hydrophyllaceae, Poaceae, Malvaceae, Brassicaceae were determined.

3. The dimensional characteristics and the morphological structure, the friability (the angle of repose
and the flow angle) of the seeds of Silphium perfoliatum, Sida hermaphrodita, Malva crispa, Sorghum
almum and Pennisetum glaucum have been determined. For sowing Silphium perfoliatum seeds, the seed
drills SKDF, SPP-6FS, Sfoggia Sigma 5 will be adjusted; for Sida hermaphrodita and Malva crispa —
the pneumatic seed drills Sfoggia Calibra, ORIETTA 8R; for harvesting aerial biomass, the machines
POTTINGER MEX 6, JF C240 Double Evolution S2, BiG X, Sterh KSD-2.0, Claas ,,Jaguar 850 are
recommended. The fractional distribution corresponds to the zooveterinary standards for chopped feed.
4. The flowering stage and the period when bees and other insects could collect nectar and pollen from
the studied plants of the family Brassicaceae was between May 3 to July 17; fam. Fabaceae — May 17-
July 27; fam. Hydrophylaceae — May 14 - June 28; fam. Asteraceae — June 28 - October 17; fam.
Malvaceae — July 31 - September 25. On the basis of observations and morpho-taxonomical
determinations, it was found that Phacelia tanacetifolia plants provided food (nectar, polen) for 23
insect species; Onobrychis arenaria plants — for 11 insect species; Silphium perfoliatum — for 8 insect
species; Astragalus galegiformis — for 7 insect species.

5. The fodder from Poaceae plants had a nutritive value of 48.3-80.4 g/kg DP, 511-699 g/kg DDM,
RFV=71-108, 8.96-10.02 MJ/kg ME, 4.68-6.14 MJ/kg NEI, the fodder produced from Fabaceae plants
— 103.4-185.4 g/kg DP, 630-748 g/kg DDM, RFV= 98-136, 9.88-10.53 MJ/kg ME, 5.89-6.53 MJ/kg
NEI, and the fodder from Asteraceae, Brassicaceae and Polygonaceae plants — 66.5-153.5 g/kg DP,
589-817 g/kg DDM, RFV= 85-151, 9.62-10.76 MJ/kg ME, 5.62-6.79 MJ/kg NEI.

6. The biochemical methane potential of the studied substrates from plants of the fam. Asteraceae —
was 330-340 I/kg; Fabaceae — 343-364 I/kg; Brassicaceae — 281-330 I/kg, Poaceae — 317-362 I/kg,
Polygonaceae — 255-287 I/kg organic matter.

7. The potential cellulosic ethanol production from dehydrated substrates of plants of the fam.
Asteraceae was 491-553 I/t; Fabaceae 380-542 I/t; Brassicaceae 449-492 |/t, Poaceae 432-592 I/t.

8. The energy biomass of 21 researched plant taxa has gross calorific value, of 18-21.5 MJ/kg, and
contains 1.03-9.16% ash, 76.5-83.6% volatile matter, 45.58-52.68% C, 5.0-6.08% H, 0.22-1.58% N,
0.05-0.88% S, 0.03-0.04% ClI, comply with the ENPlus 3 requirements. The biofuels had a durability of
82.0-99.2% and a net calorific value of 16.8-18.5 MJ / kg.

9. Four new plant cultivar certificates have been received: ,Argentina’ Sorghum almum, ,Titan’
Miscanthus giganteus, ,Vigor’ Astragalus galigeformis, ,Ileana’ Inula helenium. The DUS test was
done for 3 new cultivars.

10. The scientific achievements of the project staff were presented in 8 scientific conferences and 4
international salons of inventions and were awarded 4 gold medals, 2 silver medals, 2 bronze medals
and a special prize; 62 articles were written and published, including 11 articles — in journals indexed in
Web of Science Core Collection. The research results were also presented in 8 TV/Radio shows.




1. In rezultatul activitatilor de mobilizare a fost identificati 135 taxoni de plante si primite 114 mostre
seminte pe parcursul anului, genofondului de plante cu potential furajer, melifer si de biomasa
energetica s-a majorat cu 44 taxoni noi din fam. Asteraceae, Fabaceae Hydrophyllaceae, Poaceae,
Malvaceae, Brassicaceae, Amaranthaceae, Salicaceae.

2. S-au stabilit particularitatile biologice la 35 taxonii cu potential furajer, melifer si biomasa energetica
din fam. Asteraceae, Fabaceae, Hydrophyllaceae, Poaceae, Malvaceae, Brassicaceae.
3. S-a identificat caracteristici dimensionale si structura morfologica, friabilitatea (unghiul de taluz
natural, unghiul de curgere) ale semintelor de Silphium perfoliatum, Sida hermaphrodita, Malva crispa,
Sorghum almum, Pennisetum glaucum, pentru incorporarea in sol a semintelor de Silphium perfoliatum
se V-or adapta semandtorile de precizie SKDF, SPP-6FS, Sfoggia Sigma 5; a semintelor de Sida
hermaphrodita si Malva crispa - semanatoarea pneumatica de precizie Sfoggia Calibra, ORIETTA 8R;
pentru recoltarea masei aeriene sunt propuse masini POTTINGER MEX 6, JF C240 Double Evolution
S2, BiG X, Sterh KSD-2,0 si Claas ,Jaguar 8507, distributia fractionala corespunde cerintelor
zooveterinare pentru furajul tocat.

4. Perioada de inflorire si cules pentru albini si alte insecte la plantele investigate din fam. Brassicaceae
a fost intre 03 mai- 17 iulie; plante din fam. Fabaceae - perioada 17 mai -27 iulie; la plantele din fam.
Hydrophylaceae intre 14 mai -28 iunie; la plantele Asteraceae respectiv 28 iunie -17 octombrie;
plantele din fam. Malvaceae intre 31 iulie-25 septembrie. Tn baza sondajelor de evidenta si determinari
morfo-taxonomice s-a stabilit ca plantele de Phacelia tanacetifolia asigura hrana pentru 23 specii de
insecte; plantele de Onobrychis arenaria - pentru 11 specii de insecte; Silphium perfoliatum pentru 8
specii de insecte; Astragalus galegiformis - pentru 7 specii de insecte.

5. Furajul din plantele de Poaceae cu o valoare nutritiva de 48.3-80.4 g/kg PD, 511-699 g/kg DSU,
RFV=71-108, 8.96-10.02 MJ/kg EM, 4.68-6.14 MJ/kg NEI, furajul de Fabaceae respectiv 103.4-185.4
g/kg PD, 630-748 g/kg DSU, RFV= 98-136, 9.88-10.53 MJ/kg EM, 5.89-6.53 MJ/kg Nel, furajul din
plantele de Asteraceae, Brassicaceae si Polygonaceae respectiv 66.5-153.5 g/kg PD, 589-817 g/kg
DSU, RFV=85-151, 9.62-10.76 MJ/kg EM, 5.62-6.79 MJ/kg NEI.

6. Potentialul biochimic de biomea substraturilor cercetate din fam. Asteraceae are valori de 330-340
I/kg; din Fabaceae 343-364 I/kg; din Brassicaceae 281-330 I/kg, din Poaceae 317-362 l/kg, din
Polygonaceae 255-287 I/kg materie organica..

7. Potentialul biochimic de etanol celulozic a substraturilor dehidratate din fam. Asteraceae are valori
de 491-553 I/t; din Fabaceae 380-542 I/t; din Brassicaceae 449-492l/t si Poaceae 432-592 I/t.

8. Biomasa energetica a 21 plante cercetate are valoarea calorifica superioara de 18-21.5 MJ/kg, contine
1.03-9.16 % cenusa, 76.5-83.6% materie volatile, 45.58-52.68% C, 5.0-6.08% H, 0.22-1.58%N, 0.05-
0.88%S, 0.03-0.04% Cl si se inscriu n cerintele normelor ENPlus 3. Biocombustibilii desenificati au o
durabilitate 82.0-99.2 % si o valoarea calorifica neta de 16.8-18.5 MJ/Kkg.

9. Au fost primite 4 adeverinte de soi de planta: ,Argentina’ Sorghum almum, ,Titan’ Miscanthus
giganteus, ,Vigor’ Astragalus galigeformis, ,Ileana’ Inula helenium; efectuat testul DUS pentru 3 soiuri
noi de plante.

10. Realizarile stiingifice a colectivului proiectului au fost prezentate in cadrul a 8 conferinte stiintifice,
publicate si pregatite 62 lucrari stiintifice inclusiv 11 lucrari in reviste WoS Collection, expuse 1n
cadrul a cadrul a 4 saloane internationale de inventii (Eurolnvent, INVENTICA, , TRAIAN VUIA din
Romania si Infoinvent - Chisinau) si mentionate cu 4 medalii aur, 2 medalie argint, 2 medalie bronz si 1
premiu special, prezentate inh 8 emisiuni TV/Radio.




19. Recomandiri, propuneri

Consideram rezonabild si eficace alocarea mijloacelor financiare pentru proiectele in parteneriat
pentru urmdtorii ani, in baza acordurilor anuale dintre parteneri, ludndu-se in consideratie rezultatele
obtinute si diseminarea lor in anii 2020-2021 si actiunile anuale planificate.

Conducatorul proiectului Z%é// & TITEI Victor
)
\




Contractul de finantare a proiectului de cercetare si inovare nr. 42/1PS din 04.01.2021

DEVIZUL DE CHELTUIELI
Conducitorul proiectului TITEI Victor

Cifrul proiectului 20.80009.5107.02

Cod Anul de gestiune
Denumirea -l
Eco Apiobat Modificat Wit Sold
(ko6) +/-
Cheltuieli 2 996.1 996.1
Cheltuieli de personal 21
Remunerarea muncii 211
Remunerarea muncii angaj. conf. statelor 2111
Remunerarea muncii angaj. conf. statelor 211180 | 7372 7372
Contributii si prime de asiguréri obligatorii 212 213,8 210,6
Contributii de asigurdri sociale de stat oblig. 212100 | 213.8 -3,2 210,6
Contributii medicale 212210 | - =302 3.2
Bunuri si servicii 22
Deplasari 2227
Deplasari de serviciu in interiorul arii 222710 |0 0 0
Deplasari de serviciu peste hotare 222720 |0 +6,2 6,2
Servicii 2229
Servicii editoriale 222910
Servicii de cercetare stiintifica contractate 222930 | 35,0 -5.9 29,1
Servicii neatribuite altor aliniate 222990 |0 +5,9 5,9
Indemn. pentru incapacitatea temporard de munca | 273 2,0 +1:9 3.90
achitate din mijl. financiare ale angaj.
Indemn. pentru incapacitatea temporard de munca | 273500 | 2.0 +149 3.90
achitate din mijl. financiare ale angaj.
Stocuri de materiale circulante 33
Procurarea materialelor  pentru scopuri didactice, | 335110 | 8,1 -8,1 0
stiintifice
Procurarea materialelor de uz gospodaresc si rechizite | 336110 | 00 0 0
de birou PIAL
Total \926 1 996,1
e Q)
Directorul Gradinii Botanice Néh e‘/@\’ ROSCA Ion

COLESNIC Nina

Contabil (economist)

Conducatorul proiectului TiTEI Victor

Data:




Contractul de finantare a proiectului de cercetare si inovare nr. 42/2-PS din 20.01.2021

DEVIZUL DE CHELTUIELI
Conducatorul etapd proiect UASM _MARIAN Grigore

Cifrul proiectului 20.80009.5107.02

Cheltuieli, mii lei

Cod Anul de gestiune
Denumirea Eco Modificat :
Aprobat Precizat
«e) | P +-

Remunerarea muncii angajatilor conform statelor 211180 | 221,20 221,20
Contributii de asigurari sociale de stat obligatorii 212100 | 53,10 53,10
Prime de asigurare obligatorie de asistenta medicala | 212210

achitate de angajator si angajati pe teritoriul tarii

Deplasari in interes de serviciu peste hotare 222720 | 17,20 17,20

Servicii de cercetari stiintifice 222930

Servicii neatribuite altor aliniate 222990 | 15,20 15,20
Procurarea materialelor de uz gospodaresc si rechizite | 316110

de birou

Procurarea activelor nemateriale 317110

Procurarea pieselor de schimb 331110 | 10,00 10,00

Procurarea medicamentelor si materialelor sanitare 334110

Procurarea materialelor de uz gospodaresc si 336110 | 26,30 26,30

rechizitelor de birou

Total 343,00 343,00
Rectorul Universitatii Agrare de Stat din Moldova Volconovici Liviu
Contabil sef Batrin Rodica
Conducitor de proiect Titei Victor
Conducitor etapa proiect UASM Marian Grigore
Data:

LS



Componenta echipei proiectului de cercetare si inovare, contract nr. 42/1PS din 04.01.2021

Cifrul proiectului 20.80009.5107.02

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului)
Nume, prenume Noriki.de manch Data
(conform contractului Anul Titlul Data eliberarii
i de finantare) nasterii stiintific CHon ; angajarii
contractului
1. | TELEUTA Alexandru 1952 dr 0.50 04.01.21 02.08.21
2. | CIRLIG Natalia 1986 dr. 1.00 04.01.21 311221
3. | LUPAN Aurelia 1961 dr. 0.25 04.01.21 31.10.21
4. | GUTU Ana 1989 - 1.00 04.01.21 31.12:21
5. | CEREMPEI Valerian 1955 dr. hab 0.50 04.01.21 31.12.21
6. | GADIBADI Mihai 1982 dr. 0.25 04.01.21 31.12.21
7. | COVALCIUC Dragos 1994 - 0.50 04.01.21 31.12:21
8. | COZARI Serghei 1965 dr. 0.50 04.01.21 3El22]
9. | TENTIUC Cristina 1991 - 0.50 04.01.21 311221
10. | COSMAN Sergiu 1954 dr. hab 0.25 04.01.21 31.12:21
11. | MOCANU Natalia 1970 dr. hab 0.50 04.01.21 311221
12. | COSMAN Valentina 1957 - 0.50 04.01.21 31.12.21
13. | TITEI Victor 1966 dr. 0.50 04.01.21 31.12.21
14. | DOROFTEI Veaceslav 1961 dr. 0.50 04.01.21 31.12.21
Ponderea tinerilor (%) din numrul total al executorilor conform contractului de finantare | 37
Modificiri in componenta echipei pe parcursul anului 2021
Norma de
< . Gt munci e
Nr Nume, prenume Anul nasterii | Titlul stiintific Data angajarii
conform
contractului
1. ABABII Alexei 1991 - 0.50 02.08.21
2. CIRLIG Natalia 1986 dr. 0.25 02.08.21
3. GUTU Ana 1989 - 025 02.08.21
[Ponderea tinerilor (%) din numarul total al excedforil | 48 =

Rosca Ion
Colesnic Nina

Conducitorul de proiect Titei Victor

Data:




Componenta echipei proiectului de cercetare si inovare, contract nr. 42/2PS din 04.01.2021

Cifrul proiectului 20.80009.5107.02

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului)

Nume, prenume (conform

Norma de munca

contractului de finantare) Anul Titlul Data Data
Nr nasterii stiintific conform angajarii eliberarii
contractului
1 | Marian Grigore 1948 Dr. hab. Cumul 0,5 03.01.2020 -
2 | Gudima Andrei 1981 Dr. tehn. Cumul 0,5 03.01.2020 -
3 | Pavlenco Andrei 1990 Dr. tehn. Cumul 0,25 03.01.2020 -
4 | Daraduda Nicolae 1979 Cumul 0,5 03.01.2020 -
5 | Banari Alexandru 1986 Cumul 0,5 03.01.2020 -
6 | Marian Valentina 1947 Cumul 0,5 03.01.2020 -
7 | Kurdov Igor 1963 Cumul 0,25 03.01.2020 -
Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor conform contractului de finantare 28,5%

Modificiri in componenta echipei pe parcursul anului 2021

Nu au parvenit modificari

Conducatorul organizatiei
Contabil sef
Conducitor de proiect

Conducitor etapa proiect UASM

VOLCONOVICI Liviu

BATRIN Rodica

TITEI Victor

Data:

LS

MARIAN Grigore







