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1. Scopul etapei anuale conform proiectului depus la concurs:

Institutul de Chimie: Cercetarile cuanto-chimice, relaxarii nucleare spin-retea, cineticii reactiilor catehina-
radicali liberi, influentei antioxidantilor asupra procesului anaerob si interactiuni asociative.

USM: Cercetarea aportului proceselor de oxidare a glutationului la formarea starii redox ale mediului acvatic
si cinetica transformarii antibioticilor (cefalexina), surfractantilor anionici in sisteme omogene si eterogene
cu utilizarea UV/H,0,, TiO, si metodelor combinate.

UTM: Cercetarea impactului unor antioxidanti si factorilor de mediu asupra mecanismului de autooxidare a
lipidelor.

2. Obiectivele etapei anuale:

1. Cercetarea influentei solventului si aciditatii mediului asupra interactiunilor dintre catehind si acizi
organici cu radicali liberi.

2. Studiul computational al procesului de izomerizare si tautomerizare a acidului dihidroxifumaric, in gaz si
in solvent (apd).

3. Cercetarile privind influenta antioxidantilor asupra procesului anaerob.

4. Studierea posibilelor interactiuni dintre polizaharide cu activitate antioxidanta si proteine.

5. Studiul cuanto-chimic al transferului partial de sarcina in sistemele intermediare antioxidant-oxidant de tip
ABTS si efectelor vibronice 1n starile activate.

6. Studiul teoretic al reglarii selective a proceselor antioxidante prin intermediul vitaminelor hidrofobe -E si
hidrofile -C.

7. Evaluarea poludrii mediului ambiant prin metoda de activare cu neutroni si spectroscopie de absorbtie
atomica a metalelor grele din speciile de muschi.

8. Cercetarea mecanismelor posibile de interactiune dintre antioxidantii din vin prin metoda RMN.

9. Inregistrarea si asigurarea de suport la interpretarea spectrelor RMN a compusilor organici, inregistrate la
spectrometrul RMN BRUKER Avance NMR 400.

10. Cercetarea aportului proceselor de oxidare a glutationului la formarea stérii redox ale mediului acvatic si
determinarea mecanismelor de transformare chimica a antibioticilor (cefalexina) si surfactantilor anionici
(2-etil-hexil sulfat de sodiu) in procesele de oxidare avansata cu utilizarea reagentului Fenton, foto-Fenton
si oxidare combinata: sono-foto-Fenton.

11. Determinarea parametrilor hidrochimici a apelor de suprafatd, aportului proceselor de oxidare a

glutationului la formarea stérii redox ale mediului acvatic.

12. Studiul mecanismelor de transformare chimica a antibioticului (cefalexina) si surfactantului anionic (2
etil-hexil sulfat de sodiu) in procesele de oxidare avansata cu utilizarea reagentului Fenton si foto-
Fenton; in procesele de oxidare avansata in prezenta semiconductorilor TiO;, si ZrO,; prin oxidarea
electrochimica si metode combinate. Compararea rezultatelor prin evidentierea celei mai eficiente metode
POAs studiate.

13. Studiul bibliografic privind mecanismul degradarii oxidative a uleiurilor alimentare si caile de inhibare a
proceselor oxidative.

14. Selectarea criteriilor de cercetare a proceselor de oxidare fortata a uleiului din seminte de struguri,
uleiului din miez de nuci, ulei de porumb.

15. Studierea oxidabilitatii primare a uleiurilor nerafinate analizate prin modificarea valorii indicelui de
hidrogen in functie de timp.

16. Studierea oxidabilitatii fortate primare a uleiurilor nerafinate analizate prin modificarea valorii indicelui
de hidrogen in functie de concentratia Cu?*, H,0,.




17. Analiza continutul dienelor i trienelor conjugate in uleiurile oxidate si neoxidate din seminte de struguri,
nuci si germeni de porumb.

18. Analiza dinamicii formarii hexanalului, octenalului si hidroxi-nonenalului pe parcursul oxidarii uleiurilor.

19. Analiza actiunii antioxidantilor (a-tocoferolului, n-octyl galatului, acidului L-ascorbic 6-palmitate si
extractului de matcha (ceai verde)) asupra oxidarii fortate a uleiurilor cercetate.

3. Actiunile planificate pentru realizarea scopului si obiectivelor etapei anuale:

1. Obtinerea si analiza datelor experimentale privind influenta solventului si aciditatii mediului asupra
interactiunilor dintre catehina si acizi organici cu radicalii liberi.

2. Studiul computational al procesului de izomerizare si tautomerizare a acidului dihidroxifumaric, studiul
computational al descriptorilor reactivitatii globale si locale a acidului dihidroxifumaric si derivatii
acestuia: dimetil-2,3-dihidroxifumarat, 2,3-dihidroxi-N1,N4-bis(2-hidroxiethil)fumaramida si (E)-metil-
2,3-dihidroxi-4-oxo0-4-(fenilamino)but-2-enoat.

3. Analiza proceselor actuale de tratare a apelor uzate municipale si industriale, cu evidentierea metodelor
de tratare de perspectiva; analiza metodelor de producere a hidrogenului, inclusiv procesele
electrochimice.

4. ldentificarea posibilelor interactiuni asociative dintre polizaharide cu activitate antioxidanta si proteine
utilizdnd metodele de mprastiere la unghiuri mici cu raze-X si neutroni.

5. Analiza comparativa a distributiei densitatii electronice si de spin pentru acizii hidroxicinamici (AHC)
determinate prin calcule DFT.

6. Determinarea parametrilor vibronici ai procesului de migrare a atomului de hidrogen.

7. Modelarea matematica a procesului de poluare a atmosferei cu elemente chimice.

8. Asigurarea instrumentald a cercetarilor de analizd a muschilor pentru determinarea poluantilor din
atmosfera.

9. Inregistrarea (spectrometrul RMN BRUKER Avance NMR 400) si interpretarea spectrelor RMN a
compusilor organici obtinuti in cadrul Institutului de Chimie.

10. Studiul legitatilor cinetice de foto-oxidare a substantelor tiolice pe sisteme model, ajustarea metodelor
analitice de determinare a continutului tiolilor si conditiile optime de fotoliza a glutationului.

11. Determinarea compozitiei chimice sezoniere si gradul de poluare a apelor de suprafatd din bazinul
Nistrului, continutul de echivalenti oxidativi (H,O,, OH) si evaluarea proceselor redox din bazinele de
apa studiate.

12. Suplinirea bazei de date (a. 2015-2021) privind compozitia chimica a apelor de suprafata din bazinul
hidrografic al Nistrului; analiza schimbarilor anuale si sezoniere.

13. Determinarea incarciturii de glutation, care nu pericliteaza realizarea proceselor de autopurificare si
proprietatile redox ale mediului natural acvatic adecvate valorii biologice de habitare.

14. Stabilirea continutului de echivalenti oxidativi (H,O,, OH) si evaluarea dinamicii anuale a indicatorilor
cinetici redox pentru unele bazine de apa naturala.

15. Studierea legitatilor cinetice a proceselor de oxidare avansatd (POA) cu scopul degradarii/oxidarii
maxime a cefalexinei (antibiotic) si 2 etil-hexil sulfatului de sodiu (surfactant anionic) prin aplicarea
oxidarii si electro-oxidarii omogene (Poluant/FeZ+/ H,0,, pquant/Fe2+/H202/UV) si  eterogene
(Poluant/TiO,/UV, Poluant/TiO,/UV/H,0, Poluant/TiO,/ZrO,/UV, Poluant/TiO,/ ZrO,/UV/H,0,).

16. Determinarea vitezelor si constantelor de reactie bimoleculare pentru radicalii OH si elaborarea
mecanismele de transformare ale acestora in sisteme omogene si eterogene prin aplicarea POAs si
metodelor combinate.




17. Evaluarea POAs si stabilirea legitatilor cinetice ale proceselor studiate.

18. Organizarea si realizatd Conferintei anuale a tinerilor cercetatori ,,Chimie ecologica si a mediului”.

19. Analiza surselor bibliografice privind mecanismul degradarii oxidative a uleiurilor alimentare si caile de
inhibare a proceselor oxidative.

20. Planificarea etapelor studierii procesului de oxidare fortata a uleiurilor nerafinate (uleiului din seminte
de struguri, uleiului din miez de nuci, ulei de porumb).

21. Planificarea selectarii metodelor de analiza in laborator si rodarea acestora in vederea asigurarii unei

22. Studierea actiunii antioxidantilor (a-tocoferolului, n-octyl galatului, acidului L-ascorbic 6-palmitate si
extractului de matcha (ceai verde)) asupra oxidarii fortate a uleiurilor cercetate si Tnaintarea cererii de
brevet.

4. Actiunile realizate pentru atingerea scopului si obiectivelor etapei anuale:

1. Analiza cantitativa si calitativd a unor grupe de substante din strugurii si vinurile autohtone pentru
estimarea concentratiei catehinei din aceste surse naturale. Determinarea activititii antioxidante a
catehinei utilizand metoda DPPH.

2. Identificarea izomerilor enediolici si cetonici termodinamic stabili ai acidului dihidroxifumaric si
optimizarea geometriei moleculelor neutre, a cationilor, cation-radicalilor si a anionilor acestora prin
metoda DFT B3LYP/6-311++G(d,p) in gaz si in apa, folosind programul ORCA.

3. Prelucrarea matematica a rezultatelor obtinute din experimentele de imprastiere la unghiuri mici si
analiza comparativd a a cestora In vederea obtinerii informatiei despre posibilele interactiuni dintre
moleculele de lactoferind umana si polizaharide cu activitate antioxidanta.

4. Au fost realizate cercetarile experimentale privind influenta diverselor tipuri de substante de origine
naturala-vegetald asupra fermentarii anaerobe a biomasei de cateva tipuri din sectorul agro-alimentar.

5. Optimizarea geometriei prin metoda DFT B3LYP/6-31G(d) a complecsilor anionilor AHC cu cation-
radicalul [ABTS]" si analiza comparativi a distributiei densititii electronice si de spin.

6. Iradierea probelor de muschi la reactorul IBR-2 (Rusia) si determinarea continutului de Cd, Cu si Pb in
probe folosind spectroscopia de absorbtie atomica.

7. Utilizarea spectroscopiei *C RMN si a datelor cunoscute de literaturd recentd, pentru modelarea
interactiunilor dintre resveratrol si acidul ascorbic, prezenti in vin.

8. Inregistrarea spectrelor 'H, **C si N 1D- si 2D- RMN la spectrometrul RMN BRUKER Avance NMR
400. Implicarea activa si colaborarea stransa cu colegii din laboratoarele Institutului de Chimie, privind
solutionarea problemelor structurale cu aportul spectroscopiei RMN.

9. Au fost deduse legitati cinetice de foto-oxidare a amestecurilor de tioli pe sisteme model, ajustate
metodele analitice de determinare a continutului tiolilor si conditiile optime de fotoliza a glutationului.

10. A fost stabilitd compozitia chimica sezoniera si gradul de poluare a apelor de suprafata din bazinul
Nistrului, continutul de echivalenti oxidativi (H,O,, OH) si evaluate procesele redox din bazinele de apa
studiate. Au fost obtinute date despre compozitia chimica a apelor de suprafata din bazinul Nistrului, s-a
determinat continutul substantelor tiolice si intensitatea proceselor de autopurificare chimica a apelor.

11. A fost stabilit continutul de echivalenti oxidativi (H,O,, OH) si evaluatd dinamica anuala a indicatorilor
cinetici redox pentru unele bazine de apa naturala.

12. A fost studiatd influenta mineralizarii si pH-ului mediului acvatic asupra proceselor de transformare
fotochimica a glutationului si cisteinei.

13. Au fost adaptate si optimizate metodele de analiza a antibioticului si surfactantului pentru conditiile
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experimentului cinetic, identificate si argumentate conditiile fizico-chimice de oxidare avansatd ale
acestora.

14. Parametrii optimizati au fost aplicati pentru evaluarea aportului proceselor de degradare/oxidare a
poluantilor organici (cefalexind si surfactant anionic).

15. A fost realizat studiul legitatilor cinetice a proceselor de oxidare avansata (POA) cu scopul degradarii
maxime a poluantilor prin aplicarea POAs.

16. A fost organizata si realizatd Conferinta anuala a tinerilor cercetatori ,,Chimie ecologica si a mediului”.

17. Au fost analizate sursele bibliografice privind procesele de oxidoreducere, criteriile de oxidabilitate,
indicatorii senzoriali la oxidarea a lipidelor, modificarea parametrilor fizico-chimici la oxidarea fortata a
lipidelor (uleiului din seminte de struguri, uleiului din miez de nuci, ulei de porumb).

18. S-a realizat selectarea metodelor de analizd in laborator si rodarea acestora in vederea asigurarii unei
reproductivitati si sensibilitati Tnalte.

19. S-a studiat procesul de oxidare fortat a uleiurilor analizate in functie de timp, concentratia ionilor Cu®",
H,0,; continutul de diene si triene conjugate.

20. S-a stabilit actiunea antioxidantilor -a-tocoferolului, n-octyl galatului, acidului L-ascorbic 6-palmitate
si extractului de matcha asupra oxidarii fortate a uleiurilor cercetate.

5. Rezultatele obtinute:

Activitatea antioxidanta a catehinei a fost testatd in matricea de vin, astfel concentratia eficienta
s-a dovedit a fi de 0,18 ceea ce Tnseamna ca in solventul dat un mol de catehina are capacitatea de a
anihila aproximativ 2,8 moli de DPPH. Testand influenta acizilor tartric si citric asupra activitatii
antioxidante a resveratrolului, a fost stabilitd prezenta unui efect antagonist. Astfel, concentratia
eficientd a crescut panad la maxim 1,22 la adaugarea a 0,0016N acid tartric si 1,59 la adaugarea
0,0016N acid citric. A fost propusa o abordare analitica de elucidare a unor interactiuni dintre doi
antioxidanti naturali din vin- resveratrolul (Res) si acidul ascorbic (AA), prin metoda spectroscopiei
B3C RMN. Au fost urmirite doud cai de realizare a reactiei antioxidantilor cu DPPH, care au
precedat analiza **C RMN. Experimentul **C RMN, in care este modificata succesiunea interactiunii
antioxidantilor cu DPPH a confirmat datele privind rolul AA ca antioxidant de referinta. Pentru
determinarea activitatii antioxidante a AA si a acidului dihidroxifumari in matricea de vin a fost
utilizatd metoda moderna Stopped flow, prin intermediul careia au fost obtinute constantele de
vitezd ale reactiilor dintre antioxidanti si DPPH. Comparativ cu datele obtinute in solutia de 98%
etanol, constantele de viteza observate in matricea de vin au fost de 10 ori mai mari in cazul acidului
dihidroxifumaric si de 2 ori mai mari in cazul AA, ceea ce demonstreazd imbunatatirea
semnificativa a activitatii antioxidante a compusilor studiati in matrice (Tabelul 1).

In cadrul cercetarilor computationale, au fost identificati 22 izomeri enediolici si 23 izomeri
cetonici ai acidului dihidroxifumaric, au fost calculati parametrii termodinamici ai acestora si S-a
intocmit sirul stabilitatii structurilor izomerilor. Utilizand ecuatia Boltzman, a fost calculata
abundenta relativd a izomerilor ceto- si enediolici. Calculele au demonstrat cd aproximativ 99,5%
din populatie sunt reprezentate de 3 structuri, notate E1, E2 si E3 conform stabilitatii acestora in gaz.
Rezultatele confirma faptul ca structura E1 este cea mai abundentd in gaz (87,4%), iar in apa cea
mai abundentd este structura E2 (38,1%). Transformarile enediol-enediol si ceto-ceto se pot
desfasura prin doud cai: transferul de protoni si rotatia internd, iar energiile de activare calculate
pentru cdile de transfer de protoni sunt in intervalul de 135-160 kJ/mol, iar pentru caile de rotatie

6



interne sunt in intervalul de 0,15-75 kJ/mol, prin urmare interconversiile studiate au loc doar prin
caile de rotatie. Energiile de activare calculate ale interconversiilor ceto-enol sunt cuprinse intre
230-310 kJ/mol, fiind in mediu de pand la 10 ori mai mari decat energiile de activare ale
interconversiilor enediolice sau cetonice. Energia de stabilizare datorata delocalizarii electronilor in
* (C1 - 012) —» n* (C2 — C3) si * (C4 — O5) — n* (C2 — C3) creste de la 150,18 kcal/mol in E3
la 181,63 kcal/mol in E2 si la 194,5 kcal/mol in E1. Rezultatele demonstreaza ca mecanismul HAT
(hydrogen atom transfer) este preferat in cazul reactiilor in faza gazoasd, cea mai reactiva fiind
structura E1. In api, este preferat mecanismul SPLET, conform ciruia are loc intai transferul
protonului, apoi cel al electronului, iar cea mai reactiva structura este E2.

Cercetdrile influentei substantelor cu proprietéti biologic active asupra procesului de fermentare
au fost realizate folosind borhotul rezultat la procesul de distilare a cerealelor de la intreprinderea
”Garma Grup” (raionul Hancesti, R.Moldova), precum si borhotul de la producerea berii (”Vitanta”,
mun. Chisinau). La fel, au fost selectate pentru studii si alte tipuri de biomasa a deseurilor de la
distilarea atit a cerealelor, cit si a porumbului. Amestecul biomasei a fost supus fermentarii
alcoolice in conditii mezofile (20-32°C). S-a analizat volumul gazului degajat (CO,) care substituie
baza NaOH, determinat prin metoda standard (titrare cu fenolftaleind). Rezultatele obtinute
demonstreazad cd substantele de origine naturald cu proprietdti antioxidante prezintd efecte
pronuntate asupra procesului de fermentare alcoolica a borhotului in conditii mezofile, introducerea
cantitatilor mai mari in amestecul de fermentare nu este rationald, pentru ca nu accelereaza procesul
de fermentare. Efectul adaosurilor studiate in accelerarea procesului de fermentare a deseurilor din
sectorul agro-alimentar este legat de structura molecularda si de proprietatile antioxidante,
antihipoxante, antimutagene, etc., ale acestora.

Posibile interactiuni dintre moleculele de lactoferind umand si polizaharide cu activitate
antioxidantd (beta-glucan si arabinogalactan) au fost studiate utilizdnd tehnici sofisticate de
interactiune la unghiuri mici cu raze-X si cu neutroni. Rezultatele obtinute denotd faptul ca in
sistemele modelate, la o concentratie de 10 mg/ml de lactoferind umana si temperatura de 25°C si
pH 6, are loc o interactiune spontand de natura electrostatica ce rezultd in producerea de complecsi
lactoferind-polizaharida.

Calculele cuanto-chimice primare ale cation-radicalului [ABTS]™" au indicat prezenta unei
delocalizari semnificative a electronului sdu neimperecheat atat in inelele sale tiazolice, cat si in
puntea diazo. In plus, s-a aritat ci atunci cand acest cation-radical interactioneazi cu derivatii
acizilor alimentari, cantitatea de transfer de sarcini negativa de la acestia citre [ABTS]" depinde
semnificativ atat de locul din [ABTS]"" atacat de molecula-antioxidant, cit si de grupa functionald a
moleculei antioxidante. Prin calculele cuanto-chimice a fost identificatd starea moleculard a
moleculei de antioxidant de acid alimentar ce interactioneazi cu cation-radicalul [ABTS]*". Figura 1
arati ci atunci cind o moleculi de acid galic neutri interactioneazi cu cation-radicalul [ABTS]" nu
exista transfer de densitate electronica de la molecula de acid galic cu ,,stingerea” corespunzatoare a
radicalului [ABTS]™". O situatie total diferitd se prezinti la interactiunea anionului acidului galic cu
cation-radicalul [ABTS]" (Figura 2). In acest caz, printr-un aranjament spatial dat al anionului
acidului galic, are loc ,stingerea” partiala a electronului neimperecheat al cation-radicalului
[ABTS]"" liber. Calculele DFT au aritat ci transferul maxim al densititii electronice de la anionul
acid alimentar la cation-radicalul [ABTS]"" are loc daci anionul studiat interactioneazi cu una dintre
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gruparile —SO3H ale cation-radicalului. S-a dovedit ca, in toate cazurile, anionii acizi sunt legati de
cation-radicalul prin legatura de hidrogen O1-H-O2, unde atomul de oxigen O1 apartine grupului
carboxil al anionului acid, iar atomii de H si atomul de O2 sunt inclusi in grupul —SO3H al cation-
radicalului care interactioneazi cu anionul acid. In acest sens, s-a gisit corelatia intre parametrii
calculati ai acestei legaturi de hidrogen cu valorile ICsy (activitatea antioxidantd) ale acizilor
studiati.

Rolul Pseudo-Efectului Jahn-Teller (PEJT) asupra instabilitatii starilor de tranzitie a unor reactii
intermediare a proceselor de oxido-reducere, a fost realizat printr-un studiu cuanto-chimic a migrarii
protonului de hidrogen in sistemele: anionul de bifluorura [FHF]- si dimerii protonati de piridina
(CsHsN),H™ si butanoni (C3HgCO),H". Rezultatele calculelor ab initio pentru aceste sisteme au
indicat o frecventd imaginard negativd in toate cazurile, iar suprafetele de energie potentiald
adiabatica (SEPA) devin dublu-curbate si descresc in directia deplasarii protonului central catre unul
dintre centrele electronegative.

Pe baza calculelor DFT PBE utilizand software-ul GAUSSIAN 09 au fost studiate structurile
geometrice si potentialul electrostatic molecular (MEP) pentru acidul dihidroxifumaric (DHFA) in
fazd gazoasd precum si in metanol. Valorile maxime ale MEP s-au gasit in apropierea grupelor
functionale hidroxilice ale DHFA, ceea ce a facut posibila estimarea probabilitatii detasarii atomilor
de hidrogen capabili sa interactioneze cu radicalul liber DPPH’. Au fost localizate starile de tranzitie
care corespund transferului intramolecular al atomului de hidrogen de la acidul dihidroxifumaric pe
radicalul DPPH. Acest rezultat a fost confirmat prin prezenta unei frecvente imaginare in starea de
tranzitie atat pentru vid cat si pentru metanol.

A fost prezentat un model teoretic pentru cinetica peroxidarii lipidelor (LPO), care ia in
consideratie efectul de sinergie al vitaminelor C si E. Modelul simplificat de descriere a cineticii
LPO, tinand cont de contributiile a-tocoferolului si ale sinergismului acestuia (acid ascorbic),
contine 5 ecuatii diferentiale pentru speciile reactive InH, Ine, Re, ROOe si ROOH:

dRAt = w; + krySRy — keYR — kiR, (1)
de/dt = kRYR — lesRl— killlRl — k2r1R12 s (2)
APyt = krySR; + kigliRy — (ka1 + ke2)Ps1 | 3)
d|1/dt: ka|2A—ki|1R—ki1|1R1 , (4)
dlpAit = kilyR + kigliR; — KalA | (5)

pentru care se introduc urmatoarele notari: S=[RH], Y=[O], R=[R¢], R;=[ROO¢], P;=[ROOH],
I1=[InH], I>=[In*], A=[AscH]. De asemenea, kg1 si kg2 sunt constantele de vitezd pentru
descompunerea hidroperoxidului lipidic, k; si ki; Ssunt constantele de viteza de inactivare a radicalilor
Re si ROOe, kgry sunt constantele de viteza pentru oxidarea radicalicd a substratului RH de catre
radicalul ROOe, ky;1 este constanta de vitezd pentru recombinarea patratica a radicalului ROOe. in
acest model, se considera ca substratul lipidic RH, oxigenul molecular O, si acidul ascorbic AscH™
sunt prezenti in exces; in prima aproximare, concentratiile lor pot fi considerate constante: S=Sy,
Y=Yy, A~Ag. Valoarea P>Pcr corespunde modului ,,in vitro” (Figura 3), deoarece la astfel de
concentratii de reactanti are loc moartea celulard. Pentru diferite tipuri de membrane celulare si
conditii fizico-chimice de initiere si decurgere a procesului de peroxidare, la utilizarea unui set
adecvat de valori ale parametrilor modelului dat (constantele vitezei de reactie si viteza de initiere)
devine posibild determinarea concentratiei optime de antioxidanti ce asigurd un control eficient.
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Evaluarea poluarii mediului ambiant prin metoda de activare cu neutroni si spectroscopie de
absorbtie atomica a metalelor grele din speciile de muschi (41 probe colectate pe teritoriul
Republicii Moldova in 2020) a determinat continutul a 37 de elemente chimice. Rezultatele
monitorizarii poludrii atmosferice in Republica Moldova, vor fi incluse in ,,European Atlas of Heavy
Metal Atmospheric Deposition” editat sub egida ,,ICP Vegetation Programme Coordination Center”.

In studiul participarii substantelor tiolice in procese de autopurificare chimica a apelor s-a aritat
ca GSH se supune fotolizei directe, induse si sensibilizate. Pentru cuantificarea fotolizei directe a
GSH s-a determinat randamentul cuantic al GSH si s-a constatat ca este mult subunitar, de ordinul
102-10®, ceea ce se explicd prin faptul ci in solutii are loc dezactivarea moleculelor excitate
fotochimic, in urma ciocnirii cu moleculele solventului si totodatd spectrul de absorbtie al GSH
coincide mai putin cu spectrele de emisie ale surselor de iradiere si probabilitatea initierii reactiilor
fotochimice este mult mai mica. Pentru extrapolarea legitatilor la sistemele reale, in perioada vizata
a fost evaluatd starea redox a unor corpuri de apa ce fac parte din bazinul hidrografic al fluviului
Nistru prin determinarea continutului de reducatori peroxidazici- compusii tiolici. Dupa filtrarea
probelor, continutul tiolilor a scazut in medie de 2 ori in cazul apelor raului Ichel si lacului Danceni.
A fost aratat ca apele naturale reprezintd un sistem deschis neechilibrat care include numeroase
procese redox cu multiple stari stationare, regimuri instabile si dinamici aleatorii imprevizibile
(Figura 4). Cercetarile au demonstrat ca pentru eliminarea poluarii provocate de glutation, sistemul
de autopurificare a ecosistemului apelor lacului Danceni consuma oxidantii din ape, oxigenul
dizolvat si forma activa a oxigenului, radicalii OH. Din datele obtinute pentru fluviul Nistru
constatam ca echilibrul dinamic intre echivalentul oxidativ H,O; si substantele de natura reducatoare
susceptibile la actiunea acestui oxidant a fost deplasat spre echivalentii reducatori, deoarece starea
redox instabild de durata indelungata, cuprinzand sezonul de primavara-vara, a trecut in reducatoare
(sezonul de toamnd). Pe parcursul anului au fost initiate 4 expeditii hidrochimice de prelevare a
probelor si determinare a compozitiei chimice a apelor din diverse probe de apd din bazinul
hidrografic al Nistrului. Dinamica parametrilor si legitatile formarii compozitiei chimice a apelor
urmeaza s fie analizate dupa prelevarea probelor de apa din luna noiembrie. Calcule de bilant
pentru ionii de cupru si fier, inclusiv admisie de metale prin sectiunea Dubasari si afluentii Nistrului,
precum si emisie de metale prin sectiunea Vadul-lui-Voda, au permis o evaluare aproximativa a
acumularii ionilor metalici in zona studiata a Nistrului pe parcursul anului 2020.

In cadrul cercetirilor a fost studiat procesul de degradare/mineralizare a antibioticului cefalexina
(CLX), care este un preparat ce apartine clasei de cefalosporine de prima generatie. Eficacitatea
proceselor de oxidare avansatd a poluantilor emergenti este determinatd de mai multi parametri
fizico-chimici, care in rezultatul efectuarii cercetarilor experimentale trebuie sa fie optimizati atat
pentru sisteme model, cat si pentru compozitia reald a apelor reziduale, iar procesele foto-catalitice
pot fi utilizate cu succes in aceste procese.

Oxidarea lipidelor este una dintre cauzele majore ale scdderii valorii nutritionale a alimentelor,
limitand durata lor de valabilitate. Obiectul studiului este reprezentat de uleiuri nerafinate din
seminte de struguri, miez de nuci si germeni de porumb, obtinute prin presare la rece. Prin metode
spectrofotometrice de analiza au fost identificati produsii oxidarii lipidice in uleiurile vegetale:
hexanal, octanal si hidroxi-nonadienal. A fost urmaritd intensitatea formarii acestor compusi pe
parcursul procesului de oxidare fortatd pentru o perioada de 48 ore. Analizand dinamica formarii
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hexanalului pe parcursul oxidarii uleiurilor s-a observat o evolutie constanta de formare a acestuia in
uleiul de struguri pe tot parcursul celor 48 ore. Analizand evolutia formarii octanalului pe parcursul
oxidarii lipidelor din uleiurile vegetale oxidate, Se observa ca pana la oxidare continutul de octanal
format este mai mare pentru uleiul de struguri in comparatie cu celelalte probe. Dupa 48 ore de
oxidare se atestd o crestere esentiald a cantitatii de octanal pentru lipidele din uleiurile de nuci si
porumb si o valoare neesential mai mica pentru uleiul de struguri. Cresterea continutului de hidroXi-
nonadienal (HNE) 1n cazul lipidelor din uleiul de struguri atesta o evolutie considerabild in primele
12 ore de expunere la temperaturi ridicate. Dupa 24 ore de expunere se atestd o scadere usoard a
continutului de HNE ceea ce poate fi explicat prin degradarea ulterioard a aldehidelor si formarea
unor noi compusi datoritd temperaturilor ridicate.

La studierea procesul de inhibare a oxidarii uleiurilor a fost analizata actiunea o-tocoferolului,
n-octyl galatului, acidului L-ascorbic 6-palmitate si extractului de matcha (ceai verde). S-a constatat
ca probele de ulei cu adaos de antioxidanti atestd valori considerabil mai scdzute comparativ cu
proba de ulei oxidat, ceea ce se explica prin incetinirea procesului de formare a produsilor oxidarii
lipidice: peroxizi si hidroperoxizi. Capacitatea antioxidantilor (acizi fenolici, carotenoide, vitamine)
de a preveni oxidarea lipidelor este legata, fara indoiala, de caracteristicile lor structurale, n special
de numarul de grupe functionale cu eficacitate mare. Gruparile OH sunt considerate substituenti cu
capacitate mare de donare de electroni. Pe langa numarul gruparilor OH, pozitia acestora pe inelele
fenolice, precum si legéturile de hidrogen intramoleculare joaca un rol important in performanta lor
antioxidanta.

Tabelul 1. Constantele de vitezd observate in etanol si Concentratia, Kops, S
. . Proba ’ - -
matricea de vin mM Etanol Matricea de vin
0.06 0.368 +0.049 3.656 +0.496
0.12 0.350+0.030 3.863 +£0.155
0.18 0.383 £0.054 3.371 +£0.091
DHE 0.40 0.167=0.024 | 2.277+0,049
0.60 0.059 +£0.062 2.122 +£0.032
0.80 0.040 £0.016 2.181 £ 0.057
AA 0.06 0.328+0.036 | 0.654+0.021
0.12 0.327+0.017 0.653 £ 0.006
0.18 0.385+0.020 0.681+0.015

Fig. 2. Orbitalul HOMO al sistemului Anionul acidului

Fig. 1. Orbitalul HOMO al sistemului acid galic - ABTS™ ’ "
galic - ABTS
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Fig. 3. Dependente de timp ale produselor LPO in functie de participarea vitaminelor E
si C la proces
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Figura 4. Modelul apelor naturale reprezinta un sistem deschis neechilibrat care include numeroase procese redox cu
multiple stari stationare, regimuri instabile si dinamici aleatorii imprevizibile.

D
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processes water medium

In cadrul proiectelor de cercetare din Institutul de Chimie pe parcursul anului 2021 au
fost 1406 spectre RMN 1D- si 2D -pentru 565 compusi. A fost asigurata mentenanta spectrometrului
RMN BRUKER Avance NMR 400.
6. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de publicatii:
Lista publicatiilor din anul 2021 este prezentatd in Anexa 1A.

7. Impactul stiintific, social si/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul
proiectului:

Studiul proceselor de influenta adaosurilor de substante biologic active (antioxidantii) asupra
fermentarii biomasei de deseuri de la sectorul agro-alimentar cu identificarea mecanismului
proceselor poate deschide o directie stiintifica de perspectiva in acest domeniu. Produsele proceselor
de digestive anaeroba 1n conditii tehnologice propuse pot avea o valoare addugata in agricultura, dar
totodatd si in domeniul ecologic, prevenind aruncarea deseurilor in mediu ambiant si poluarea
acesteia. Asadar, bioxidul de carbon obtinut la fermentare a biomasei poate fi utilizat, de exemplu,
in bazinele de cultivare a microalgae, care, la randul lor, pot servi pentru hrana pasarilor/animalelor
in sectorul zootehnic, iar, apa separata de fractia solida poate fi utilizata pentru scopuri tehnice la
intreprinderi. Fractia solida dupa fermentare, cu conditia determindrii compozitiei acesteia, poate fi
utilizatd in calitate de ingrasamint pentru culturi tehnice In agricultura.

Rezultatele obtinute in cadrul studiul proceselor biochimice dintre antioxidanti si proteine
prezintd aplicatii pentru industria alimentara, Intrucét acestea descriu interactiunile intre moleculele
reprezentante ale doua clase importante de compusi — constituenti de baza ai produselor alimentare.
Aditional, rezultatele obtinute isi regasesc aplicabilitate in industria produselor cosmetice si
farmaceutice.
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Rezultatele monitorizarii poludrii atmosferice in Republica Moldova, vor fi incluse in
,European Atlas of Heavy Metal Atmospheric Deposition” editat sub egida ,JCP Vegetation
Programme Coordination Center”

Rezultatele obtinute indica despre variatia sezoniera a continutului de compusi tiolici in apele
fluviului Nistru in primele 2 prize de captare, raurile Raut si Ichel. Astfel se poate concluziona
despre provenienta naturala a tiolilor in aceste ape, ca rezultat al desfasurarii proceselor biochimice
ale hidrobiontilor. In corpurile de apa: fluviul Nistru aval de raul Ichel si lacurile de acumulare
Ghidighici si Danceni, variatia sezonierd nu a fost depistatd, ceea ce indicd ca procesele de
autopurificare sunt Incetinite si/sau sursa de compusi tiolici poate fi mixta, atit naturald, cat si
antropogend. Pe cursul fluviului Nistru are loc o usoara diminuare a continutului de tioli pe perioada
de primavara si vara, respectiv afluentii acestuia, raurile Raut si Ichel nu contribuie cu incarcaturi
suplimentare de reducatori peroxidazici.

Ca rezultat al supravegherii obiectelor acvatice s-a demonstrat ca lipsa peroxidului de hidrogen
in apele investigate demonstreaza ca In toate ecosistemele au lipsit conditiile redox optime pentru
dezvoltarea hidrobiontilor. Raul Ichel si lacul Danceni au fost obiectele acvatice cele mai poluate cu
substante ce intrerup procesul de autopurificare cu radicalii OH. Nu a fost constatat impactul
afluentilor, in sensul cresterii poludrii, asupra apelor nistrene.

Calculele de bilant orientativ, efectuate pentru cupru si fier, pentru sectorul Nistrului de Jos
dintre sectiunile Dubasari si Vadul-lui-Voda pe parcursul anilor 2020-2021 arata ca in sectiunea
investigatd a fluviului Nistrului sa acumulat 26.184 tone de cupru si 2558.267 tone de fier in anul
2020. In anul 2021 a fost depistatd emisia a cuprului in cantititi de 1.97 tone de metal si acumularea
fierului in cantitati de 157.559 tone. In obiectele acvatice bazinului Nistrului fierul a migrat cu
dominarea formelor suspendate a metalului, ajungand uneori nivelului 100 % de la continutul total
al metalului in proba de apa. Migratia cuprului a petrecut aproape in toate cazuri in formele
coloidal-dizolvate a metalului. Concentratii limite admisibile igienice ale metalelor nu a fost
depasite.

Prezenta compusilor farmaceutici (CF) si surfactantilor in apele uzate prezintd un mare pericol
pentru mediul inconjurdtor. Contaminantii emergenti influenteazd asupra mediului si sdnatatii
umane datorita faptului ca sunt compusi nebiodegradabili, in consecintd, sunt identificati in apele
subterane, de suprafata, in sol etc. Astfel eliminarea compusilor farmaceutici din mediul apos este
una dintre cele mai semnificative prioritati in domeniul epurarii apelor uzate. Eficacitatea proceselor
de oxidare avansatd a poluantilor emergenti este determinata de mai multi parametri fizico-chimici,
care in rezultatul efectudrii cercetarilor experimentale trebuie sa fie optimizati atat pentru sisteme
model, cat si pentru compozitia reald a apelor reziduale, iar procesele foto-catalitice pot fi utilizate
cu succes in aceste procese.

Rezultatele cercetdrilor pot fi folosite la elaborarea de cursuri universitare din domeniu, precum
pot servi ca puncte de pornire pentru inaintarea proiectelor nationale si internationale din cadrul
directiei strategice Materiale, tehnologii si produse inovative, Chimia ecologica a apelor etc.
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Impactul stiintific obtinut in cadrul realizarii cercetdrilor constd in cercetarea procesului de

oxidare a oxidare fortatd a uleiurilor nerafinate utilizate in activitatea economica si cotidiand si
stabilirea conditiilor de inhibare a proceselor de oxidare.

Impactul economic potential constd in determinarea parametrilor de stabilizare (concentratiile

antioxidantilor) a uleiurilor studiate.

8. Infrastructura de cercetare utilizata in cadrul proiectului:

v
1

w

v

1.
2.

Infrastructura disponibila in cadrul Laboratorului Chimie Fizica si Cuantica:

Patru laboratoare chimice si sase birouri echipate cu calculatoare, imprimante si conectate la
Internet

Spectrometru RMN Bruker 400

Spectrometru Stop-Flow KINTEK E100

PerkinElemer Lambda 25 Spectrometer (UV-vis) dotat cu software pentru inregistrarea datelor
la calculator

Calculatoare

Programe pentru efectuarea calculelor cuanto-chimice: Gamess (licentd academica),
Gaussian09 (licenta comerciala)

Infrastructura disponibild in cadrul Departamentului Chimie Industriala si Ecologica,
Universitatea de Stat din Moldova:

4 laboratoare chimice echipate cu calculatoare, imprimante si conectate la Internet.

Mijloacele fixe si echipamentul folosit in cercetare sunt prezentate de:

- Spectrofotometru SP8001 (1 buc, domeniile de inregistrare a spectrelor- VIS si UV, conectat la

calculator, cu utilizarea soft-ului licentiat)

- Fotometru HACH (portativ, regimul de lucru permite determinarea diferitor forme ale ionilor in

probele analizate)

- Fotometru de laborator
- Spectrofotometru AAS (utilizat pentru determinarea concentratiei metalelor grele in probele de

apa naturald)

- Spectrofotometru UV-VIS cu dublu fascicol si inregistrarea directa a raportului

Simulator Solar Oriel Solar Simulators (Newport,USA) (1 buc, destinat studierii proceselor

fotochimice ce au loc in mediul ambiant)

- Spectrofotometre T80 (inregistrarea spectrelor in domeniile UV si VIS)

Cromatograf gazos ERBA (dotat cu detector pentru compusi cancerigeni de tipul N-

nitrozoaminelor) s.a.

Infrastructura de cercetare a departamentului Oenologie si Chimie — Laboratorul ,,Analize
fizico-chimice”.

Infrastructura disponibila in cadrul Laboratorului de Fizica a Neutronul al Institutului Unificat
de Cercetari Nucleare (Dubn, Federatia Rusa)
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Serverul Laboratorului European de Biologie Moleculara (EMBL, Hamburg, Germania) cu
destinatie speciald pentru prelucrarea matematica a curbelor experimentale de imprastiere la
unghiuri mici

KWS-2 difractormetrul de imprastiere cu neutroni la unghiuri mici, din cadrul facilitétii
internationale MLZ, Germania

.....

Synchrotron Elletra, Trieste-Italia

Instalatia preumatica REGATA a reactorului cu neutroni rapizi IBR-2 si spectrometru de
absorbtie atomicad iCE 3400 AAS (Thermo Fisher Scientific, Waltham, MA, SUA)

In cadrul proiectului au fost utilizata infrastructura de cercetare a departamentului Oenologie si
Chimie — laboratorul ,,Analize fizico-chimice”.

9. Colaborare la nivel national in cadrul implementirii proiectului:

v

v

v

10.

Universitatea de Stat din Moldova, Facultatea Chimie si Tehnologie Chimica
Universitatea Tehnicd din Moldova, Facultatea Tehnologia Alimentelor

Universitatea de Stat Tiraspol, Facultatea Chimie si Biologie

Colaborare la nivel international in cadrul implementérii proiectului:

Institutul de Chimie Macromoleculara “Petru Poni”, lasi, Romania

Horia Hulubei National Institute for R&D in Physics and Nuclear Engineering, Reactorului 30,
Bucharest - Magurele, P.0.BOX MG-6 Romania

Jillich Centre for Neutron Science Outstation at MLZ, Forschungszentrum Jiillich GmbH,
Lichtenbergstra3e 1, Garching, 85748 Germany

Frank Laboratory of Neutron Physics, Joint Institute for Nuclear Research, Joliot-Curie 6,
Dubna, 141980 Russian Federation

Institute of Inorganic Chemistry, Graz University of Technology, Stremayrgasse 9, 8010, Graz,
Austria

Synchrotron Elletra, Trieste-Italia

In rezultatul colaboririi au fost efectuate urmitoarele actiuni:

e organizatd lectia publica universitara,
e prezentarea lectiilor publice stiintifice peste hotare
e publicarea articolelor stiintifice in reviste nationale si internationale (ICMSEM,
EUROINVENT, World Federation of Scientists etc.)
e asiguratd participarea la evenimentele internationale si intilnirile stiintifice,
e organizata pregdatirea conferintei internationale ”Chimia ecologica si a mediului”,
14



e initierea editarii monografiei: Encyclopedia Water Science and Society”, care va fi
editatd de Editura IGI Global, USA

¢ finaintarea documentelor: Short CV si Short Vision pentru functia de delegat la Oficiul
Prezidential in Salzburg al Academiei Europene pentru Stiinte si Arte din Salzburg,
Austria.

e Elaborarea si depunerea setului de documente pentru participarea la concursul anuntat
de Agentia Romana pentru asigurarea calitatii in invatamint superior - ARACIS pentru
completarea bazei de date a expertilot internationali.

11. Dificultitile in realizarea proiectului

Imposibilitatea de a participa la evenimentele stiintifice precum conferinte, workshop-uri care
au fost amanate din cauza situatiei pandemice. Unele facilitdti stiintifice — centre stiintifice
internationale si-au sistat activitatea din cauza problemelor tehnice dar si din cauza pandemiei.

12. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de prezentari la foruri stiintifice:
» Manifestari stiintifice internationale (in strainatate)

e DUCA Gheorghe, academician - Conferinta ”Agriculture and Food — Current and Future
Challenges”, organizata de ICIA-INCDO, Subsidiary Research Institute for Analitical
Instrumentation, Cluj Napoca, Romania, 08.10.2021.

e DUCA Gheorghe, academician - Sedinta: ”The Sixth Novel Coronavirus Session” organizata
on-line de Federatia mondiala a oamenilor de stiintd/ World Federation of Scientists pe data de
11.01.2021

e DUCA Gheorghe, academician - O6repoccuiickuii cemunap "MHbopMaTrKa, yrpaBieHUue U
cuctemubii ananus", 3acemanne Ne61, 20.04.2021, Mocksa, Poccuiickas @eneparus/ Joknan
OH-JIAIH.

e DUCA Gheorghe, academician - Ehe 9th International scientific and practical conference
“Fundamental and applied research in the modern world”, Boston, USA, 14-16 April 2021/
Raport si publicatia.

e DUCA Gheorghe, academician - The Fifteenth International Conference on Management
Science and Engineering Management, Toledo, Spania/ raport on-line.

e DUCA Gheorghe, academician - Congresul: ”Mitigation Of Catastrophic Risk — Pandemic
Novel Coronavirus”, Tenth Session for Papers Fusing Global Science to Mitigate COVID-19.
Medicine-Technology-Data-Behavior-Economics-Geopolitics  Engineering  for  Survival,
organizat de World Federation of Scientists Permanent Monitoring Panel - Mitigation of
Catastrophic Risk cu prezentarea: ”Lost Opportunities Model - A New Approach To Monitoring,
Analysis And Forecast Of The Government Statistics On Coronavirus Epidemic”. Autorii:
Sergey Abramov, Russia, Sergei Travin, Russia, Gherghe Duca, Moldova, Radu-Emil Precup,
Romania

o ANGHEL Lilia, Dr. - Workshop - Northern Lights on Food Il, June 9-11 2021 (Suedia); cu
titlul ”Small-angle neutron scattering study of proteins with antioxidant activity”, 10 iunie -
Prezentare pitch prin platforma Zoom.
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» Manifestari stiintifice internationale (in Republica Moldova)

DUCA Gheorghe, academician, profesor, lectia publica - "Modelul Oportunitditilor Pierdute -
O Noua Abordare A Monitorizarii, Analizei Si Prognozarii Statisticilor Guvernamentale
Privind Epidemia De Coronavirus”. Autorii: DUCA Gheorghe, ABRAMOV Serghei,
TRAVIN Serghei, PREKUP Radu-Emil. Organizator: USM, 31 mai, 2021, seminar stiintific (in
format online).

BERSUKER Isaac, academician, profesor al Universitatii din Texas (SUA); ”Jahn-Teller and
Pseudo-Jahn-Teller Effects: from particular features to general tools in exploring molecular
and solid state properties”. Organizatori: Societatea Fizicienilor din Republica Moldova si
Societatea de Chimie din Republica Moldova; 08 septembrie 2021, ora 11:00; Seminar
stiintific (in format online). https://ichem.md/academicianul-isaac-bersuker-vizita-la-chisinau

» Manifestari stiintifice cu participare internationala

In perioada 07-09 septembrie 2021 a fost organizat un seminar stiintific cu participare

internationala cu genericul: “Cele mai recente realiziri stiintifice la nivel mondial in chimia

cuantica si teoria efectelor vibronice in sistemele moleculare”, cu prilejul sosirii la Chisinaua
academicianului Isaac Bersuker, profesor la Universitatea din Texas, SUA, savant notoiu originar
din Republica Moldova. https://ichem.md/seminar-stiintific-cu-participarea-academicianului-isaac-
bersuker https://www.youtube.com/watch?v=_[4uM2Y3F-Y.

In cadrul acestui seminar, executorii proiectului au prezentat urmatoarele rapoarte stiintifice:

BERSUKER Isaac, academician, profesor al Universitatii din Texas (SUA); ”Efectele Jahn-
Teller asupra bistabilitatii si reactivititii compusilor chimici. Constatari noi”. Organizator:
Institutul de Chimie, in cadrul proiectului cu titlul: ,,Mecanisme fizico-chimice a proceselor
redox cu transfer de electroni implicate in sistemele vitale, tehnologice si de mediu”
(20.80009.5007.27), Program de Stat (2020-2023); 09 septembrie 2021, ora 9:45; Prelegere
publica (in format online). https://ichem.md/academicianul-isaac-bersuker-vizita-la-chisinau
https://ichem.md/seminar-stiintific-cu-participarea-academicianului-isaac-bersuker
GORINCIOI Natalia, dr. 1in st. chimice, conf. cerc.;”Instabilitati structurale in
molecule si cristale, induse de efectul Jahn-Teller”. Organizator: Laboratorul Chimie Fizica si
Cuantica; 07 septembrie, ora 12:00; Raport stiintific (oral, in format online).
https://ichem.md/academicianul-isaac-bersuker-vizita-la-chisinau

BOLOCAN Natalia, drd.; ”Calcule computationale a izomerilor si tautomerilor ai acidului
dehidroxifumaric”. Organizator: Laboratorul Chimie Fizica si Cuantica;
09 septembrie, ora 12:00; Raport stiintific (oral, in format online).
https://ichem.md/academicianul-isaac-bersuker-vizita-la-chisinau

ZINICOVSCAIA Inga, dr. in st. chimice; ""Impactul unor metale determinate prin analiza de
activare cu neutroni asupra calititii mediului ambiant”. Organizator: Laboratorul Chimie
Fizica si Cuantica; 08 octombrie 2021, ora 14:30; Raport stiintific (oral, in format online).
https://ichem.md/aviz
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https://ichem.md/academician-isaac-bersuker
https://ichem.md/mecanisme-fizico-chimice-proceselor-redox-cu-transfer-de-electroni-implicate-sistemele-vitale
https://ichem.md/mecanisme-fizico-chimice-proceselor-redox-cu-transfer-de-electroni-implicate-sistemele-vitale
https://ichem.md/mecanisme-fizico-chimice-proceselor-redox-cu-transfer-de-electroni-implicate-sistemele-vitale
https://ichem.md/academicianul-isaac-bersuker-vizita-la-chisinau
https://ichem.md/gorincioi-natalia
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https://ru.linkedin.com/in/%D0%B8%D0%BD%D0%B3%D0%B0-inga-%D0%B7%D0%B8%D0%BD%D1%8C%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F-zinicovscaia-3ba62640
https://ichem.md/aviz

13. Aprecierea si recunoasterea rezultatelor obtinute in proiect:

L 4

DUCA Gheorghe, Premiul Academiei de Stiinte a Moldovei in domeniul Chimiei ,,Nicolae
Garbalau” pentru reralizari stiintifice valoroase in anii 2019-2021.
COVALIOVA Olga, Medalia de aur pentru inventia “Efficient Method of Organic Sewage
Sludge Dezodoration”, autorii V.Covaliov, V.Sachevici, 0O.Covaliova, A.Rusnac,
Gh.Poleschuk; XIIIth Exhibition of Creativity and Innovation “EUROINVENT 20217, Iasi,
Romania, 20-21 mai 2021.
DUCA Gheorghe; COVALIOVA Olga, Medalia de bronz pentru inventia ”Sewage Sludge
Deworming Method”, autorii V.Covaliov, O.Covaliova, D.Ungureanu, N.Ciobanu, Gh.Duca;
XIIIth Exhibition of Creativity and Innovation “EUROINVENT 20217, lasi, Romania, 20-21
mai 2021.
COVALIOVA Olga, Diploma de excelenta pentru inventia “Electrochemical Generator of
Hydrogen Water”, autorii V.Covaliov, O.Covaliova; XIIIth Exhibition of Creativity and
Innovation “EUROINVENT 20217, Iasi, Romania, 20-21 mai 2021.
GORINCIOI Elena, Medalia de aur pentru inventia “Zinc coordination compound with
antifungal and antibacterial activity”, autori Vitiu A., Chisc, D., Gorincioi E., Coropceanu E.,
Bouros P.; XIIIth Exhibition of Creativity and Innovation “EUROINVENT 20217, Iasi,
Romaénia, 20-21 mai 2021.
GORINCIOI Natalia, YALTYCHENKO Olga, Diploma de gradul 1 pentru lucrarea ”Kinetic
model of lipid peroxidation in cell membranes involving antioxidants and complexes of
cytohrom ¢ and cardiolipin — quasi-stationary approach”, autori - Yaltychenko O.V.,
Kanarovskii E.Yu., Gorinchoy N.N.; concursul Societatii Ruse de Cercetare Stiintifica, la
nominalizarea stiinte biologice. ONR PTSINS, aprilie 2021, Moscova.
BALAN Iolanta, Premiul ,,Constantin Turti” pentru Teza de doctor de excelenta GRADUL III
(trei) ,,Studiul ab initio al efectelor vibronice in molecule si procese chimice”, specialitatea
144.01. -Chimie fizica, 23 aprilie 2021.
GORINCIOI Natalia, Diplomda de merit consultantilor stiintifici ai tezelor laureatilor
concursului ,,Teza de doctorat de excelentd a anului 2020, consultant stiintific la teza de doctor
de excelenta in stiinte chimice a dnei Iolanta BALAN, 23 aprilie 2021.
GORINCIOI Natalia, dr, conf. cercet.; Diploma ,,Meritul academic”, Nr. 218 din 4 iunie 2021.
COVALIOVA Olga, Diploma de Realizare, Medalie de Bronz pentru “Sewage sludge
deworming method”, autori Covaliov, Victor; Covaliova, Olga; Ungureanu, Dumitru; Ciobanu,
Natalia; Duca, Gheorghe; Salonul International de Inventii si Transfer Tehnologic
“INVENTICA 20207, Ed. a XXV-a, 23-25 iunie 2021, lasi, Romania.
COVALIOVA Olga, Diploma de Excelenta, Medalie de Argint pentru “Efficient method of
organic sewage sludge deodorization”, autori Covaliov, Victor; Sachevici, Veaceslav;
Covaliova, Olga; Rusnac, Arcadie; Poleschuc Gheorgii; Salonul International de Inventii si
Transfer Tehnologic “INVENTICA 20207, Ed. a XXV-a, 23-25 iunie 2021, lasi, Romania.
COVALIOVA Olga, Medalie de Bronz pentru ”Procedeu de deparazitare a namolurilor de
epurare a apelor uzate”, autori Covaliov, Victor; Covaliova, Olga; Ungureanu, Dumitru;
Ciobanu, Natalia; Duca, Gheorghe; Salonul International al Cercetarii Stiintifice, Inovarii si
Inventicii "PROINVENT”, Ed. a XIX-a, 20-22 octombrie 2021, Cluj-Napoca, Romania.
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COVALIOVA Olga, Medalie de Aur pentru ”Procedeu efficient de deodorizare a namolului
organic de canalizare”, autori Covaliov, Victor; Sachevici, Veaceslav; Covaliova, Olga; Rusnac,
Arcadie; Poleschuc Gheorgii; Salonul International al Cercetarii Stiintifice, Inovarii si Inventicii
"PROINVENT”, Ed. a XIX-a, 20-22 octombrie 2021, Cluj-Napoca, Romania

MOCANU Larisa, Diploma de participare pentru lucrarea ,,Catalytic oxidation of amoxicillin
and cephalexin in aqueous Solution using Fenton process—a comparative study” (raportare
orald), 6th International Youth Congress “Sustainable development: Environmental protection.
Energy saving. Sustainable environmental management, Lvov, 10 February, 2021
PORUBIN-SCHIMBATOR Veronica, Diplomi de participare pentru ,,Comparative oxidation
of surfactants Cetyltrimethylammonium bromide and sodium 2-ethyl-hexyl Sulfate in aqueous
solutions by using AOPs” (raportare orald), 6th International Youth Congress “Sustainable
development: Environmental protection. Energy saving. Sustainable environmental
management, Lvov, 10 February, 2021

GONTA Maria si PORUBIN-SCHIMBATOR Veronica, Diplomi de participare pentru
lucrarea ,,Advanced oxidation processes for mineralization of cationic trimethyl-ammonium
bromide cationic surfactant” (raportare orala), 3rd International European Conference on
Interdisciplinary  Scientific Researches JANUARY 16, 2021/ COMRAT STATE
UNIVERSITY, MOLDOVA

GONTA Maria, Diploma de participare pentru lucrarea ,,Hydrogen peroxide heat treatment of
chitosan and obtaining copolimers with antioxidant properties” (raportare orald), 6th International
Youth Congress “Sustainable development: Environmental protection. Energy saving. Sustainable
environmental management, Lvov, February 9-10, 2021

GONTA, Maria, GUTU, lacob, CEACIRU, Mihail. Medalie de argint, Salonul International al
Cercetarii Stiintifice, Inovarii si Inventicii PRO INVENT, editia a XIX-a, 20-22 octombrie
2021, Cluj-Napoca

GONTA, Maria, GUTU, Iacob, CEACIRU, Mihail. Diploma de nparticipare, Salonul
International de Inventii Si Inovatii ,,TRAIAN VUIA” TIMISOARA, editia a VII-a, 06-08
Octombrie 2021.

LIS Angela, Certificat de participare la Conferintd. XXVIII MexayHapoaHas KoH(pepeHIIUs
CTYJICHTOB, aCIUPAHTOB M MOJIOABIX Y4YEHBIX «JlomoHOCOBY», MockoBckuid ['ocynapcTBeHHBIN
YHusepcurer, Poccus

BLONSCHI Vladislav, Certificate of Participation. The 7" International Scientific and Practical
Conference SCIENTIFIC HORIZON IN THE CONTEXT OF SOCIAL CRISES, TOKYO,
JAPAN, 6-8.02.2021

CISTEACOV Maxim, Certificate of Participation. The 7" International Scientific and Practical
Conference SCIENTIFIC HORIZON IN THE CONTEXT OF SOCIAL CRISES, TOKYO,
JAPAN, 6-8.02.2021

DESAN Cristina, Certificate of Participation. The 7" International Scientific and Practical
Conference SCIENTIFIC HORIZON IN THE CONTEXT OF SOCIAL CRISES, TOKYO,
JAPAN, 6-8.02.2021
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+ GLADCHI Viorica, Certificate of Participation. The 7" International Scientific and Practical
Conference SCIENTIFIC HORIZON IN THE CONTEXT OF SOCIAL CRISES, TOKYO,
JAPAN, 6-8.02.2021

+ BUNDUCHI Elena, Certificate of Participation. The 7" International Scientific and Practical
Conference SCIENTIFIC HORIZON IN THE CONTEXT OF SOCIAL CRISES, TOKYO,
JAPAN, 6-8.02.2021

+ BORODAEYV Ruslan, Certificate of Participation. The 7™ International Scientific and Practical
Conference SCIENTIFIC HORIZON IN THE CONTEXT OF SOCIAL CRISES, TOKYO,
JAPAN, 6-8.02.2021

14. Promovarea rezultatelor cercetarilor obtinute in proiect in mass-media:
» Emisiuni radio/TV de popularizare a stiintei

+ DUCA Gheorghe, academician, profesor, ”"Natiunile produc stiinta si tehnologie pentru a
sprijini dezvoltarea proprie intr-un sistem economic global” - interviu realizat de catre Dr.
Victor Doras 1in cadrul emisiunii "Touku pocta”, portalul informativ-analitic AVA TV,
12.07.2021. https://ichem.md/natiunile-produc-stiinta-si-tehnologie-pentru-sprijini-dezvoltarea-
proprie-intr-un-sistem-economic

o DUCA Gheorghe, academician, profesor, ”Touxu pocma — Stiinta in Republica Moldova” -
interviu realizat de catre Dr. Victor Doras in cadrul emisiunii "Touku pocra”, portalul
informativ-analitic AVA TV, 16.07.2021.
https://ichem.md/interviul-domnului-dr-victor-doras-cu-academicianul-gheorghe-duca

+ BERSUKER Isaac, academician, profesor al Universitatii din Texas (SUA), "Touxku pocma —
0 npoonemax monoasckou nayku ¢ Akademuxom Hcaaxom Bepcykepom'- interviu realizat de
catre Dr. Victor Doras in cadrul emisiunii "Touku pocra”, portalul informativ-analitic AVA TV,
10.09.2021. https://ichem.md/tochki-rosta-o-problemakh-moldavskoy-nauki-s-akademikom-
isaakom-bersukerom

+ DUCA Gheorghe, academician, profesor, Institutul de Chimie; BALAN Tolanta, dr., Institutul
de Chimie; ANGHEL Lilia, dr., Institutul de Chimie; Romanciuc Lidia, dr., Institutul de
Chimie; VICOL Crina, drd., Institutul de Chimie; COVACI Ecaterina, dr., UTM; SUBOTIN
lurie, dr., UTM; GLADCHI Viorica, dr.conf., USM; BUNDUCHI Elena, dr.conf., USM;
BLONSCHI Vladislav, USM - Proiectului din cadrul Programului de Stat (2020-2023)
”Mecanisme fizico-chimice a proceselor redox cu transfer de electroni implicate in sistemele
vitale, tehnologice si de mediu” - emisiunea Stiintd si Inovare, Moldova-1, 28.11.2021.
https://www.trm.md/ro/moldova-1

15. Teze de doctorat / postdoctorat sustinute si confirmate in anul 2021 de membrii echipei
proiectului

In anul 2021 au fost organizate 2 seminare stiintifice (in regim online) privind avizarea a 2
teze de doctor habilitat 1n stiinte chimice la unitatea primara - laboratorul Chimie Fizica si Cuantica
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https://ichem.md/categorie/noutati/33
https://ichem.md/categorie/noutati/24
https://ava.md/
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https://ichem.md/categorie/noutati/33
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si 1 sedinta largita a Departamentului Chimie Industriala si Ecologica in vederea sustinerii tezei de
doctor:

a)

b)

GORINCIOI Natalia (dr. in st. chimice, conf. cerc.)”Instabilitati structurale in
molecule si cristale, induse de efectul Jahn-Teller” - pretendenta la titlul de doctor habilitat in
stiinte chimice, specialiatea-chimie fizica. Consultant stiintific: acad., dr. habilitat, prof. Isaac
BERSUKER.

ZINICOVSCAIA Inga (dr. in st. chimice)" Impactul unor metale determinate prin analiza de
activare cu neutroni asupra calitatii mediului ambiant” - pretendenta la titlul de doctor
habilitat in stiinte chimice, specialiatea-chimie ecologica. Consultant stiintific: acad., dr.
habilitat, prof. Gheorghe DUCA.

BLONSCHI Vladislav ,, Transformarile fotochimice ale unor substante tiolice si participarea
acestora in procese de autopurificare chimicd a apelor naturale” - Teza de doctorat, Gladchi
Viorica, Duca Gheorghe. Pe 12.10.2021 teza a fost audiata preliminar la sedita largita a
departamentului Chimie industriald si ecologicd si a obtinutu avizul favorabil in vederea
sustinerii la Comisia de doctorat.

16. Materializarea rezultatelor obtinute in proiect:

1.

Actul de implementare a rezultatelor din cadrul proiectului din 21.05.2021, semnat de primarul
s. Olanesti, r. Stefan Voda. (Anexa 2)

Actul de implementare a rezultatelor din cadrul proiectului din 28.06.2021, semnat de sef
departament Chimie Industriala si Ecologica, USM. (Anexa 3)

Actul de implementare a rezultatelor din cadrul proiectului din 15.06.2021, semnat de
reprezentantul grupului-client al GT din s. Hagimus, r. Causeni. (Anexa 4)

Actul de implementare a rezultatelor din cadrul proiectului din 02.04.2021, semnat de
Directorul Institutului de Chimie. (Anexa 5)

Actul de implementare a rezultatelor din cadrul proiectului din 30.04.2021, semnat de
Directorul Agentiei Nationale pentru Siguranta Alimentelor. (Anexa 6)

Actul de implementare a rezultatelor din cadrul proiectului din 30.04.2021, semnat de
Directorul Institutului de Microbiologie si Biotehnologie. (Anexa 7)

Actul de implementare a rezultatelor din cadrul proiectului din 02.04.2021, semnat de
presedintele Asociatieit AROMEDA. (Anexa 8)

17. Informatie suplimentara referitor la activitatile membrilor echipei in anul 2021

L 4

» Membru/presedinte al comitetului organizatoric/stiintific, al comisiilor, consiliilor
stiintifice de sustinere a tezelor:

DUCA Gheorghe - sedinta Comisiei de Indrumare Extinsa din data de 03.06.21, in cadrul cireia

a fost prezentatd teza de doctorat a dnei Irina Ginsari cu titlul Evaluarea influentei chimiei

suprafetei adsorbantilor carbonici in procesul de adsorbtie a poluantilor conducétor R. Nastas,
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https://ichem.md/gorincioi-natalia
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https://ichem.md/gheorghe-duca

dr., conf. cerc. (Presedinte)

DUCA Gheorghe - sedinta din cadrul unitatii primare laboratorului de Chimie Fizica si
Cuantica (ICh) din data de 25.05.21, 1in cadrul careia a fost prezentatd teza de doctorat a dnei
Elena Nicolau cu titlul "Estimarea riscului de poluare chimica cu substante organice persistente
in districtul hidrografic Dunare-Prut si Marea Neagra din regiunea de sud a RM si elaborarea
recomandarilor de remediere”. (Conducator)

DUCA Gheorghe - sedinta din cadrul unitatii primare USM - Vlad Blonschi - “Transformarile
fotochimice ale unor substante tiolice si participarea acestora in procesele de autopurificare
chimica a apelor naturale”. (Consultant)

DUCA Gheorghe /Conferinta International ICMSEM, 3-4 august 2021, Toledo, Spania/
membru comitetului stiintific international.

ANGHEL Lilia - sedinta din cadrul unitatii primare laboratorului de Chimie Fizica si Cuantica
(ICh) din data de 25.05.21, in cadrul careia a fost prezentata teza de doctorat a dnei Elena
Nicolau cu titlul "Estimarea riscului de poluare chimica cu substante organice persistente in
districtul hidrografic Dundre-Prut si Marea Neagra din regiunea de sud a RM si elaborarea
recomandarilor de remediere", conducator acad. Gh. Duca. (Secretar)

ANGHEL Lilia — sedinta Comisiei de Indrumare Extinsa din data de 03.06.21, in cadrul cireia a
fost prezentatd teza de doctorat a dnei Irina Ginsari cu titlul Evaluarea influentei chimiei
suprafetei adsorbantilor carbonici in procesul de adsorbtie a poluantilor conducator R. Nastas,
dr., conf. cerc. (Secretar)

ANGHEL Lilia — sedinta Comisiei de Doctorat din data de 17.09.21, privind sustinerea publica
a tezei de doctorat a dnei Irina Ginsari cu titlul Evaluarea influentei chimiei suprafetei
adsorbantilor carbonici in procesul de adsorbtie a poluantilor conducétor R. Nastas, dr., conf.
cerc. (Secretar stiintific)

COVALIOVA Olga - Membru al Consiliului Consultativ al Water JPI (Member of the JPI
Advisory Board), Participarea la Water JPI Advisory Board’s Meeting, in calitate de membru ai
Consiliului Consultativ water JPl — 24 martie si 17 septembrie, 2021 si Participarea la MEP
Water Group Online Event ”Valuing Water” — The UN World Water Development Report
20217

COVALIOVA Olga - Membru al Follow-Up Group pentru WaterWorks 2017, Participare la
Sedinta Follow-Up Group 19 aprilie 2021

GORINCIOI Elena - sedinta de sustinere a tezei de doctor in stiinte chimice a pretendentului
CURLAT Serghei cu titlul ,,Cunre3 u uccieq0BaHue a30TCOAEPXKAIIMX MPOU3BOIHBIX 3,7,7-
TpuMeTnnounukio[4.1.0]rentanoB Ha ocHOBe (+)-3 kapena”, la specialitatea 143.01 — chimie
organica”, 18 februarie, 2021, Secretar Stiintific

GORINCIOI Elena - sedinta de sustinere a tezei de doctor in stiinte tehnice BILICI Constantin
cu titlul ,,Argumentarea producerii si protectia spumantelor clasice cu Denumire de Origine
,,CRICOVA” , elaborata de dl la specialitatea 253.04. Securitatea produselor alimentare, data
discutiei tezei- 28 mai, 2021, Referent Oficial

GORINCIOI Elena - sedinta de sustinere a tezei de master GALERU Vioricacu titlul
"Implicatii biochimice in utilizarea anesteticului Septanest pentru unele proceduri dentare",
Facultatea Biologie si Chimie, Universitatea de Stat Tiraspol, teza a fost sustinutd si apreciata
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cu nota noua, data sustinerii 09 iunie 2021, coordonator al lucrarilor la teza de master

GONTA Maria - membru al Comisiei de sustinere publica a tezei de doctor in chimie a dnei
Ginsari Irina cu titlul Evaluarea influentei chimiei suprafetei adsorbantilor carbonici in
procesul de adsorbtie a poluantilor, 1a specialitatea 144.01 Chimie fizica

GONTA Maria - membru al Consiliului Stiintific Specializat D 211.03-27, privind sustinerea
tezei de doctor in stiinte ingineresti a dnei CIOBANU Natalia cu tema: ,,Aplicarea sistemelor
informationale 1n dirijarea §i optimizarea statiilor de epurare biologica a apelor uzate
(SCADA)”, specialitatea 211.03. Retele ingineresti in constructii

STURZA Rodica, prof. univ., dr. hab. — conducitor stiintific, teza de doctor ,,Stabilizarea
uleiurilor vegetale cu compusi biologic activi din surse regenerabile”, Popovici Violina —
prezentarea octombrie 2021

STURZA Rodica - Simpozion International EuroAliment, 7-8 octombrie 2021/ membru
comitetului stiintific.

STURZA Rodica - Conferinta Internationala INTELWASTES, 7-8 octombrie 2021/membru
comitetului stiintific.

DRUTA Raisa - Conferinta Internationali INTELWASTES, 7-8 octombrie 2021/membru
comitetului stiintific

SUBOTIN lurie - Conferinta Internationala INTELWASTES, 7-8 octombrie 2021/membru
comitetului stiintific.

STURZA Rodica - Sustinerea tezei de doctorat cu titlu ,,Compozitii alimentare pe baza uleiului
de nuca (Juglans regia L.) rezistente la degradari oxidative”, autor Radu Oxana, UTM/
presedinte consiliului stiintific

STURZA Rodica - Sustinerea tezei de doctor habilitat cu titlu Obtinerea si stabilizarea unor
coloranti, antioxidanti si conservanti de origine vegetala pentru alimente functionale/membru
consiliului stiintific.

STURZA Rodica - membru al Comisiei de experti in domeniul atestarii Stiinte ingineresti si
tehnologii: ramurile stiingifice 21-28.

STURZA Rodica - Consiliul Scolii Doctorale Stiinta Alimentelor, Inginerie Economica si
Management/ Membru

STURZA Rodica - Seminar stiintific de profil/ Presedinte

> Redactor / membru al colegiilor de redactie al revistelor nationale / internationale
(Optional)

DUCA Gheorghe - revista de categoria A — Chemistry Journal of Moldova, Redactor-sef
DUCA Gheorghe — revista "Environmental Engineering”, lasi, Romania, membru colegiului de
redactie
DUCA Gheorghe — revista ”Chimia si tehnologia apei”, Kiev, Ucraina, membru colegiului de
redactie
DUCA Gheorghe — revista "Chimia Ecologica”, Sanct-Petersburg, membru colegiului de
redactie
GORINCIOI Natalia - revista de categoria A — Chemistry Journal of Moldova, membru al
colegiului de redactie
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o ANGHEL Lilia - revista de categoria A — Chemistry Journal of Moldova, Membru al oficiului
editorial

¢ ANGHEL Lilia — revista internationala FOOD CHEMISTRY JOURNAL (IF 6.3), Recenzent
oficial la manuscrisul Ms. Ref. No.: FOODCHEM-D-20-09457R1
BARBA Alic - revista de categoria A — Chemistry Journal of Moldova, Recenzent oficial
GORINCIOI Elena - revista de categoria A — Chemistry Journal of Moldova, Recenzent
oficial la manuscrisul Ref. No.: CIM-0728

¢ GORINCIOI Elena - revista Acta et Commentationes, seria Stiinte Exacte si ale Naturii,
Recenzent oficial la lucrarea ,,Studiul fitochimic al substantelor biologic active din componenta
semintelor si uleiului de in Linum usitatissimum L. autori Eugenia Melentiev, Lidia Calmutchi,
Sergiu Codreanu, Alina Pituscan

+ BALAN Iolanta - revista de categoria A — Chemistry Journal of Moldova, Membru al oficiului
editorial
GLADCHI Viorica — redactor-sef adjunct a revistei stiintifice Chemistry Journal of Moldova
GLADCHI Viorica - redactor-sef adjunct a revistei stiintifice Studia Universitatis Moldaviae,
Seria Stiinte Reale si ale Naturii
GLADCHI Viorica — recenzent la revista stiintifica Academos
GONTA Maria - membru al colegiului de redactie a revistei stiintifice Chemistry Journal of
Moldova

¢ GONTA Maria - membru al colegiului de redactie a revistei stiintifice Studia Universitatis
Moldaviae, Seria Stiinte Reale si ale Naturii

¢ GONTA Maria - membru al Colegiului de redactie al revistei Enviromental Problems, Livov,
ISSN: 2414-5955 (print), 2522-4417 (online)
STURZA Rodica - Journal of Engineering Science/ Editor responsabil
STURZA Rodica - Journal of Social Science/ Editor responsabil
STURZA Rodica - Chemistry Journal of Moldova/ Membru de redactie

Altele:

1. DUCA Gheorghe —membrul Comisiei de Experti ANACEC

GLADCHI Viorica — membrul Comisiei de profil in invatamantul superior ANACEC

3. GONTA Maria — membrul Comisiei de Experti ANACEC

N

18. Rezumatul activitatii si a rezultatelor obtinute in proiect

Rezultatele cercetarilor in cadrul proiectului nr. 20.80009.5007.27 din anul 2021 au avut o
abordare interdisciplinara in studierea mecanismelor cu participarea antioxidantilor si
intermediarilor formati, au largit si imbunatatit teoriile existente referitoare la actul elementar al
transferului de electroni si protoni. Pentru aceasta a fost implicatd combinatia de tehnici, care a
cuprins metode experimentale cinetice, calcule cuanto-chimice si modelare matematica.

A fost lansata o noua etapa in studiile noastre avansate in domeniul chimiei ecologice a mediului
acvatic, a fost dezvaluit rolul substantelor cu proprietti oxidante si reducdtoare precum si al unui
sir intreg de elemente chimice, determinate prin metoda de activare a neutronilor. Aceste cercetari
ambitioase s-au bazat pe abordari total noi, atragerea altor discipline, parteneri si a completat
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teoria proceselor redox cu viziuni si idei justificate de cercetatorii din ICh, USM si UTM.

Au fost identificati 45 de izomeri ai acidului dihidroxyfumaric, inclusiv 23 forme ceto- si 22
enediolice, trei forme enediolice fiind cele mai stabile, iar izomerizarea si tautomerizarea lor
geometricd au fost studiate la nivelul teoriei B3LYP, folosind setul 6-311++G(2df,2p) in faza
gazoasa si solutie apoasa. Au fost calculate constantele de echilibru, impreund cu vitezele de
reactie directd si inversa pentru reactiile de izomerizare si tautomerizare.

A fost initiatd cercetarea mecanismelor ce descriu activitatea antioxidantda a acidului
dihidroxifumaric si a derivatilor acestuia. Activitatea antioxidantd a catehinei a fost testata in
matricea de vin si In prezenta acidului ascorbic, care imbunatdteste puterea reducatoare a
catehinei. In prezenta acizilor tartric si citric, resveratrolul are o activitate antioxidanta redusa,
ceea ce atestd un efect anatagonist dintre compusii dati.

Acizii fenoxilici alimentari studiati demonstreaza activitatea antioxidantd in testul cu cation-
radicalul ABTS™ exclusiv sub forma de anioni, care formeaza complecsi cu transfer de sarcind cu
acest cation radical. O evaluare cantitativa a activitatii lor antioxidante este posibila luand in
considerare  caracteristicile geometrice si electronice ale acestor complecsi, inclusiv a
dependentei de natura solventului utilizat, precum si de posibilele forme tautomerice a anionilor
acizilor studiati. A fost prezentat un model teoretic pentru cinetica peroxidarii lipidelor, care ia in
considerare efectul sinergetic al vitaminelor C si E.

Posibile interactiuni dintre moleculele de lactoferind umand si polizaharide cu activitate
antioxidantd (beta-glucan si arabinogalactan) au fost studiate utilizand tehnici sofisticate de
interactiune la unghiuri mici cu raze-X si cu neutroni. Rezultatele obtinute denota faptul ca in
sistemele model obtinute, la o concentratic de 10 mg/ml de lactoferind umana si temperatura de
25°C si pH 6, are loc o interactiune spontand de naturd electrostatica ce rezultd in producerea de
complecsi lactoferind-polizaharida.

S-a constatat, ca procesul de oxidare fortatd a uleiurilor din seminte de struguri, miez de nuca,
germeni de porumb se finalizeazd in aproximativ 600 ore. Actiunea de inhibitie a fost
demonstratd prin aplicarea antioxidantilor a-tocoferol, L-ascorbic acid 6-palmitat, n-octyl galat,
extract matcha.

Au fost determinate legitatile cinetice si constantele de transformare fotochimica a substantelor
tiolice in mediul acvatic, care vor fi utilizate pentru prognozarea proceselor ecochimice in apele
de suprafatd. Rezultatele cercetdrii au justificat un set de indicatori noi pentru evaluarea si
prezicerea calitatii apei naturale pe baza starii sale redox, a capacitatii de autoepurare si de
inhibare a generarii radicalilor liberi pentru ajustarea si monitorizarea mediului acvatic natural,
care au fost propusi in RM pentru evaluarea calitatii apelor de suprafata.

S-a studiat procesul de degradare al poluantilor din sisteme omogene si eterogene ce contin
antibiotice si s-au stabilit parametrii fizico-chimici care influenteaza performanta de epurare.

In baza unei noi abordari a cineticii proceselor chimice a fost dezvoltatd strategia prelucrrii
statistice a infectiilor virale si prognozei pandemiei COVID-19.

The research results within the project no. 20.80009.5007.27 from 2021 have had an
interdisciplinary approach in the study of mechanisms with the participation of antioxidants and
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the formed intermediates, and have broadened and improved existing theories on the elementary
act of electron and proton transfer. For this, combined techniques were involved, including kinetic
experimental methods, quantum-chemical calculations and mathematical modeling.

A new stage has been launched in our advanced studies in the field of ecological chemistry of the
aquatic environment, the role of substances with oxidizing and reducing properties as well as a
whole series of chemical elements, determined by the neutron activation method, has been
revealed. This ambitious research was based on completely new approaches, attracting other
disciplines, partners and complemented the theory of redox processes with visions and ideas
justified by researchers from IC, USM and UTM.

A number of 45 isomers of dihydroxyfumaric acid were identified, including 23 keto- and 22
enediolic forms, three enediolic forms being the most stable, and their geometric isomerization
and tautomerization were studied in B3LYP theory, using the set 6-311++G( 2df, 2p) in gas
phase and aqueous solution. Equilibrium constants were calculated, along with direct and reverse
reaction rates for isomerization and tautomerization reactions.

The investigation of the mechanisms describing the antioxidant activity of dihydroxyfumaric acid
and its derivatives has been initiated. The antioxidant activity of catechin has been tested in the
wine matrix and in the presence of ascorbic acid, which improves the reducing power of catechin.
In the presence of tartaric and citric acids, resveratrol has a lower antioxidant activity, which
attests to an antagonistic effect between the given compounds.

The studied food phenoxyl acids demonstrated the antioxidant activity in the test with the cation-
radical ABTS™ exclusively in the form of anions, which form complexes with charge transfer
with this radical cation. A guantitative assessment of their antioxidant activity was possible taking
into account the geometric and electronic characteristics of these complexes, including the
dependence on the nature of the solvent used, as well as the possible tautomeric forms of the
anions of the studied acids.

A theoretical model for the kinetics of lipid peroxidation was presented, which takes into account
the synergistic effect of vitamins C and E.

Possible interactions between human lactoferrin molecules and polysaccharides with antioxidant
activity (beta-glucan and arabinogalactan) were studied using small-angle X-ray/ neutron
scattering techniques. The obtained results indicate that at a concentration of 10 mg/ml of human
lactoferrin and a temperature of 25°C and pH=6, there is a spontaneous electrostatic interaction
resulting in the production of lactoferrin-polysaccharide complexes.

It was found that the process of forced oxidation of oils from grape seeds, walnut kernels, corn
germs is completed in about 600 hours. The inhibitory action was demonstrated by the application
of the antioxidants a-tocopherol, L-ascorbic acid 6-palmitate, n-octyl gallate, matcha extract.

The kinetic laws and constants of photochemical transformation of thiol substances in the aquatic
environment have been determined, which will be used in the forecasting of ecochemical
processes in surface waters. The research results justified a set of new indicators for assessing and
predicting natural water quality based on its redox status, self-purification capacity and inhibition
of free radical generation to adjust and monitor the natural aquatic environment, which were
proposed in Moldova for quality assessment surface waters.

The process of degradation of pollutants from homogeneous and heterogeneous systems
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containing antibiotics was studied and the physico-chemical parameters that influence the
treatment performance were established.

Based on a new approach to the kinetics of chemical processes, the strategy for the statistical
processing of viral infections and the prognosis of the COVID-19 pandemic was developed.

11. Recomandiri, propuneri

Prelungirea cercetérilor in directia obtinerii rezultatelor aplicative in ce {in de utilizarea unei game
largi de atioxidanti pentru prevenirea oxidirii uleiurilor vegetale utilizate in diverse domenii
(industria alimentard, cosmetic#, farmaceutica).

Conducitorul de prc@f"‘ —:‘:r’ / academician DUCA Gheorghe

Data: (0&. { L 0
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cercetare pentru o societate prosperd”, 20-21 martie, 2021, Universitatea de Stat din Tiraspol,
vol.2, pp. 9-13. https://sites.google.com/site/digilibust/materialele-conferin%C8%9Belor-ust

2. BALAN, I, GORINCIOI, N., GORBACIOV, M. Studiul DFT al particularitatilor structurale si
activitatii antioxidante a unui sir de aciz hidroxicinamici. In: Conferinta stiintifico-practica cu

participare internationald ,, Instruire prin cercetare pentru o societate prospera”, 20-21 martie,
2021, Universitatea de Stat din Tiraspol, VVol.2, pp. 14 -20.
https://sites.google.com/site/digilibust/materialele-conferin%C8%9Belor-ust

3. GLADCHI, V. Compozitia chimica si poluarea apelor afluentului Nistrului, raului Ichel
(perioada anilor 2015-2020). B: Axademuxy JI. C. bepey — 145 nem: Coopruk nayunvix cmamelti,
benoepuvi: Eco-TIRAS, 2021 (Tipograf. ,,Arconteh”), c. 321-324. ISBN 978-9975-3404-9-6.
http://eco-tiras.org/books/academician_Leo Berg%20%E2%80%93%20145_web.pdf

4. DRUTA, R., DUCA, Gh., SUBOTIN, 1. Sunflower oil oxidation into forced thermal processes.
In: Proceedings of the International conferance ,, Intelligent valorisation of agro-industrial
wastes”, 7 october, Chisinau, RM.

5. TASCA, C., COVACI, E., COVALIOVA, O. The influence of biocatalysts on biomass
fermentatioan procecesses. In: Proceedings of the ,, Intelligent valorisation of agro-industrial
wastes”, 7-8 October 2021.

6. YNCTAKOB, M., BJIOHCKWU, B., I'"TAZIKU, B. Bausaue THONIOB (Ha mpuMepe TIyTaTHOHA) Ha
murparuio noHoB meau (I) B Boaubix cucremax. B: Axkao. JI.C. Bepey-145. Meascoynapoonas
kongepenyus, 1 despans 2021, bennepsl. bernepsr: Arconteh, 2021, pp. 256-258. ISBN 978-
9975-3404-9-6.
http://eco-tiras.org/books/academician_Leo_Berg%20%E2%80%93%20145_web.pdf

7. BOPOJAEB, P.1., BYHAYKU, E.I'. Ouenka nmpoieccoB caMOOYMINEHUs BOJIbI J[aHueHCKOTro
Bojoxpanwiuma. B: Coopnux nayumvix cmameil ,,Academician Leo Berg-145: Collection of
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Scientific Articles=Axademuxy JI. C. bepey-145 nem”. beanep: Eco-TIRAS, 2021, ctp. 298-300.
http://eco-tiras.org/books/academician Leo Berg%20%E2%80%93%20145 web.pdf

7. Teze ale conferintelor stiintifice

7.1. in lucrarile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)

1.

ANGHEL, L., ERHAN, R.V., RADULESCU, A. On the interactions between lactoferrin and -
lactoglobulin: a small-angle neutron scattering study. In: MLZ 2021 Neutrons for Life Sciences
Contribution list, Abstract ID 25, p. 23.
https://indico.frm2.tum.de/event/230/abstracts/2228/abstract.pdf

. DRUTA, R., STURZA, R., SUBOTIN, L, COVACI, E. Temperature factor and sunflower oil

oxidation. In: Meoswcoynapoonas nayuno-npakmuueckas unmepruem-kongepenyus « Tenoenyuu u
NepCneKmusbl  pazeumust Hayku u obpazosanus 6 yciogus enooanuzayuuy, 30.04.2021,
Ilepesicnas, YkpauHa.

DRUTA, R., COVACL E., STURZA, R., SUBOTIN, I.. Study of oxigability of some vegetables
oils. In: Proceedings of the 10th Edition of the International Euro-Aliment Symposium, 7-8
octombrie, 2021,Galati, Romania. http://www.euroaliment.ugal.ro/ files/Book of abstracts.pdf
ERHAN, R.V., ANGHEL, L., RADULESCU, A. Observing the conformational changes of
human lactoferrin using small angle neutron scattering. In: MLZ 2021 Neutrons for Life Sciences
Contribution list, Abstract ID 26, p. 24.
https://indico.frm2.tum.de/event/230/abstracts/2229/abstract.pdf

GONTA, M., CEACIRU, M. Hydrogen peroxide heat treatment of chitosan and obtaining copolimers
with antioxidant properties. In: 6th International Youth Congress “Sustainable development:
Environmental protection. Energy saving. Sustainable environmental management, Lvov, February 9-
10, 2021, p. 114. ISBN 978-617-655-206-2. DOI: 10.23939/book.ecocongress.2021

JIUC, A.C., TJIAJIKU, B.U., AYKA, I'.I'. Bausaue THOTIIMKOJICBON KHUCIOTHI 1 THOMOYEBUHEI
Ha TIPOLIECCHl CAMOOYMILIEHHUS BOJHBIX cUCTeM. In: Mamepuanvl  medxrcoyHapoonoll

HAYYHOU KOH@hepeHyuu cmyoenmos, acnupaHmos u Moaoowvlx yuénvix, Jlomonocos-2021. Cexyus
«Xumusy, 12-23 anpens, 2021. MockBa, MockoBckuii ['ocynapcTBennslii Y HuBepcutet, Poccus.
ISBN 978-5-317-06593-5

. MOCANU, L., GONTA, M., PORUBIN-SCHIMBATOR, V. Catalytic oxidation of amoxicillin and

cephalexin in aqueous Solution using Fenton process — a comparative study. In: 6th International Youth
Congress ~ “Sustainable development: Environmental protection. Energy saving. Sustainable
environmental management, Lvov, February 9-10, 2021, p. 126. ISBN 978-617-655-206-2.
DOI: 10.23939/book.ecocongress.2021

PORUBIN-SCHIMBATOR, V., GONTA, M., MOCANU, L. Comparative oxidation of surfactants
Cetyltrimethylammonium bromide and sodium 2-ethyl-hexyl Sulphate in agueous solutions by using
AOPs. In: 6th International Youth Congress “Sustainable development: Environmental protection.
Energy saving. Sustainable environmental management, Lvov, February 9-10, 2021, p. 127. ISBN 978-
617-655-206-2. DOI: 10.23939/book.ecocongress.2021

SUBOTIN, 1., DRUTA, R., COVACI, E., STURZA, R. Analysis of the forced oxidability of
grape seed, walnut and corn oils. In: The 16th International Conference of Constructive Design
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and Technological Optimization in Machine Building Field “OPROTEH 2021”, Univ.
“V.Alecsandri”, Bacau, 25-27 May, 2021.

7.2. in lucrarile conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)

1.

COVALIOV, V.; COVALIOVA, O., TASCA, C.. Biochemical production of vitamin B, from
the agro-industrial wastes. (P1.8). In: International Conference “Intelligent Valorization of Agro-
Food Industrial Wastes”, Chisinau, Moldova, 7-8 October, 2021,p. 23. ISBN 978-9975-3464-2-
9.  https://intelwastes.utm.md/wp-content/uploads/2021/10/Book-of-Abstracts_Intelwastes-oct-
2021.pdf

TASCA, C.; COVACI, E.; COVALIOVA, O. The influence of phyto-catalysts on biomass
fermentation processes. In: International Conference “Intelligent Valorization of Agro-Food
Industrial Wastes”. Chisinau, Moldova, 7-8 October, 2021,p. 72. ISBN 978-9975-3464-2-9.
https://intelwastes.utm.md/wp-content/uploads/2021/10/Book-of-Abstracts_Intelwastes-oct-
2021.pdf

MOCANU, L., GONTA, M., MATVEEVICI, V. Catalytic and photocatalytic degradation of
amoxicillin from aqueous solution by Fenton reagent and titanium dioxide. In: 3rd International
European Conference on Interdisciplinary Scientific Researches. Comrat, JANUARY 15-16, 2021/
COMRAT STATE UNIVERSITY, MOLDOVA, p. 289. ISBN: 978-605-70216-4-9
https://16e300a7-e9f6-4937-a7f0-
793b8ada3bf4.filesusr.com/ugd/614b1f ab5670b8be0f44d0bb0c4c91e7b83cc5.pdf

GONTA, M., PORUBIN-SCHIMBATOR, V. Advanced oxidation processes for mineralization of
cationic trimethyl-ammonium bromide cationic surfactant. In: 3rd International European Conference
on Interdisciplinary Scientific Researches. Comrat, JANUARY 15-16, 2021/ COMRAT STATE
UNIVERSITY, MOLDOVA, p. 290. ISBN: 978-605-70216-4-9 https://16e300a7-e9f6-4937-a7f0-
793b8ada3bf4.filesusr.com/ugd/614b1f ab5670b8be0f44d0bb0c4c91e7b83cc5.pdf

7.3. in lucrarile conferintelor stiintifice nationale cu participare internationald

1.

2.

3.

BLONSCH]I, V., CISTEACOV, M., GLADCHI, V., BUNDUCH]I, E.. Evaluarea impactului compusilor
tiolici asupra stdrii redox a apelor fluviului Nistru in perioada anilor 2015-2019. In: Materialele
Conferintei nationale cu participare internationala ‘“Integrare prin cercetare si inovare”,
dedicata aniversarii a 75-a a Universitatii de Stat din Moldova. Chisindu, Editia 2021, 10-11
noiembrie 2021

https://cercetare.usm.md/wp-content/uploads/Stiinte naturii_exacte 07 _12.pdf

BUNDUCHI, E., BORODAEV, R., LIS, A. Dinamica capacitatii de autopurificare a apelor
lacului dénceni in prezenta glutationului. In: Materialele Conferintei nationale cu participare
internationala “Integrare prin cercetare si inovare”, dedicatd aniversarii a 75-a a Universitdtii de
Stat din Moldova. Chisinau, Editia 2021, 10-11 noiembrie 2021
https://cercetare.usm.md/wp-content/uploads/Stiinte_naturii_exacte 07_12.pdf

CISTEACOV, M., BLONSCHI, V., GLADCHI, V. Monitoringul continutului substantelor tiolice in apele
rurilor Raut si Ichel in perioada anilor 2015-2020. In: Materialele Conferintei nationale cu
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participare internationala “Integrare prin cercetare si inovare”, dedicatd aniversarii a 75-a a
Universitatii de Stat din Moldova. Chisinau, Editia 2021, 10-11 noiembrie 2021
https://cercetare.usm.md/wp-content/uploads/Stiinte_naturii_exacte 07_12.pdf

4. LIS, A., GLADCHI, V., DUCA, Gh. Influenta substantelor humice asupra fotolizei cisteinei si
glutationului in sisteme acvatice. In: Materialele Conferintei nationale cu participare internationald
“Integrare prin cercetare §i inovare”, dedicatd aniversarii a 75-a a Universitatii de Stat din
Moldova. Chisinau, Editia 2021, 10-11 noiembrie 2021
https://cercetare.usm.md/wp-content/uploads/Stiinte_naturii_exacte 07_12.pdf

5. MOCANU, L., GONTA, M., PORUBIN-SCHIMBATOR, V. Oxidarea cefalexinei prin fotoliza directi si
indusa. In: Materialele Conferintei nationale cu participare internationala ‘“Integrare prin
cercetare si inovare”, dedicatd aniversarii a 75-a a Universitdtii de Stat din Moldova. Chisinau,
Editia 2021, 10-11 noiembrie 2021
https://cercetare.usm.md/wp-content/uploads/Stiinte_naturii_exacte 07_12.pdf

6. PORUBIN-SCHIMBATOR, V., GONTA, M., MOCANU, L. Oxidarea catalitici cu reagentul fenton a
surfactantului anionic 2-etil-hexil sulfat de sodium. In: Materialele Conferintei nationale cu

participare internationala ‘“Integrare prin cercetare si inovare”, dedicatd aniversarii a 75-a a
Universitatii de Stat din Moldova. Chisinau, Editia 2021, 10-11 noiembrie 2021
https://cercetare.usm.md/wp-content/uploads/Stiinte_naturii_exacte 07_12.pdf

9. Brevete de inventii si alte obiecte de proprietate intelectuali, materiale la saloanele de

inventii

1.

COVALIOVA, Olga; COVALIOV, Victor; UNGUREANU, Dumitru; COPTIUG, Eduard.
Instalatie de decontaminare a toxinelor organice si bacteriilor din mediul acvatic. Brevet
MD Nr. 4738. http://www.db.agepi.md/inventions/

COVALIOV, Victor; COVALIOVA, Olga; UNGUREANU, Dumitru Instalatie de obtinere
a biogazului. Brevet MD Nr. 4744. 2021-09-30. http://www.db.agepi.md/inventions/

COVALIOV, Victor; SACHEVICI, Veaceslav; COVALIOVA, Olga; RUSNAC, Arcadie;
POLESCHUK, Gheorgy. Procedeu de deodorizare a deseurilor organice. Brevet MD
nr.4750, 2021-10-31. http://www.db.agepi.md/inventions/

COVALIOV, Victor, COVALIOVA, Olga, NENNO, Vladimir, UNGUREANU, Dumitru,
CIOBANU, Natalia, Dispozitiv pentru arderea fara fum a combustibilului gazos cu continut
redus de metan. Brevet MD Nr. 4766. 2021-08-31. http://www.db.agepi.md/inventions/

COVALIOV, Victor, COVALIOVA, Olga, NENNO, Vladimir, DUCA, Gheorghe,
Procedeu de obtinere a biogazului. Brevet MD Nr. 4767. 2021-09-30.
http://www.db.agepi.md/inventions/

SUBOTIN, Iurie, DRUTA, Raisa, COVACI, Ecaterina, STURZA, Rodica; Brevet Procedeu
de stabilizare a uleiului din seminge de struguri cu utilizarea L-acid ascorbic 6-palmitat — in
proces
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Anexa 1B
Executarea devizului de cheltuieli, conform anexei nr. 2.3 din contractul de finanfare
(Institutul de Chimie)
Cifrul proiectului: 20.80009.5007.27

Cheltuieli, mii lei
Cod Anul de gestiune
Denumirea Eco Modificat /
(K6) Aprobat +H- Precizat |

Remunerarea muncii angajatilor conform statelor 211180 1166,3 1166,3
Contributii de asigurari sociale de stat obligatorii 212100 338,2 -3,6 3346
Prilpe de asigurgre obl.igator.ne fie asist.ent:a med.i.cala 212210 p 3.6 3.6
achitate de angajator si angajati pe teritoriul tarii
Deplasari in interes de serviciu peste hotare 222720 78,6 78.6
Servicii de protocol 222920 32 -3,2 -
Servicii neatribuite altor aliniate 222990 40,0 -37.8 2,2
Indemnizatii pentru incapacitatea temporard de munca
achitate din mijloacele financiare ale angajatorului 273500 o 3P 8.5
Procurarea materialelor pentru scopuri didactice,
stiinifice si alie scopuri 335110 41,5 37,5 79,0
Total 1672,8 16728

Directorul M
Institutului de Chimie dr. hab. Aculina ARICU

(:fnndmoél (mumele, prenumele)
Contabil (economist) M Viorica BOLOGA

(semnditura) (numele, prenumele)

Conducitorul de proiect % ~ academician Gheorghe DUCA
(numele, premumeie)

| Data: . 9L, (X Q024
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Anexa 1B

Executarea devizului de cheltuieli, conform anexei nr. 2.3 din contractul de finantare

(USM)
Cifrul proiectului: 20.80009.5007.27
Cheltuieli, mii lei
Cod Anul de gestiune
Denumirea A

Eco Modificat

(k6) Aprobat +- Precizat
Remunerarea muncii angajatilor conform statelor 211180 | 3813 3813
Contributii de asigurari sociale de stat obligatorii 212100 91,5 91,5
Deplasari in interes de serviciu in interiorul tirii 222710 3,2 +3,6 6,8
Deplasiri in interes de serviciu peste hotare 222720 3,6 -3,6 0,0
Servicii neatribuite altor aliniate 222990 3,0 3.0
Materiale pentru scopuri didactice, stiintifice §i alte 335110 41,7 41,7
scopuri
Procurarea materialelor de uz gospoddresc si rechizitelor | 336110 5:1 5,1
de birou
Total 5294 5294

/ Rector U.S.M. ﬁé)/ dr. Igor SAROV

(se (numele, prenumele)
77
Contabil (economist) Liliana COJOCARU
(sdpinditura) (mumele, premume le)
Conducitorul de proiect @ _ ~ academician Gheorghe DUCA
L/W (numele, premumele)
Coordonator partener KZZZ dr. Viorica GLADCHI
({ (semnditura) (mumele, prenumele)
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Anexa 1B
Executarea devizului de cheltuieli, conform anexei nr. 2.3 din contractul de finantare

(UTM)
Cifrul proiectului: 20.80009.5007.27
Cheltuieli, mii lei
Anul iune:
. Codul nul de getstfune 2021
Denumirea . Modificat ’
economic | Aprobat (+) Precizat
Remunerarea muncii angajatilor conform statelor 211180 91,8 91,8
Contributii de asigurari sociale de stat obligatorii 212100 220 220
Deplasiri de serviciu in interiorul {arii 222710
Deplasari de serviciu peste hotare 222720
Servicii editoriale 222910 10,0 10,0
Servicii de cercetari stiintifice contractate 222930
Servicii neatribuite altor aliniate 222990
Procurarea masinilor si utilajelor 314110
Procurarea produselor alimentare 333110
Procurarea malenalelor_ pentru scopuri didactice, 335110 102 102
stiintifice si alte scopuri
Procurarea materiale de uz gospodaresc i rechizite
: 336110
de birou
TOTAL 134,0 134,0
Rector U.T.M. Kyt ez dr. hab. Viorel BOSTAN
(semnditura) (mumele, premunsele)
Contabil (economist) =) It Vietoria 10VU
(semndtura) (mumele, premumele)
=
Conduciitorul de proiect Academician Gheorghe DUCA
(- (mumele, prenumele)
e e
Coordonator partener . /“—co®¥— dr. lurie SUBOTIN
(semndtura) (mamele, prenumele)
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Cifrul proiectului 20.80009.5007.27

Componenta echipei proiectului
(Institutul de Chimie)

Anexa 1C

Echipa proieciului conform coniraciului de finaniare (la semnarea coniraciului)
Nume, prenume _ ) Norma de
Nr {conform contractului Anul" '_l"_lll,ll munci conform Da}a -~ _Dala .
de finan{are) nasterii | stiinfific contractului angajirii eliberirii
1 Duca Gheorghe 1952 Acad. 10 04.01.2021
) Duca Gheorghe 1952 Acad. 05 04.01 2021
3 | Gorincioi Natalia 1951 Dr. 0.5 04.01.2021
4 Covaliova Olga 1960 Dr. hab. 10 04.01.2021
5 Gorbaciov Mihail 1959 Dr. 10 04.01 2021
6. | Anghel Lilia 1986 Dr. 1.0 04.01.2021
7 | Bélan lolanta 1977 Dr. 1.0 04.01.2021
g Romanciuc Lidia 1960 Dr. 0,75 04.01.2021
g, | Vicol Crina 1994 10 04.01.2021
10| Barba Alic 1958 Dr. 0.75 04.01.2021
1. Gorincion Elena 1972 Dr. 0.5 04.01.2021
12| Arsene lon 1981 | Dr. 0,25 04.01.2021
13 | lalticenco Olga 1968 Dr. 025 04.01.2021
14. Bolocan MNatalia 1984 0.5 04.01 2021
15| Scalefchi Valentina 1570 0.25 04.01.2021 | 26.08.2021
16| Tascd Corina 1992 025 04.01.2021
17 Zinicovscaia Inga 1986 Dr. 0.1 04.01 2021
18 | Bersuker Isaac 1928 Acad. -
19. Geru lon 1937 Mem.cor, | _
20 | Hrameo Constantin 1990 .
Ponderea tinerilor (%) din numérul total al executorilor conform contractului de finaniare | 32 |
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Modificiiri in componenta echipei pe parcursul anului 2021
Norma de
Nr Nume, prenume Anulnagterii | Titlulgtiinfific | "ncr | Data angajirii
contractului
1. Gorincioi Natalia 1951 Dr. 1,0
2. | Bilanlolanta 1977 Dr. 0.75
3.
| Ponderea tinerilor (%) din numérul total al executorilor la data raportirii | 32
Directorul
Institutului de Chimie dr. hab. Aculina ARICU
(semndtura) (mumele, prenumele)
Contabil (economist) Viorica BOLOGA
' (semndtura) © (numele, prenumele)

Conducitorul de proiect 7~ academician Gheorghe DUCA
5 (numele, prenumele)

pata: .08 {1 g0d4

LS
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Anexa 1C
Componenta echipei proiectului
(USM)

Cifrul proiectului: 20.80009.5007.27

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului)
Nume, prenume Norma de
(conform contractului Anul - et munci Data Data
i de finantare) nagterii Thoul yilla e conform angajirii eliberdrii
contractului
21. | Gladchi Viorica 1964 doctor 0,5 04.01.2021
22. | Bunduchi Elena 1974 doctor 0,5 04.01.2021
23. | Borodaev Ruslan 1973 doctor 0,25 04.01.2021
24. | Blonschi Vladislay 1994 0,5 01.03.2021
25. | Gonta Maria 1948 doctor habilitat 0.5 04.01.2021
26. | Matveevici Vera 1949 doctor 0,5 01.03.2021
27. | Mocanu Larisa 1986 1 04.01.2021
28. | Porubin Veronica 1994 0,5 01.03.2021
29. | Covaliov Victor 1936 doctor 0,25 01.03.2021 | 26.08.2021
30. | Lis Angela 1985 0,5 04.01.2021 | 30.06.2021
| Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor conform contractului de finantare | 30 |
Modificiiri in componenta echipei pe parcursul anului 2021
Norma de munca Data
Nr. Nume, prenume Anul nagterii | Titlul stiintific conform angajirii
contractului SAsIN:
4. | Lis Angela 1985 0,5 01.09.2021
| Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor la data raportirii | 333 |
[ Rector U.S.M. éé‘)ﬁ dr. Igor SAROV
fser (numele, prenumele)
Contabil (economist) L‘j‘ Liliana COJOCARU
(semnditura) {numele, premanele)
Conducitorul de proiect .~ academician Gheorghe DUCA
) (mumele, prenumele)
Ly~ dr. Viorica GLADCHI
/ (semndtura) (mumele, premamele)
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Anexa 1C
Componenta echipei proiectului
Cifrul proiectului 20.80009.5007.27

Echipa proiectului conform contractului de finantare (Ia semnarea contractului
Nume, prenume Norma de munci Data
Nr | (conform contractului | ™ ;‘:‘;}k conform i ”‘j': i | etiberiri
de finantare) el contractului -
1. | Sturza Rodica 1961 dr.hab, 0,25 04.01.2021
2. | Subotin lurie 1971 dr. 0,25 04.01.2021
3. | Druta Raisa 1972 dr. 0,25 04.01.2021
4. | Covaci Ecaterina 1985 dr. 0,25 04.01.2021
| Ponderea tinerilor (%) din numdrul total al executorilor conform contractului de finanfare | 0 |
Modificiiri in componenta echipei pe parcursul anului 2021
Norma de
s munch
Nr Nume, prenume Anul nagterii | Tithal gtiintific eoadbam Data angajiirii
contractului
1.
[ Ponderea tinerilor (%) din numdrul total al executorilor la data raportirii | 0
Rector U.T.M. Kt ew dr. hsb. Viorel BOSTAN
(semndtura) (mumele, premumele)
Contabil (economist) ) Iz~ Vietoria I0VU
(semndtura) = (mumele, prememele)

/—
Conducitorul de proiect ‘@7’— Academician Gheorghe DUCA
(mumele, prenumele)

[
o M 'c_\
Coordonator partener -_—&’)u—ésﬂ(—— dr. lurie SUBOTIN
e (semndtura) (mamele, premumele)
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Anexa 2

Republica Moldova Pecnydnnka Moagosa
Raionul Stefan Voda Paiion [lITepan Boa

PRIMARIA SATULUI MPAMIPUA CEJIA

OLANESTI OJIPHEIITDb
MD-4226, rn. Stefan Voda, MD-4226, pu. [lltedan Bons
s. Olanesti, str. Alexandru cel bun, 62 c. Onanemrrsl, yin. Anexcaunpy wen Byn, 62
tel. (0-242)- 52-236, 52-445, email: olanprim@mail.ru
Nr., o24” 477 Py 2021
La nr. din ,, 2
Actul

de implementare a activititii stiintifice in practicia

Primiria satului Olanesti, r. Stefan Vodi, confirma cé rezultatele cercetdrilor, efectuate in
cadrul Tezei de licentd Compozitia chimicd a fluviului Nistru in regiunea s. Olanesti, r. Stefan-
Vodd in perioada anilor 2020-2021, elaborata de studentul Universitatii de Stat din Moldova
Zveaghintev Anatolie, sub conducerea dnei Viorica Gladehi, dr., conf.univ., reprezinti un studiu
aplicativ actual, care include monitoringul compozitiei chimice ale fluviului Nistru in regiunea
satului, analiza profunda a rezultatelor obtinute si estimeaz gradul de poluare antropogena ale
fluviului de satul Olanesti.

Lucrarea a fost realizati in LCS “Chimie ecologicd si tehnologiile chimice moderne™ a
Universitatii de Stat din Moldova in cadrul proiectului 20.80009.5007.27 Mecanisme fizico-
chimice a proceselor redox cu transfer de electroni implicate in sistemele vitale, tehnologice §i de
mediu si contine informatie despre:

- caracteristica generald a apelor de suprafa(d si a fl. Nistru de pe teritoriul Republicii

Moldova;

- descrierea metodelor de determinare a compozitiei chimice a apelor de suprafaté;

- compozifia chimicé a apelor fluviului Nistru in regiunea s. Oldnesti, r. Stefan Voda, in
perinada anilor 2020-2021;

- clasa de calitate si gradul de poluare a apelor;

- estimarea impactului s. Oldnesti asupra compozifiei chimice a apelor Nistrului si
evidentierea riscului impactului antropogen mai sporit asupra réului de pe teritoriul
centrului satului;

Rezultatele cercetirilor au fost analizate si vor fi folosite de Primaria satului ca un argument
forte la argumentarea si aplicarea diverselor proiecte de mediu, coordonarea eficientd a
activitatilor in scopul rationalizérii gestiondrii resurselor acvatice, precum si pentru protectia
apelor fluviului Nistru §i argumentarea necesititilor de aplicare diferitor mésuri de informare §i
educatie ecologicd in acest domeniu.

Rezultatele obtinute, formulate in concluzii, reprezintd o premizi stiingificd convingétoare
pentru implicarea comunitaii satului in protectia apelor fluviului Nistru, avind un efect social
semnificativ. e rIL
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Anexa 3

Act
de implementare a activititii stiingifice in practici

mun. Chiginiu ’ »28 ,, iunie 2021

' Departamentul Chimie Industriala gi Ecologicd,

Facultatea de Chimie si Tehnologie chimic#, Universitatea de Stat din Moldova
in persoana sefului de departament, dnei dr., conf. Elena Bunduchi, pe de o parte, si dl dr. hab.,
prof. univ., acad. Gheorghe Duca, director al proiectului stiintific “Mecanisme fizico-chimice a
proceselo'r redox cu transfer de electroni implicate in sistemele vitale, tehnologice si de mediu”,
cifrul 20.80009.5007.27, pe de altd parte, au intocmit prezentul act §i mentioneazi cd rezultatele
proiectului au fost impelementate la pregitirea profesionala a studentilor de la programele de
studii:
a) Tehnologie chimics industriald
- disciplina de studii “Chimia apelor naturale” (an. II), unititile de conginut: “Conditiile i
procesele de formare a compozitiei chimice a apelor naturale”, “Compozifia si clasificari ale apelor
naturale” (rezultate practice privind compozifia apelor naturale din bazinul hidrografic al fl.
Nistru);
- disciplina de studii “Tehnologie chimicd anorganica” (an. IT), unitatea de continut: “Obfinerea
apei industriale” (rezultate practice privind compozifia apelor naturale din bazinul hidrografic al
fl. Nistru); '
- disciplina de studii “Tehnologii §i echipamente de epurare” (an. IV), unitafile de continut:
,Echipamente utilizate in pre-tratarea §i tratarea primard a apelor naturale” (rezultate practice
privind tipurile de ape naturale din bazinul hidrografic al fl. Nistru utilizate pentru alimentarea cu
api potabili, precum §i pentru necesitafi industriale); ,, Tehnologii avansate de tratare a apelor
naturale in scopul potabilizarii” (rezultate obtinute pe sisteme model privind metodele chimice
distructive si metode fizico-chimice de tratare a apei).
b) Tehnologie chimici industriali, Tehnologia produselor cosmetice §i medicinale, Chimie,
Chimie biofarmaceuticii:
- disciplina de studii “Chimie ecologicd” (an. III), unitafile de continut: “Chimia i ecologia
apelor naturale”, ,,Procese de autopurificare a sistemelor acvatice” (rezultate practice privind
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compozifia si calitatea apelor naturale (parametri hidrochimici clasici i cinetici) din bazinul
hidrografic al fl. Nistru).

¢) Tehnologie chimici industriali la elaborarea tezelor de licenti: wInfluenta cisteinei asupra
proprietitilor redox ale apelor naturale”, ,Rolul glutationului in procesele de poluare si
autopurificare a apelor”, ,Degradarea cataliticd §i foto-cataliticd a surfactantului cationic
Bromurei de Cetil-trimetil-amoniu §i surfactantului anionic Etil-hexil sulfat de Sodiu”.

in corespundere cu cele mentionate mai sus ambele pérti au convenit ci departamentul
Chimie industriala §i ecologici a implementat i va implementa in continuare, in scopul formarii
profesionale a studentilor de la programul de studii Tehnologie thimicd industriald, rezultatele
cercetarilor stiintifice obtinute in cadrul proiectului de cercetare.

Director de proiect Sef departemant Chimie industriald i
Dr. hab., prof. univ., acad. Gh. Duca ecologici, Facultatea de Chimie i Tehnologie
chimica, dr., conf. E. Bunduchi
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Anexa 4

Actul
de implementare a activititii stiintifice in practici

s. Hagimus, r. Ciuseni i { { iunie 2021

GT "Bunduchi Sergiu”, GT ,Novac Tifoei”, GT “Luliuca Andrei”, GT “Gherghelegiu Serghei”,
satul Hagimus, raionul Caugeni
Locul implementirii: denumirea institutiei, intreprinderii, organizatiei

in persoana reprezentantului grupului-client, dlui Bunduchi Sergiu, pe de o parte, 51 a

Universitatii de Stat din Moldova, LC$ “Chimie ecologicé si tehnologiile chimice moderne™ in
persoana conducitorului echipei de la USM a proiectului 20.80009.5007.27 Mecanisme fizico-
chimice a proceselor redox cu transfer de electroni implicate in sistemele vitale, tehnologice si
de mediu, dna dr., conf. univ. Viorica Gladchi pe de altd parte, au intocmit prezentul act si

mentioneazi ca elaborarea evaluarea compozitiei chimice a apelor fluviului Nistru a fost

implementata pe parcursul perioadei februarie 2020-mai 2021.

LCS Chimie ecologici si tehnologiile chimice moderne a Universititii de Stat din
Moldova a transmis grupului-client informatia, concluziile §i recomandirile privind:

a) Caracteristica bazinului hidrografic a fl. Nistru;

b) Compozitia chimici a apelor fl. Nistru in regiunea s. Hagimus, r. Ciuseni;

¢) Poluanti specifici ai apelor;

d)  Posibilitati de utilizare a apelor fl. Nistru pentru irigare.

Aceastd informattie va fi folosita de grupul-client pentru aplicarea in proiecte, finantate
de UCIP-IFAD (Finantare Rurald si Dezvoltare a intreprinderilor Mici), privind constructia

statiilor de pompare moderne gi a sistemelor de irigare.

GT "Bunduchi Sergiu™ Conducatorul echipei USM
Bunguféhifsarijg’z Dr., conf.univ. Viorica Gladchi
= | -ﬂ.. € { ;. T : '-”
1. Iy ..I 1-: ". .',I;;.‘:‘. (Jl r
. _hﬁt:“. *_ Y . \ c =
% e 7G :.--f:._":
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Anexa 5

INSTITUTUL DE CHIMIE INSTITUTE OF CHEMISTRY
MINISTERUL EDUCATIEL MINISTRY OF EDUCATION,
CULTURI $1 CERCETARII AL CULTURE AND RESEARCH OF

REPUBLICII MOLDOVA THE REPUBLIC OF MOLDOVA

MD-2028, or. Chigindu, str. Academiei, 3,
Tel.: (37322) 725490; Fax: (37322) 739954
Web: www.ichem.md; e-mail: ichem/@ichem.md

MD-2028, Chigindu, Academiei str., 3,
Phone: (37322) 725490; Fax: (37322) 739954
Web: www.ichem.md: e-mail: ichem@ichem.md

Nr. 32-05-97 din 02.04.2021

ACT DE IMPLEMENTARE A REZULTATELOR STIINTIFICE

~

Prin prezentul, Institutia Publica “Institutul de Chimie”, in persoana dnei
Director Aculina ARICU confirmi implementarea rezultatelor investigatiilor
stiintifice la tema ,JMPACTUL UNOR METALE DETERMINATE PRIN
ANALIZA DE ACTIVARE CU NEUTRONI ASUPRA CALITATII MEDIULUI
AMBIANT” realizate de dna Inga ZINICOVSCAIA, Sef de sector, in cadrul
Laboratorului Frank de Fizicd a Neutronilor, Institutul Unit pentru Cercetari
Nucleare, or. Dubna, Federatia Rusa, in cadrul proiectului 20.8009.5007.27
~Mecanisme fizico-chimice a proceselor redox cu transfer de electroni implicate
in sistemele vitale, tehnologice §i de mediu”.

Rezultatele studiului efectuat au fost publicate in reviste de specialitate
cotate ISI, precum: Journal of Radioanalytical and Nuclear Chemistry, 2019, V.
321, nr. 2, 349-354. (L.LF. 0.983); Phytochemistry Letters, 2020, V. 35, 119-127.
(I.F. 1.338) si sunt de perspectiva pentru utilizare in industria farmaceutica.

Rezultatele obtinute sunt implementate in procesul de instruire a
cercetatorilor stiintifici ai Institutului de Chimie si a studentilor, masteranzilor si
doctoranzilor Universitatii de Stat din Moldova in domeniul chimiei compusilor

naturali §i a plantelor medicinale, aromatice $i etero-oleaginoase.

Dr. habilitat Aculina ARICU

P et
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Anexa 6

AGENTIA NATIONALA HAIIUOHAJIHOE ATEHTCTBO
PENTRU SIGURANTA 11O BE3OITACHOCTH INHUIHEBBIX
ALIMENTELOR IMPOAYKTOB
LP. ,LABORATORUL CENTRAL ILY. (JJEHTPAJIbHASL
DE TESTARE A BAUTURILOR UCIIBITATENIBHASA JABOPATOPUS
ALCOOLICE/NEALCOOLICE AJIKOT'OJIBHBIX/BE3AJIKOINOJIBHBIX
SI A PRODUSELOR CONSERVATE” HAIIUTKOB 1 KOHCEPBHPOBAHHBIX
NPOAYKTOB»
MD-2019, mun. Chisindu, or. Codru, str. Grenoble 128 ,U" MII-2019, myn. Knummués, r. Koapy, ya. I'penofae 128 «Vs
Tel /fax: Tea/Paxc:
locatia str. Grenoble 128 ,U" —nr. (+373 22) 28-59-59; ya. Iperobae 128 «¥e — Np (+373 22) 28-59-59;
locatia str. Uzinelor 19 - nr. (#373 22) 47-71-93; ya. Yaunenop 19 - Ne (+373 22) 47-71-93;
E-mail: lctbanpo@gmail.com E-mail: Jetbanpe@gmail.com
www.lctbanpe.md www.lctbanpe.md
ACT DE IMPLEMENTARE

A REZULTATELOR STIINTIFICE

Prin prezentul, Institutia Publica , Laboratorul central de testare a
bauturilor  alcoolice/nealcoolice §i a produselor conservate” confirmi
implementarea rezultatelor investigatiilor stiintifice la tema ,,JMPACTUL UNOR
METALE DETERMINATE PRIN ANALIZA DE ACTIVARE CU NEUTRONI
ASUPRA CALITATII MEDIULUI AMBIANT” realizate de dna Inga
ZINICOVSCAIA, Sef de sector, in cadrul Laboratorului Frank de Fizici a
Neutronilor, Institutul Unificat de Cercetéri Nucleare, or. Dubna, Federatia Rusa si
cercetdtor stiintific stagiar in cadrul Laboratorul Chimie Fizicid si Cuanticd al
Institutului de Chimie.

Rezultatele studiului efectuat pot fi implementate pentru analiza calitatii
produselor agricole si a vinurilor, si determinarea provenintei lor pe baza

compozitiei elementare.

Director % /(%3,3 o/ Lucia GHERDELESCU
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l M B MINISTERUL EDUCATIEI, CULTURII SI CERCETARII AL REPUBLICII
MOLDOVA
I.P. INSTITUTUL DE MICROBIOLOGIE $I BIOTEHNOLOGIE

IDNO 1006600031731
MD-2028 Republica Moldova, Chisinau, str. Academiei 1. tel: (373 22)72 55 24; (373 22)72 57 54

e-mail: microbiotech@imb.md

LP. "INSTITUTUL DE MICROBIOLOGIE
$I BIOTEHNOLOGIE"

legire Nr. f / ACT
« B0~ oV 2024/ de implementare

a rezultatelor cercetarii stiintifice Nr. 01/04

Denumirea propunerii pentru implementare:

Concept si Modele de 1inliturare a metalelor din diferiti efluenti sintetici si reali cu
utilizarea sorbentilor i acumulatorilor biologici, elaborate in rezultatul ciclului de cercetare
»IMPACTUL UNOR METALE DETERMINATE PRIN ANALIZA DE ACTIVARE CU
NEUTRONI ASUPRA CALITATII MEDIULUI AMBIANT”, realizat in cadrul proiectului
institutional 20.8009.5007.27.

Autorul elaboririi:

ZINICOVSCAIA Inga. Sefa Sectorului de Analiza prin Activare de Neutroni si Cercetare Aplicata
in cadrul Laboratorului Frank de Fizica a Neutronilor, Institutul Comun pentru Cercetare
Nucleard, or. Dubna, Federatia Rusa.

Unitatea de cercetare unde s-a realizat implementarea:
Laboratorul Ficobiotehnologie din cadrul Institutului de Microbiologie si Biotehnologie

Executantii implementiirii: CHIRIAC Tatiana, dr. st. biol., cercet. st. coord.; RUDI Ludmila, dr. st.
biol., cercet. st. coord.; DJUR Svetlana, cercet. st.

Obiectul si continutul lucririlor de implementare:

in practica biotehnologica a fost aplicat , Conceptul si Modelele de inldturare a metalelor grele din
diferifi efluenti sintetici si reali cu utilizarea sorbentilor si acumulatorilor biologici” la:

Elaborarea circuitelor tehnologice ,verzi”, bazate pe utilizarea a doud tulpini ale cianobacteriei
Arthrospira platensis CNMN-02 si Arthrospira platensis CNMN-11 (spirulina) in calitate de sorbenti
si acumulatori biologici eficienti pentru inliturarea diferitor metale din efluenti reali si sintetici (efluenti
industriali ce contin zinc; cupru, fier, nichel; crom; reniu s.a.).

Concluzii si recomandiri asupra rezultatelor implementiirii:

Modelele de inlaturare a metalelor grele din diferiti efluenti sintetici si reali cu utilizarea sorbentilor
si acumulatorilor biologici, s-au confirmat si justificat in biotehnologia cianobacteriei Arthrospira
platensis (spirulina), atit din punct de vedere conceptual, cat si din punct de vedere metodologic,
experimental si tehnologic.

Se recomandi utilizarea conceptului si modelelor elaborate de inldturare a metalelor din diferiti
efluenti (mono- si multimetalici) cu ajutorul unor sorbenti biologici, si in special cu aplicarea in calitate
de biosorbent sau bioacumulator eficient a cianobacteriei Arthrospira platensis (spirulina), pentru
elaborarea metodelor speciale de indepartare a metalelor din apele uzate industriale in vederea reducerii
concentratii lor la niveluri maxime admisibile ibila aplicare ulterioara a efluentilor spre exm. in

Rl S CERCETAAN
irigatii. /72 $310L04" 2\
'\\“\L‘% Ty .,~./<(~ oA
. . . .- 0\
Directorul Institutului AT - P R

de Microbiologie si Biotehnologie,
dr. st. biol., conf. cercet. s

CEPOI Liliana
&
. O W N
» <7, 70068009 (¥
o, L5, 0. «
Ns N1 a3V oS
N Turia puB- 2
e B
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Anexa 7



Anexa 8

Association of Aromatic and Medicinal Plant Asociatia Cuitivatorilor de Plante Aromatica
Growers of Republic of Moldova si Medicinale din Republica Moldova
v 4
Republic of Moldova, MD 2004, 180, Stefan cel Republica Moldova, mun. Chisindu, str. Stefan cel
Mare, Chisinau municipality, str, of. 915 _A_BQMQM Mare. 180. Bir 915
Aemenes L
Nr.012/C

Din 02 aprilie 2021

ACT DE IMPLEMENTARE A REZULTATELOR $STIINTIFICE

Prin prezentul, Asociatia Cultivatorilor de Plante Aromatice si Medicinale din Republica Moldova
"AROMEDA", in persoana dlui Presedinte Victor Melnic confirma implementarea rezultatelor investigatiilor
stiintifice la tema ,IMPACTUL UNOR METALE DETERMINATE PRIN ANALIZA DE ACTIVARE CU NEUTRONI
ASUPRA CALITATII MEDIULUI AMBIANT” realizate de dna Inga ZINICOVSCAIA, Sef de sector, in cadrul
Laboratorului Frank de Fizicd a Neutronilor, Institutul Unit pentru Cercetdri Nucleare, or. Dubna, Federatia
Rusa.

Rezultatele studiului efectuat pot fi implementate in procesul de instruire a producétorilor locali de
plante medicinale, aromatice si etero-oleaginoase.

Victor Melnic
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