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1. Scopul etapei 2023 conform proiectului depus la concurs (obligatoriu)

Efectuarea cercetarilor si elaborarea in baza lor, a noilor mijloace tehnice pentru protectia
plantelor cu utilizarea tehnologiilor conservative, precum si pentru alte lucrari de baza sau
auxiliare in agricultura.

2. Obiectivele etapei 2023 (obligatoriu)

a) Elaborarea, cercetarea si implementarea solutiilor tehnice de ridicare a competitivitatii
maginilor de stropit cu rampa.

b) Elaborarea si cercetarea eficacitatii masinii de stropit cu rampa, dotata cu sistem de
copiere a reliefului.

c) Elaborarea masinii de stropit cu protectie pneumatica a jetului pulverizat, reiesind din
rigorile specifice pietii locale sau altor tari cu situatie economica similara.

d) Elaborarea unui manipulator detasabil cu capacitate de 0,5 tone purtat de tractor,
reiesind din rigorile specifice gospodariilor agricole.

e) Elaborarea unui set de echipamente suplimentare care ar spori universalitatea
manipulatorului MDT-500 .

f) Corectarea documentatiei de constructie a utilajului pentru lucrarea solului in
randurile plantatiilor multianuale, perfectionarea modelului experimental in baza
incercarilor preliminare, efectuarea cercetarilor si incercarilor de exploatare,
elaborarea documentatiei de exploatare;

g) Corectarea documentatiei de constructie a tocatorului pentru tocarea coardelor vitei
de vie din gramezi, perfectionarea modelului experimental in baza incercarilor
preliminare, efectuarea cercetarilor si Incercarilor de exploatare, elaborarea
documentatiei de exploatare;

h) Studiul de prefezabilitate a tocatorului mobil pentru tocarea crengilor si resturilor
lemnoase, elaborarea cerintelor initiale, elaborarea documentatiei de constructie,
confectionarea modelului experimental, efectuarea cercetarilor si incercarilor
preliminare, perfectionarea modelului experimental in baza incercarilor preliminare,
efectuarea cercetarilor si incercarilor de exploatare, corectarea documentatiei de
constructie, elaborarea documentatiei de exploatare.

3. Actiunile planificate pentru realizarea scopului si obiectivelor etapei 2023 (obligatoriu)

a) Implementarea noilor solutii constructive la masinile de stropit cu rampa.

b) Elaborarea documentatiei de schitd, confectionarea si incercarea masinii de stropit cu
rampa, dotatd cu sistem de copiere a reliefului.

c) Elaborarea documentatiei de schitd, confectionarea si incercarea masinii de stropit cu
protectie pneumatica a jetului pulverizat.

d) Confectionarea, cercetarea si perfectionarea modelului experimental al
manipulatorului detagsabil MDT-500 cu capacitate de 0,5 tone.

e) Elaborarea documentatiei de schita si confectionarea ehipamentelelor optionale la
manipulatorul MDT-500, destinate extinderii ariei de utilizare.

f) Efectuarea corectiilor documentatiei de constructie a utilajulu pentru lucrarea solului
in rindurile plantatiilor multianuale, elaborarea noilor solutii tehnice pentru

3



9)

h)

subansamblele cu deficiente, cercetarea procesului de lucrare a solului in randurile
plantatiilor multianuale, evaluarea fiabilitatii si eficacitatii utilajului.

Efectuarea corectarii documentatiei de constructie a tocatorului de vita-de-vie din
gramezi, elaborarea noilor solutii tehnice pentru subansamblele cu deficiente,
elaborarea documentatiei de exploatare cu recomandari.

Studiul particularitatilor constructive a analogurilor, conjucturii pe piata si

mobil si elaborarea documentatiei de constructie, confectionarea modelului
experimental, cercetarea si evaluarea calitatii constructive a utilajului, elaborarea
noilor solutii tehnice pentru subansamblele cu deficiente, efectuarea corectarii
documentatiei de constructie, elaborarea documentatiei de exploatare.

4. Actiunile realizate (obligatoriu)

a)

b)

f)

9)

h)

Noile solutii constructive, dezvoltate in etapele anterioare, au fost integrate in

documentatia de constructie a noilor masini de stropit cu rampa STRA-21/18-2000 si
STRA-21/18-2000C.

A fost Intocmitd documentatia de schita, iar apoi a fost fabricat si testat modelul
experimental al masinii de stropit STRA-21-2000C, echipata cu o rampa dotatd cu
sistem de copiere a reliefului.

A fost finisata confectionarea instalatiei experimentale si s-au efectuat experiente de
cercetare a eficientei protectiei pneumatice in functie de parametrii constructivi.

A fost elaboratd documentatia de schita si s-a confectionat modelul experimental al
masinii de stropit STRP-18-2000 cu protectie pneumatica a jetului pulverizat.

S-a confectiont modelul experimental al manipulatorului MDT-500, in documentatia

.....

rapide la el a echipamentelor optionale.

A fost elaboratd documentatia de schitd pentru confectionarea echipamentelor
optionale destinate extinderii ariei de utilizare a manipulatorului MDT-500, in
componenta: prelungitor de brat si lingurad de excavator.

Este perfectionat modelul experimental in scopul inlaturarii deficientelor constructive
al utilajului pentru lucrarea solului in randurile plantatiilor multianuale. Au fost
efectuate cercetarile si incercarile utilajului, s-a verificat functionalitatea sa, a fost
elaborata documentatia de exploatare cu recomandari.

S-a investigat comportamentul si s-a evaluat calitatea constructiva a tocatorului
utilizat pentru maruntirea coardelor de vita-de-vie din gramezi. Au fost dezvoltate
solutii tehnice noi pentru subansamblurile cu deficiente. S-au efectuat ajustari la
documentatia de constructie si a fost Intocmitd documentatia de exploatare, incluzand
recomandari.

S-au desfasurat studii de prefezabilitate, au fost elaborate cerintele initiale si
documentatia de constructie, iar apoi a fost construit modelul experimental al
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tocdtorului mobil destinat maruntirii crengilor si resturilor lemnoase. Au avut loc
cercetari si teste ale tocatorului, beneficiind de noi solutii tehnice pentru a imbunatati
performanta acestuia. S-au adus corectari la documentatia de constructie, iar in final a
fost intocmitd si documentatia de exploatare a tocatorului.

5. Rezultatele obtinute (descriere narativa 3-5 pagini) (obligatoriu)

5.1 Cercetarea constructiilor masinilor de stropit cu rampa si elaborarea solutiilor
constructive pentru sporirea eficientei si fiabilitatii lor

......

In urma studiilor si cercetirilor efectuate in anul 2022, in scopul ridicarii competitivitatii
masinilor de stropit cu rampa, pe parcursul perioadei de referinta a fost elaborat sasiul unificat
(cod 2965.01.00.000) (vezi fig.5.1.1), destinat masinilor de stropit cu capacitate de 2000 litri.
Avantajele noii constructii sunt:

- imbinari detasabile intre principalele componente a structurii portante, ceea ce ofera
configurarea diverselor modele de masini fard interventii la sasiul de baza, facilizdnd astfel
cresterea seriilor de fabricare si respectiv reducerea costului de fabricatie;

- utilizarea tevilor dreptunghiulare in locul profilelor de tip ,,U” oferd avantaj atat tehnologic
cat si estetic.

- fiabilitate sporita a structurii portante.

1500/1600/1650/1750

I
P
[

Fig.5.1.1 Noua constructie a sasiului pentru masini cu capacitatea rezervorului 2 m3

- constructia unificata a rezervorului (cod 2965.02.00.000) cu capacitate de 2000 litri (vezi
fig.5.1.2). Principalele avanteje ale noii constructii sunt:

- posibilitatea utilizarii la diverse modele fara careva modificari (inclusiv si la cele dotate cu
sistem de clatire) va oferi posibilitatea cresterii seriei in productie si respectiv reducerea
costului de fabricatie.

- Unificarea diametrului si lungimii rezervorului cu cele existente la rezervoarele masinilor de
stropit vii si livezi (care se produc in serii mai mari);
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Fig.5.1.2 Noua constructie a rezervorului cu capacitate de 2 m3

noua constructie a rampelor de 18 si 21 metri cu sistemul de manipulare si stabilizare (cod
2965.03.00.000) (vezi fig.5.1.3). Principalele avanteje ale noilor constructii sunt:

conceptia actiunii mixte la sistemul de stabilizare al rampei, ofera atat stabilizare dinamica cat
si statica ceea ce va reduce considerabil frecventa lovirii solului sau plantelor de catre rampa,
sporind astfel fiabilitatea si durabilitatea masinii.

facilizarea accesului la cilindrul de ridicare si alte elemente.

oportunutati atit la fabricatia si reparatia masinii, cat si pozibilitatea reconfigurarii masinii
fara interventii la sasiu.

cadru glisant

cumpana

cilindru de ridicare

Fig.5.1.3 Noua constructie a rampei (vedere in partea centrali)
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Pe parcursul anului 2023  solutiile susmentionate au fost implementate in documentatia de
constructie a urmatoarelor masini de stropit cu rampa:
- STRA-21/18-2000 masini de generatie noua (vezi fig.5.1.4), destinata inlocuirii modelelor
STR-18-2000 si STR-21-2000 produse in prezent.

sistem de A
ridicare-coboréare

contrafise —
. rezervor 7
platforma de  principal 7]
_deservire =
[]
rezervor
_ de clatire

mixer | \ sasiu

Fig.5.1.4 Constructia masinii de stropit STRA-21-2000
- STRA-21/18-2000C - masina de stropit cu rampa, dotata cu sistem de copiere a reliefului.

5.2. Elaborarea masinii de stropit cu rampa, dotata cu sistem de copiere a reliefului

Specificul complex al reliefului din Republica Moldova este caracterizat prin variatia relativ
frecventa a pantelor chiar si in cadrul unui singur masiv agricol prelucrat. Astfel in timpul lucrului,
pentru a asigura aplicarea corecta a pesticidelor, precum si pentru a reduce riscul coliziunii rampei cu
solul sau plantele tratate, este necesara mentinerea inaltimii rampei in raport cu terenul. Pentru
aceasta, masinile de stropit sunt dotate cu sisteme de orientare si ridicare a rampei, care de regula,
actioneazi la comanda operatorului. In cazul Republicii Moldova (vezi mai sus), aceste manevre,
fiind prea frecvente si deseori necesitand oprirea mersului masinii, duc la solicitarea suplimentara
semnificativa a operatorului, ridicand riscul erorilor ce pot duce la deteriorarea rampei.

In baza studiilor si cercetdrilor efectuate, a fost elaborati documentatia de schitd (cod
2976.00.00.000) pentru confectionarea modelului exterimental al masinii STRA-21/18/2000C (vezi
fig.5.2.1).

La conceptia masinii s-a tinut cont de necesitatea asigurarii unui grad nalt de unificare a
componentelor cu masinile traditionale produse in serii mai mari. Astfel se va evita cresterea
excesiva a costului masinii, conditie necesara promovari ei pe piata.

Principiul de lucru al sistemului de copiere a reliefului este bazat pe manevre automatizate ale
rampeli, asigurate de cdtre sistemul electronic de comanda si control, care, prin intermediul unor
traductori ultrasonici, primeste informatii cu privire la pozitia rampei fata de sol. Tot odata, sistemul
pastreaza si posibilitatea manevrarii rampei la comenzile operatorului.

Pentru a satisface cerintele FAO, masina este dotatd cu malaxor pentru pregatirea solutiei de lucru si
rezervor cu sistem de clatire. La dorinta beneficiarului, in scopuri pecuniare, aceste sisteme pot fi
excluse, fard a fi

necesare modificari constructive.



Fig. 5.2.1 Masina de stropit STRA-21-2000C

Principalii parametri tehnici ai noii masini sunt:

- Volumul rezervorului principal ................. 20001

- Latimea fasiei tratate ........................... 21 m sau 18 m (in functie de varianta de
executie)

- Productivitate ..................... 12,5..21 sau 10,8...18 ha/ord (in functie de varianta de
executie)

- Masa proprie ..........coiiiiiiiiiiiiiiannn.. 1622 kg sau 1607 kg (in functie de varianta de
executie)

- Manipularea rampei — hidroficata cu actiune de la pompa tractorului
- Sistem de stabilizare — cu actiune mixta (elastica si gravitationala)

Sistemul SECC de copiere a reliefului, este destinat pentru mentinerea rampei la indltimea
necesara si paralela terenului si constd din urmatoarele parti: SPC- setul panoului de control, BE- bloc
electronic, SU1 si SU2- senzori ultrasonici.

Sistemul SECC (vezi fig.5.2.2) de dirijare cu cilindrii are doud regimuri de lucru :
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1- ,MAN”- manual, care se utilizeaza la ridicarea-Coborarea rampei de pe suporti, plierea-
deplierea si inclinarea rampei, acest regim se utilizeaza la inceputul si sfarsitul lucrului;

2- ,,Autoridicare” - ridicarea-coborarea automata a rampei in procesul de lucru, mentinand astfel
inaltimea rampei 1n raport cu suprafata tratata.

Blocul electronic BE indeplineste functia de monitorizare a datelor statistice medii pentru o
perioada cuantificatd de timp, atata timp cat inaltimea ramane aceeasi, rampa este intr-0 stare
statica.

Cand se obtin datele medii de inaltime, difera de datele originale cu cel putin 20%, valva de
comanda hidraulica D1.3 (Fig.3.1) este actionatd de blocul electronic BE in directia opusa
vectorului de schimbare a datelor. Este controlat de un semnal modulat (latimea impulsului sau
PWM).

Ridicarea rampei de urgent, activat numai in modul de control automat. in cazul unei situatii
de urgentd in care distanta dintre rampa si suprafata solului este redusa drastic la mai putin de 30
cm, n acest caz, blocul electronic BE emite un semnal de ridicare a rampei de urgenta la o
indltime de cel putin 50 cm.

A-A

Senzor ultrasonor

a) b)

Fig. 5.2.2 a) SECC cu functia de mentinere a inaltimii rampei fata de suprafata
tratata

b) traductor ultrasonic pentru determinarea pozitiei rampei pe verticala

In baza documentatiei de schiti, a fost confectionat modelul experimental (vezi fig.5.2.2).

Fig. 5.2.3 Modelul experimental al masina STRA-21-2000C
9



In urma incercarilor (vezi fig.5.2.4) la care a fost supus modelul experimental, s-au constatat

urmatoarele:

- masina de stropit cu rampa STRA-21-2000C indeplineste cerintele standardului de firma SF
MD 65-03001224-013:2014 si sarcinii tehnice;

- mecanismul de ridicare-stabilizare a rampei al stropitoarei STRA-21-2000C indeplineste
satisfacator procesul tehnologic, rampa se mentine stabil fata de teren;

- SECC "BUONO simply 5” este functional si asigura diferentierea debitului pulverizatoarelor
in functie de viteza de deplasare si doza stabilita la hectar;

- SECC de copiere a reliefului asugurd mentinerea inaltimii stabilite a rampei, insd in cazul
prezentei unor pante partiale sub unul dintre capetele rampei, ultima este ridicatd excesiv fata
de restul 1atimii de lucru, ceea ce in cazul vantului, ar putea influenta negativ procesul;

- uniformitatea debitului pulverizatoarelor pe latimea de lucru a rampei corespunde normelor.

Fig. 5.2.4 Incerciri ale masinii STRA-21-2000C cu imitarea neregularititilor de teren

5.3. Studiul si elaborarea constructiei optime a masinii de stropit cu protectie
pneumatica a jetului pulverizat

In scopul diminuarii influentei nocive a vantului asupra procesului tehnologic de pulverizare-
aplicare a solutiei pentru tratare chimica a culturilor de cdmp, 1n baza studiilor si cercetarilor
efectuate 1n anii trecuti, s-a ajuns la concluzia cd cel mai adecvat remediu este protectia jetului
pulverizat cu ajutorul unei perdele de aer, refulat cu viteze mai mari decat a vantului. Din cate se stie,
efectul protectiei pneumatice consta in redirectionarea spre sol a vectorului rezultant al fluxului de
aer, asigurand astfel transportul picaturilor spre plantele tratate.

Studiile efectuate in baza analizei statistice a datelor meteorologice, precum si experientei
practice a agricultorilor din Republica Moldova, denota faptul ca, tindnd cont de inaltele rigori
pecuniare, precum si caracterul relativ moderat al problemei in tara noastra, calchierea solutiilor
tehnice cunoscute in alte tari, este inoportuna din punct de vedere economic, din cauza costului mult
mai mare al acestui tip de masini. Aceasta se datoreaza conceperii lor reiesind din schema
constructiva bazata pe amplasarea unui ventilator de mare putere direct pe rampa, ceea ce atrage
dupa sine necesitatea dotarii cu transmisie hidrostatica de mare putere. O alta cauza a costului mare
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si dezavantajelor 1n exploatare, este conducta gonflabild de aer amplasata pe rampa, care contribuie si
la dificultati in fazele de pliere-depliere.

Pentru depasirea problemelor expuse mai sus, in anul 2022, a fost elaboratd o noua conceptie de
masind de stropit cu protectie pneumatica, bazata pe urmatoare principii originale:

a) plasamentul stationar al ventilatorului in partea din fata a masinii, ceea ce ofera: actionare
directa (prin cardan) de la APP al tractorului, grad sporit de unificare cu ventilatoarele
stropitorilor de tip SLV (produse in serie), randament inalt datorita transmisiei mecanice;

b) transportul aerului de la ventilator spre rampa prin intermediul unei conducte flexibile
gonflabile, care ofera gradul de libertate nesesar manipularii rampei;

C) constructia rampei in varianta unei grinzi chesonate (in locul celei traditionale zabrelite), care,
concomitent ar servi si ca conducta-distribuitor de aer.

Din cauza lipsei surselor bibliografice ce ar oferi metodele de calcul necesare, in scopul
cercetarilor experimentale, a fost elaborat si s-a confectionat setul de macheta experimentala cod
2967.00.00.000 (vezi fig.5.3.1) care, in afara de modulul de imitare a procesului tehnologic contine si
duza de imitare a vantului. Aceasta particularitate ofera posibilitatea efectudrii experientelor cu

variatia factorilor de intrare, nefiind necesare conditii metorologice corespunzatoare.
racord cu ventilatorul axial

conducta flexibila imitator de vant

conducta flexibila

sursa de aer comprimat
(se utilizeazd masina SLV-2000FN)

racord cu ventilatorul axial macheta experimentald a tronsonului

de rampd al viitoarei masini

Fig.5.3.1. Instalatia experimentala pentru studiul parametrilor
protectiei pneumatice a jetului pulverizat
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Experimentele (vezi fig.5.3.2), s-a efectuat la urmatorii parametri si conditii:
Turatia APP (arborele prizei de putere) - 540 min-1 ; raportul de transmisie la multiplicator — 3,11:1;
turatia ventilatorului 1680 min-1; unghiul de inclinare al palelor ventilatorului 40° ; lungimea
tronsonului-macheta 4,9 m, latimea fantelor de refulare a aerului — 19 si 25 mm, temperatura
aerului ambiant 20° viteza vantului ambiant 1...4 m/s, viteza vantului imitat 9...10 m/s .

A

0°C

In urma experientelor efectuate, s-au constatat urmatoarele:

a) Instalatia experimentala este functionala, volumul de aer pompat de catre ventilator este
suficient atat pentru modelarea protectiei pneumatice, cat si pentru imitarea artificiald a
vantului;

b) Comportamentul conductelor flexibile gonflabile este satisfacator, fara eventuale oscilatii,
socuri sau alte miscari nesanctionate ce ar afecta functionalitatea;

C) Masurarea vitezei vantului generat de catre imitator (vezi tab.1) a demostrat urmatoarele
rezultate: uniformitatea satisfacatoare a vitezei pe toata latimea. Astfel, tinand cont de
latimile mici ale portiunilor marginale 0-1 si 3-4 (cate 100mm) , la iesire din duza viteza
aerului constituie in mediu 13,78 m/s, la distanta de 1,5 m (in fata primei perdele de aer)
viteza vantului imitat constituie in mediu 11,33 m/s.

Tabel 1. Rezultatele masurarii vitezei aerului imitatorului de vant

Marcajul portiunii pe care s-au efectuat 0-1 1-2 2-3 3-4

masurari (I=100 (I=600 (I=600 (I=100
mm) mm) mm) mm)

Viteza aerului refulat la iesire din duza, m/s 11 14 14 15

Viteza curentului la intrare in zona protectoare, 11,33 11,33

m/s

d)

Viteza mai mica pe portiunea 0-1 precum si cea mai mare pe portiunea 3-4 se explica prin
efectele centrifugale la redirectionarea curentului in imitator.

Rezultatele masurdrii vitezei si presiunii dinamice ale aerului refulat prin fantele machetei de
rampa sunt prezentate in tab.2. Dupa cum se vede, portiunile 0-1 si 1-2 practic nu sunt
active pe prima Inregistrandu-se chiar si efect de vid, iar in continuare parametrii masurati
cresc, atigand valori maxime pe portiunile 6-7 si 7-8. Aceastd anomalie se explica prin faptul
ca, la intrare Tn machetd, fluxul de aer comprimat, avand viteza relativ mare de 18,88 m/s ,
trece pe deasupra fantelor ce se afld mai jos. In continuare, pe masura dilatarii fluxului,
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e)

precum si formarii presiunii statice in interiorul machetei, aecrul comprimat se scurge prin

fante.

Tabel 2. Parametrii aerului protector la iesire din fante cu litime de 25 mm

Marcajul portiunii pe
care s-au efectuat
masuratori (8 portuini
cate 500 mm)

0-1

1-2

2-3

34

45

5-6

6-7

7-8

Presiune dinamica la
iesire din fanta, Pa

20,25

145

250

370

435

464

434

Viteza aerului refulat
prin fanta, m/s

12

22,25

26

28

29,75

29,25

Viteza aerului refulat la
distantd cu 300 mm
mai jos de fantd, m/s

3,25

6,5

10,25

14

15,25

18,25

Rezultatele masurarilor asupra eficientei protectiei pneumatice sunt prezentate in tab.3

Tabel 3. Modificarea vitezei si directiei vintului dupa precerea prin perdelele de aer protector

asur
arile
s-au
efec
tuat
doar
pe
port
iuni
le in
care
acti
one
aza
cure
ntul

Marcajul portiunii pe
ddre s-au efectuat
masurdtori (8 portuini
cate 500 mm)

0-1

1-2

2-3

3-4

45

5-6

6-7

7-8

Viteza vantului (imitat)
in fata perdelelor
protectoare, m/s

11,33

11,33

Viteza orizontala a
vantului dupa
strapungerea perdelelor
de aer, m/s

5,67

4,67

5,67

Unghiul vectorului
rezultant al vitezei
vantului dupa
strapungerea perdelelor
de aer, (grade fata de
orizont)

-50°

-55°

-60°

de vant imitat. Dupa cum se vede, in urma protectiei pneumatice, viteza vantului scade semnificativ
iar curentul rezultant este indreptat in jos asigurand astfel depunerea picaturilor la destinatie.
Dupa perfectionarea machetei experimentale, prin dotarea cu pale de uniformizare a fluxului

la intrare in tronson (vezi fig.5.3.3) si stabilirea latimii fantelor de 19 mm, s-au obtinut rezultatele din
tabelul 4.
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Fig.5.3.3. Pliacute de uniformizare a fluxului de aer spre fante
Tabel 4. Parametrii aerului protector la iesire din fante cu litime de 19 mm

Marcajul portiunii pe 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8
care s-au efectuat
masuratori (8 portuini
cate 500 mm)

Presiune dinamica la 142 263 343 415 467 512 540 552
iesire din fanta, Pa

Viteza aerului refulat 15,1 20,7 24,0 26,3 27,6 27,3 30,0 27,3
prin fanta, m/s

Dupa cum se observa, desi o parte din fluxul de aer este directionat spre portiunile 0-1 si 1-2,
datorita micsorarii latimii fantei, presiunea dinamica si respectiv, viteza de iesire din fantd au crescut,
madrind astfel eficienta protectiei.

Pentru evaluarea experimetald a eficientei protectiei, S-a utilizat un tablier de captare a picaturilor,
care a asigurat captarea lor pana la distanta de 1,5 metri in ,,adancime” (vezi fig.5.3.4). Rezultatele
experientelor efectuate cu diferite pulverizatoare, cu si fara vant sunt reprezentate in tabelul 5 .

Fig.5.3.4. Tablierul de captare a picaturilor

Tabel 5. Analiza comparativa a eficientei protectiei pneumatice masurata experimental la
doua pulverizatoare

Pulverizatoare
Pulverizatoare | Pulverizatoare | galbene
rosii albastre
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Cantitatea totala de lichid 3,453 2,739 1,948
pulverizat (consumul), I/min

Cantitatea depusa efectiv pe suprafata tratata in 2,97 2,301 1,615
conditiile absentei vintului sau influentelor din

partea protectiei pneumatice, I/min

Ponderea pierderilor inevitabile in urma formarii 14 % 16 % 17 %
aerozolilor volatili

Cantitatea depusa efectiv in conditii de vant 9...10 | 2,213 1,639 1,124
m/s, dar cu protectie pneumatica, I/min

Ponderea pierderilor in urma actiunii vantului 25,5 % 28,8 % 30,4 %
Cantitatea depusa efectiv in conditii de vant 9...10 | 1,87 1,069 0,667
m/s, in lipsa protectiei pneumatice

Ponderea pierderilor in urma actiunii vantului 37 % 53,5% 58,7 %
Coeficientul de reducere a pierderilor, ca rezultat al | 0,689 0,538 0,518

protectiei pneumatice

Din rezultatele experientelor efectuate rezulta urmatoarele concluzii:
- Conceptul ales pentru constructia masinii, este functional si realizabil;
- Cu ajutorul palelor fixe se poate asigura repartitia suficient de uniforma a presiunii aerului la

fantele de refulare;

- Latimea optima a fantelor de refulare constituie 18...20 mm ;

- Eficienta protectiei pneumatice este mai mare in cazul picaturilor fine, produse de catre
pulverizatoarele galbene si albastre, iar In cazul picaturilor mascate la pulverizatoarele rosii,
scade nesemnificativ. Aceasta se datoreaza energiei cinetice mai mari ale picaturilor mascate
(fapt constatat n cercetarile anterioare efectuate la ITA ,,Mecagro™).

In baza conceptiei elaborate (vezi mai sus), s-a elaborat documentatia de schitd si s-a
confectionat modelului experimental al masinii de stropit cu protectie pneumatica a jetului pulverizat
STRP-18-2000 (vezi fig.5.3.5), principalii parametri tehnici ai careia sunt:

- Volumul rezervorului principal .................
- Latimea fagiei tratate ................cooeeeennn..
- Inaltimea pulverizatoarelor de la sol ..............
- Viteza admisibild a vantului .........ccccceeeeen .10...12 m/s

vevereeeenn 10,8...18 ha/ora

- Productivitate ...........

20001

- Manipularea rampei — hidroficata cu actiune de la pompa tractorului
- Sistem de stabilizare — cu actiune mixta (elastica si gravitationald)

15
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Fig.5.3.5. Masina de stropit SPRP-18-2000

Componentele distinctive ale acestei masini sunt:

a) Ventilatorul axial cod 2975.02.00.000 (vezi fig.5.3.6), care, prin intermediul conductei
flexibile asigura furnizarea aerului comprimat spre rampa. In scopul unificarii cu masinile de
tip SLV (produse in serie) de la ultimele au fost preluate subansamble complexe cum sunt:
elicea, multiplicatorul, ambreiaj de cursa libera, palele de ghidare fluxului la intrare, grila de
protectie, duza de intrare s.a.
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Fig.5.3.6. Ventilatorul masinii SPRP-18-2000

b) Rampa chesonata cod 2975.04.00.000 (vezi fig.5.3.7), alcatuita din urmatoarele principale
componente: corp central, care serveste si In calitate de receptor si divizor al fluxului de aer;
tronsoane intermediare si tronsoane marginale care, de asemenea, servesc si in calitate de
conducte-distribuitoare de aer. Sectiunea variabila a chesoanelor care concomitent servesc si
ca conducte de aer, v-a contribui la uniformizarea presiunii in interior. Pentru plierea-
deplierea rampei sunt prevazuti cilindri hidraulici. Tronsoanele marginale se pot roti in caz de
atingere nesactionata a solului sau plantelor.
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Fig.5.3.7. Rampa masinii SPRP-18-2000

Sasiul cod 2975.01.00.000 (vezi fig.5.3.8) , conceput prin utilizarea tevilor dreptunghiulare in
calitate de grinzi, ceea ce ofera atat oportunitati tehnologice la fabricare, cat si estetice. Fiind
dotata cu flanse si urechi, constructia permite reconfigurarea masinii, fard interventii la
structura sudata, ceea ce oferd oportunitati la reconstructia sau modernizarea ulterioard a

masinil.
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5.4. Elaborarea manipulatorului detasabil cu capacitate de 0,5 tone purtat de tractor

Reiesind din importanta si necesitatile practice a manipulatoarelor detasabile purtate de tractor,
mai ales in cazul gospodariilor agricole mici si mijlocii, in baza studiilor de prefezabilitate, a fost
elaborat si confectionat modelului experimental al manipulatorului MDT-500 cod 2968.00.00.000
(vezi fig.5.4.1) , principalele caracteristici tehnice ale caruia sunt:

Capacitate de ridicare - 500 kg la orice deschidere a bratului;

Deschidere maxima a bratului - 5,5 m

Inaltime maxima la carlig - 6,7 m

Unghiul de rotire a bratului in plan orizontal — 110 grade

Masa proprie 1705 kg

Atasabil la tractoare MTZ-80, MTZ-82, MTZ-820 cu posibilitatea adaptarii optionale si la alte
modele.

Grupa de functionare M2

Intervalul temperaturii mediului ambiant in timpul lucrului -25°...+40°C.

Actionare hidrostatica cu alimentare de la pompa tractorului.
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Fig.5.4.1. Manipulator MDT-500.

La elaborarea produsului s-a tinut cont de rigorile specifice exploatarii in sectorul agrar si
infrastructura rurala cum sunt: caracterul ocazional al utilizarii, varietatea conditiilor de lucru,
terenuri nepregatite si alti factori de risc, ceea ce a necesitat evaluarea corespunzatoare a incarcarilor
de calcul si alegerea unor solutii constructive fiabile.

Astfel, spre deosebire de majoritatea absoluta a analogurilor, noul utilaj are urmatoarele trasaturi
distinctive:

a) dotarea cadrului portant cu lonjeroane ce preiau ,,de desubt” greutatea tractorului, asigura

fiabilitatea cuplarii indiferent de portanta si Starea sa tehnica a ultimului;

b) calajele telescopabile, permit adaptarea (cu anumite restrictii) a masinii in culuare inguste;

c) turnul inclinabil, oferd un al treilea grad de libertate in planul de lucru.

In legatura cu necesititile de extindere a ariei de utilizare a manipulatorului, documentatia de
schita a fost supusa modificarilor pentru a fi posibila atasarea rapida la el a echipamentelor optionale
suplimentare cum sunt: prelungitor de brat, cupa de excavator s.a. (vezi p.5.5).

Pe parcursul cercetarilor aferente calculelor si proiectarii, s-a ajuns la concluzia ca la deschideri
mici ale bratului, in majoritatea (dar nu in toate !) pozitiilor, structura portanta nu este solicitatd pe
deplin, ceea ce oferd rezerve pentru ridicarea capacitatii de ridicare, cu conditia dotdrii cu un
limitator de sarcind, capabil sa asigure controlul diferentiat in functie de deschiderea si pozitiile

reciproce ale bratului si turnului.
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9.5. Elaborarea echipamentelor optionale destinate extinderii ariei de utilizare a

manipulatorului cu capacitate de 0,5 tone purtat de tractor

Ca urmare a continuarii analizei situatiei pe piata de profil, opiniilor si cerintelor din partea
agricultorilor, s-a ajuns la concluzia ca, in gospodariile sau localitatile mici, utilizarea
manipulatorului MDT-500 numai in calitate de macara cu carlig, nu asigura pe deplin gradul de
utilizare necesar rentabilitatii unei masini de o asemenea complexitate. Deoarece, dupd cum s-a
concluzionat in studiul de fezabilitate din anul 2022, simplificarea masinii in scopul reducerii
pretului de achizitie, este inoportund, una din solutii este dotarea masinii cu echipamente
suplimentare, ugsor montabile, care ar permite utilizarea sa si in alte scopuri decat cele de baza.
Astfel, in urma calculelor si analizelor efectuate asupra manipulatorului elaborat, au fost determinate

eqe v,

a)

b)

9)
h)

Prelungitor de brat cu lungime nominala de 2 metri — permite majorarea inaltimii de ridicare
pana la 8,7 metri si deschiderii bratului pana la 7,5 m, astfel manipulatorul va deveni suficient
de util si in domeniul constructiilor rurale. Desi capacitatea de ridicare va scadea pana la 200
kg, in conditiile specifice actuale (cand lipsesc prefabricatele mari) masina oricum devine
mult mai utila.

Nacela pentru ridicarea persoanelor la indltime — permite solutionarea problemelor frecvente
ce apar la lucrari de mentenanta si reparatii a incaperilor de productie, sau alte structuri si
utilaje Tnalte din agriculturd sau infrastructura rurala.

Furci pentru ridicarea paletilor sau containerelor — prezinta o solutie de compromis 1n cazul
cand din cauza volumelor mici de lucrari, gospodaria nu poate dispune de motostivuitor.
Dispozitiv de remorcare — permite cuplarea remorcilor, tractarea lor cu anumite restrictii, in
procesul tehnologic de colectare a containerelor pe cAmp, sau altor sarcini, nefiind necesar un
al doilea tractor.

Cupa de incarcétor pentru materiale n vrac — este o solutie de compromis atunci cand
volumele mici de lucrari si caracterul ocazional, fac nerentabild procurarea unui incarcator
frontal.

Cupa de excavator — este eficientd in cazul executarii ocazionale a unor volume relativ mici
de sapare in mediul rural (santuri pentru fundatii, santuri pentru mici apeducte s.a.).

Cleste pentru baloturi de paie cu masa 350...400 kg .

Sistem de majorare a capacitatii de ridicare, bazat pe integrarea unui limitator de sarcina,
capabil sa asigure controlul diferentiat in functie de deschiderea si pozitiile reciproce ale
bratului si turnului.

.....

In scopul asiguririi posibilitatii echiparilor optionale expuse mai sus, in anul 2023 au fost

H

elaborate a serie de modificari asupra documentatiei de schita a manipulatorului MDT-500 care in
principal constau in urmdtoarele:

.....

demontarii rapide a prelungitorului de brat, nacelei pentru ridicarea persoanelor, cupei de incarcator
sau cupei de exavator;

- modificarea garniturilor de alunecare, pentru asigurarea fiabilitatii procesului de telescopare la
lucru in regim de excavator;

- modificarea urechilor de articulare a cilindrilor hidraulici de basculare brat si basculare turn in
scopul asigurdrii rezistentei la eforturi de tragere, in cazul lucrarilor de sdpare cu cupa de exavator;

In perioda de referinti, a fost elaborati documentatia de schiti si s-au confectionat modelele
experimentale ale prelungitorului de brat cod 2983.01.00.000 (vezi fig.5.5.1) si lingurii de excavator
cod 2983.03.00.000 (vezi fig.5.5.2).

21



L
/i
!y
Sy
sy
£
£
£y
ol s
s i
s
/ g
/ / =
/ T
s
Y
/
/
/
A
/
/
L/
/
Ly
v
L
s
//f - bratul telescopic prelungitor de brat

_::::El;;;— g +[ ~ |
3

tractor MTZ-82
R max =7500

Fig.5.5.1. Echiparea optionala a manipulatorului MDT-500
cu prelungitorul 2983.01.00.000

Prelungitorul este de constructie chesonata cu sectiune dreptunghiulara, formata din doua profile
indoite.

Principalii parametri tehnici ai prelungitorului sunt:

Capacitate de ridicare — 200 kgf pentru orice deschidere a bratului

Grupa de functionare M2

Intervalul temperaturii mediului ambiant in timpul lucrului -25°...+40°C.

Deschiderea maxima a bratului 7,5 m

Inaltime maxima de ridicare 8,7 m

Lungime nominald 2,0 m

Lungime constructiva 2,8 m

Masa proprie 50,6 kg

Montarea-demontarea prelungitorului se poate face timp de 10...15 min, prin inlocuirea varfului
detasabil al bratului, fiind implicate doar boltul tubular si boltul suspensiei cu carlig, ambele din
dotarea manipulatorului, fara a fi necesare masini suplimentare.

Lingura de excavator (cod 2983.03.00.000) este alcatuita din grinda de constructie chesonata

(destinata cuplarii cu tronsonul de varf al manipulatorului) si cupa fixa imbinata prin sudare.
Principalii parametri tehnici ai excavatorului astfel format sunt:

Capacitatea cupei — 0,09 m®
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Adancime maxima de sapare - 1,6 m
Inaltime maxima de ridicare a cupei fira sarcina (pentru cazul unor eventuale lucrari de demolare) -
7,6m
Lungime constructiva - 1,5m
Grupa de functionare M2
Intervalul temperaturii mediului ambiant in timpul lucrului -10°...+40°C.

Masa proprie - 85 kg

Latimea cupei 0,42 m
Montarea-demontarea lingurii de excavator se poate face timp de 10...15 min, analogic

montarii prelungitorului, fara a fi necesare masini suplimentare. Transportarea echipamentului se

prevede separat.

manipulator MDT-500

| ," bratul telescopic
al manipulatorului

tractor MTZ-82

granitele zonei

a
fl descrise de dinfii
i cupei
N /
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Fig.5.5.2. Echiparea optionald a manipulatorului MDT-500
cu lingura de excavator 2983.03.00.000

Perfectionarea utilajului pentru lucrarea solului in randurile plantatiilor

5.6.
multianuale
Pentru a exclude influenta reciproca a fluxurilor de ulei la scurgere din distribuitorul hidraulic cu

doua canale care dirijeaza cilindrii hidraulici pentru rotirea labelor de lucrare a solului, a fost inlocuit

cu doua distribuitoare hidraulice de flux cu un singur canal-vezi figura de mai jos.
Pentru functionarea eficienta a fiecarui cilindru hidraulic care roteste labele laterale de lucrare

a solului, indiferent de sarcina dezvoltata pe al doilea cilindru hidraulic, a fost introdus in circuitul
23



hidraulic al cultivatorului un separator de debit cu capacitatea debitului de 40...90 I/min.

- Pompa HIII-10 cu productivitatea de 13 |/min a fost inlocuita cu 0 pompa cu productivitatea
optimald de 50 I/min. in componenta utilajului cercetat a fost folosita frecventa de 1350 rot/min in
loc de viteza nominala a pompei de 1500 rot/min, obtinuta de la APP (priza arborelui de putere) a
tractorului de tip MTZ (540 rpm) si o cutie de viteze in trepte.

- Pentru a preveni cresterea vitezei uleiului in sistemul hidraulic, datorita montarii altei noi
pompe, sectiunea de curgere a furtunurilor hidraulice la intrarea si iesirea pompei a fost marita.

- Pentru asigurarea tijelelor supapelor hidraulice care revin in pozitia "neutra" atunci cand
labele utilajului pentru lucrarea solului in randurile plantatiilor multianuale se misca fara rotire (
regimul de lucru normal), in circuitul electric al utilajului au fost montati cate doi senzori de inductie
suplimentari la fiecare laba laterala de lucrare a solului, iar suporturile pentru montarea lor au fost
fixate de cadru.

Figura. 5.6.1.Perfectionarea constructiei utilajului pentru lucrarea solului in randurile
plantatiilor multianuale in baza incercirilor preliminare
1 — distribuitor hidraulic de flux cu un singur canal (2 buc.); 2 — separator de debit; 3 — pompa
hidraulica cu productivitatea 50 I/min; 4 - furtune hidraulice sectiunea de curgere marita; 5 — senzori
de inductie (2 buc.); 6 — senzori de inductie suplimentari (2 buc.)

5.7. Perfectionarea constructiei tocatorului pentru tocarea coardelor vitei de vie din
gramezi

Incercirile tocatorului pentru tocarea coardelor vitei de vie din grimezi au fost efectuate conform
planului de realizare pentru anul 2023 pe teritoriul centrului experimental IS. ITA. ”Mecagro”.

Conditiile incercarilor: vita de vie cu termenul de pastrare 1 an de zile si crengi de copaci cu
grosimea 20..50mm si cu umiditatea initialdi de 35%. In comparatie cu incercarile precedente
tocatorul pentru tocarea coardelor vitei-de-vie din gramezi a fost dotat cu o pereche de tambure
dintate, antrenate de doud motoare hidraulice (vezi fig. 5.7.1).
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Figura 5.7.1. Perfectionarea tocatorului pentru tocarea coardelor vitei de vie din gramezi:

1 — tamburul superior pentru alimentare cu coarde (fiind dotat cu arcuri); 2— tambur inferior
pentru alimentare cu coarde de vita-de-vie; 3 — radiator pentru racirea sistemului hidraulic a
tractorului (este montat in spatele tocatorului). Distribuitorul de flux si furtunurile de conexiune nu
sunt prezentate.

Tocatorul a fost incercat in doua regime de lucru: (1) cu tractarea tractorului si auto-prinderea
materialului din gramezi; (2) cu tocatorul stationar si alimentarea manuald a materialului.

La incercarile dupa primul regim de lucru am obtinut un rezultat negativ: vita-de-vie a fost tasata
si putreda care a fost pastrata un an de zile sub cerul liber nu a fost prinsa, ridicata de tamburele de
alimentare, si atunci cand inainteaza tractorul cu tocatorul tractat, coardele din gramada s-au
ingramadit deasupra si pe partile laterale ale dispozitivului de alimentare.

In timpul incercarilor cu alimentarea manuali a tocatorului, tocatorul a lucrat fara intrerupere si
infundarea organelor de alimentare la diferite modalitati de combinatii ale materialului dozat (vita-
de-vie si ramuri de diferite grosimi). In acelasi timp, cea mai eficienta alimentare cu ramuri a fost cea
perpendiculara axei tamburelor si sub un unghi mic fata de aceasta directie.

La alimentarea cu crengi de grosimea mai mare de 20 mm au fost alimentate paralel cu axa
tamburelor de alimentare, acestea s-au rupt cu marimea egala cu lungimea tamburelor, iar partile

ii repetate catre camera de tocare a tocatorului.

ramase au fost supuse alimentar

| e

Figura. 5.7.2. incercirile tocatorului pentru tocarea coardelor vitei-de-vie din grimezi pe
teritoriul centrului experimental iS.ITA. ”Mecagro”.
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Ramurile subtiri si flexibile au fost complet capturate. In acelasi timp, capetele ramurilor cu
grosimea mai mica de 5 mm nu au fost taiate de ciocanele rotorului, ci au fost deformate, ajungind in
buncarul de acumulare sub forma de ghemuri incalcite. Acest lucru a dus, in unele cazuri, la
infundarea conductei de transportare a materialului din fata buncarului.

La alimentarea manuald cu material fara utilizarea unei cuve de alimentare, productivitatea
tocatorului a constituit 300 kg/h. Folosind o cuva de alimentare cu lungimea de 600 mm, asigurand
siguranta alimentarii cu material, productivitatea a crescut la 800 kg/h.

Componenta fractionata a masei tocate de-a lungul lungimii fragmentelor:

- mai mari de 120 mm - 15%
- 70...120 mm - 45%
- mai mici de 70 mm si mici boturi - 40 %

Cresterea proportiei fractiei lungi (de peste 120 mm) se explica prin particularitatile materialului,
care a fost majoritar ramuri de plop cu capete lungi si subtiri. Aceste capete nu sunt tocate, ci erau
deformate in timpul tocarii. Cu toate acestea, atunci cand se lucreaza cu crengile pomilor fructiferi
(ramuri de mere, prune etc.), un astfel de material este atipic. In acelasi timp, in comparatie cu
incercarile precedente (tocatorul fiind tractat si fara tamburele de alimentare), se observa o crestere a
fractiei cu lungimea mai mare de 70 mm. Acest lucru se datoreaza cresterii vitezei de alimentare cu
ramuri:

- la deplasarea tocatorului cu autoalimentare viteza de alimentare este egala cu viteza tractorului:
la treapta a 3-a este de 5,5 km/h sau 1,5 m/s

- cuU tocatorul stationar si cu alimentarea manuald, viteza de alimentare este egala cu Viteza liniara
a tamburelor de alimentare: V = (n/60)Dn, m/s, unde:

D — diametrul tamburelor de alimentare, m;
n — frecventa de rotatie a motoarelor hidraulice a tamburelor de alimentare, rot/min.
V =0,052*0,15*270 = 2,1 m/s

Dupa cum se poate observa, cresterea Vvitezei de alimentare manuala duce la cresterea proportiei
fractiei lungi. Cercetarile au demonstrat ca puterea motoarelor hidraulice MGP-100 este suficienta
pentru alimentarea neintrerupta a ramurilor mari cu diametrul de pina la 50 mm.

5.8. Elaborarea tocatorului mobil pentru tocarea crengilor si resturilor lemnoase

Este elaborata sarcina tehnica si documentatia de constructie a utilajului. Caracteristica tehnica
a tocatorului mobil este prezentata in tabelul 6.

Tabelul 6
Indicatorii Unitatea d/m Valoarea

Productivitatea tocatorului m3/h 5
Lucreaza cu tractoare de puterea c.p 80
Diametrul maxim de tocare a lemnului moale mm 90-110
Diametrul maxim de tocare a lemnului dur mm 80
Lungimea fractiei tocaturii mm 90-180
Numarul de cutite buc 8
Greutatea tocatorului kg 310
Personalul de lucru buc 2
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Fig. 5.8.1. Vederea general a tocatorului de crengi si resturi lemnoase
1.-blocul camerei de tocare a tocatorului dotat cu doua rotoare a cite 4 cutite pe fiecare rotor;
2.-cadrul de sprijin cu triunghiul de prindere la tractor; 3.-gura de alimentare a tocatorului de
crengi cu materie prima; 4.-cuva de alimentare din fata; 5.-conducta de transportare a
materialului tocat; 6.-cos de prindere a sacilor; 7.-arbore cardanic dotat cu ambreiaj cu
frictiune.

Documentatia de constructie contine 280 pagini A4 si este formatd din urmatoarele
subansambluri principale:

2972.00.000 - Desen de ansamblu (vederea generala);

2972.00.050 — Cadru (poz. 2);

2972.00.070 — Gura de alimentare (poz. 3);

2972.00.080 — Cuva de alimentare din fata (poz. 4);

2972.00.090 — Conducta de transportare a materialului (poz. 5);

2972.00.100 — Cosul de prindere a sacilor (poz. 6);

2972.01.000 — Blocul camerei de tocare (poz. 1);

Arbore cardanic cu ambreiaj cu frictiune (poz. 7).

Tocatorul de crengi a fost confectionat conform planului de realizare pentru anul 2023 in
cadrul centrului experimental al iS. ITA. “Mecagro”, au fost efectuate incercrile preliminare si
cele de exploatare.

Conditiile incercarilor: au fost folosite crengi de salcie, plop si mixte in stare verde cu
diametul 50...110 mm cit si in stare uscata cu diametrul 20...80 mm.
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Tocatorul de crengi a fost incercat in douda modalitati de lucru: (1) cu folosirea rotoarelor cu 4
cutite pe fiecare rotor, fiind alimentat cu crengi in stare verde, uscata si mixta (2) cu folosirea
rotoarelor cu 2 cutite pe fiecare rotor, fiind alimentat doar cu crengi in stare verde.

La incercarile dupa prima modalitate de lucru am obtinut un rezultat bun: tocatorul de crengi a
lucrat fara intrerupere, nu sau depistat zgomote straine si fara vibratii, lungimea surcelelor tocate
masurau 10...140mm. In timpul incercirilor dupa a doua modalitate de lucru s-au depistat vibratii
suplimentare a blocului camerei de tocare dotatd cu doua rotoare cu cutite. Acest fapt se explica prin
faptul ca apare dishalansul rotoarelor cu cutite in timpul lucrului.

Componenta fractionatd a masei tocate pe lungimea surcelelor in timpul primei modalitate de
lucru a tocatorului:

- mai mari de 140 mm - 5%
- 100...140 mm - 80%
- mai mici de 100 mm si mici boturi - 15 %

6. Impactul stiintific, social si/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul
proiectului (obligatoriu)

Masinile elaborate prezinta o reducere de cel putin 10% in costuri comparativ cu echivalentele
straine, conducand la o diminuare a importului de echipamente pentru protectia plantelor,
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madruntirea masei vegetale si prelucrarea materiei prime agricole. In consecintd, se anticipeaza o
crestere a cotei de export a utilajelor autohtone pana la 30%.

Calitatea masurilor de protectie a plantelor, datorate performantelor masinilor implementate cu
consum eficient de energie si caracteristici tehnologice imbunatatite, va atinge standarde
europene. Aceasta evolutie va duce la extinderea bazei de productie si la crearea de noi locuri de
munca.

Utilizarea extinsa a masinilor si utilajelor agricole echipate cu sisteme electronice de comanda si
control va contribui semnificativ la modernizarea productiei de masini agricole din Republica
Moldova conform standardelor europene avansate.

Tehnica agricola dezvoltata de Institutul "Mecagro" va deveni competitiva pe piata internationala
si mai avantajoasa pentru agricultorii moldoveni, combinand costuri accesibile, calitate Tnalta si
performante remarcabile.

Colaborare la nivel national si international in cadrul implementarii proiectului (dupa caz)

. Administratia Zonei Economice Libere ”Balti”

. Gradina Botaricii,

. IP Institutul Stiintifico-Practic de Horticultura si Tehnologii Alimentare,

. Institutul de Gemneticii, Fiziologie si Protectie a Plantelor,

. Institutul Stiintifico-Practic de Fitotehnie,

. Institutul de Pedologie, Agrochimie si Protectie a Solului ,,Nicolae Dimo",

. Universitatea Tehmica a Moldovei,

. WHucTuryT MexaHu3aluy U 3JICKTPUPUKAIIMH CEIIbCKOTO X03siicTBa HannmonaapHOM

aKaJIeMUH arpapHbIX HAyK YKpauHBbI.

Dificultatile in realizarea proiectului (financiare, organizatorice, legate de resursele umane
etc.) (dupa caz)

Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de publicatii (obligatoriu)

Lista publicatiilor din anul 2023 in care se reflecta doar rezultatele obtinute in proiect,
perfectata conform cerintelor fatd de lista publicatiilor (a se vedea Anexa 2)

e Muntean I, Raicov V. Tocator pentru tocarea coardelor vitei de vie din gramezi. Manual de
exploatare. I.T.A. ,Mecagro”, Chisinau, 2023.

e Muntean I., Raicov V. Tocator mobil pentrru crengi si resturi lemnoase. Manual de
exploatare. I.T.A. ,,Mecagro”, Chisinau, 2023.

e Muntean I., Raicov V. Utilaj pentru lucrarea solului in randurile plantatiilor multianuale.
Manual de exploatare. I.T.A. ,,Mecagro”, Chisinau, 2023.

e Beleuta V. Manipulator MDT-500. Manual de exploatare. I.T.A. ,,Mecagro”, Chisinau, 2023.

e Trohimciuc I., Tiganu 1., Pasat I., Procopenco V., Beleuta V. Masina de stropit cu rampa,
dotata cu sistem de copiere a reliefului. Proces verbal al incercarilor. I.T.A. ,,Mecagro”,
Chisinau, 2023.

e Tiganu I. Masinii de stropit cu rampa STRA-21/18-2000C. Manual de exploatare. I.T.A.
,Mecagro”, Chisinau, 2023.
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10. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de prezentari la foruri stiintifice.
(comunicari, postere — pentru cazurile cand nu au fost publicate in materialele conferintelor)

11.

Promovarea rezultatelor cercetarilor obtinute in proiect in mass-media (Optional):
» Emisiuni radio/TV de popularizare a stiintei

Model: Nume, prenume / Emisiunea / Subiectul abordat

» Articole de popularizare a stiintei

Model: Nume, prenume / Publicatia / Titlul articolului

12. Teze de doctorat / postdoctorat sustinute si confirmate in anul 2023 de membrii echipei
proiectului (optional)

13. Concluzii

% Implementarea noilor solutii constructive in scopul sporirii eficientei si fiabilitatii masinilor
de stropit
cu rampa, si anume:

sasiul unificat cu inbinari detasabile pentru restul suprastructurii;

utilizarea tevilor dreptunghiulare in locul prfilelor de tip ,,U”;

sporirea gradului de fiabilitate a constructiilor portante;

rezervorul unificat de 2 m®, cu volumul geometric majorat si prezenta sistemului de clitire;
dotarea cu rezervor de clatire si cu mixer pt pregdtirea solutiei de lucru;

sistem de stabilizare-orientare a rampei, ce asigura stabilizarea atat dinamica, cat si statica;

au dus inevitabil la cresterea masei proprii cu aproximativ 10% fata de modelele anterioare STR-
18/21-2000.

Tinand cont de faptul ca, in cazul masei totale a masinii (cu rezervorul plin) cresterea constituie
doar 5%, precum si de noile oportunitati obtinute, acest neajuns afecteaza nesemnificativ
performantele economice ale noii generatii de masini. Trebuie de mentionat cd, in eventualitatea
utilizarii otelurilor slab aliate cu rezistenta sporita de clasa S355 (varianta oportund in cazul
productiei in serie), aceasta deficientd poate fi depasita.

7
A X4

7
A X4

K/

Insusirea productiei masinilor de stropit cu rampa, dotate cu sistem de copiere a reliefului,
este realizabila in conditiile industriei din Republica Moldova.
A fost demonstratd viabilitatea principiilor constructive implementate la masina de stropit cu
protectie pneumaticd a jetului pulverizat STRP-18-2000. Cercetarile experimentale au
demonstrat eficacitatea acestui sistem la viteze ale vantului de 9...10 m/s (in comparatie cu
5...6 m/s pentru pulverizatoarele antivant neprotejate). Astfel, pentru cazul picatuirlor fine
(cele mai valoroase din punct de vedere agrochimic) procentul de pierderi se reduce de la
58,7 % pani la 30,4 % . In afara de aceasta, aerul refulat agiti suplimentar frunzisul,
contribuind la o mai buna patrundere a solutiei de lucru.
Cercetarile si experienta obtinutd la fabricarea modelului experimental al manipulatorului
detasabil MDT-500, au demonstrat posibilitatea si oportunitatea fabricrii masinilor de ridicat
in Republica Moldova. Ca urmare a inaltelor rigori, caracteristice lucrarilor din agricultura si
infrastructura rurala, masa utilajului constituie 1,7 tone, dintre care 275 kg constituie
lonjeroanele ce preiau ,,de desubt” greutatea tractorului, 195 kg constituie ingrelari legate de
varianta turnului inclinabil. In eventualitatea utilizrii otelurilor slab aliate cu rezistentd
sporitd de clasa S355 (variantd oportuna in cazul productiei in serie) masa ar putea sa scada
cu aproximativ 150 kg. De aici reiese concluzia ca realizarea unei masini performante, fiabile
sl CU multe oportunitati, atrage inevitabil cresterea masei proprii, fapt care se observa si la
analiza masinilor produse de catre firme vestite.
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S-a stabilit viteza de rotire a labelor laterale a utilajului pentru lucrarea solului in randurile
plantatiilor multianuale la valoarea 0,5...0,7 s, suficienti pentru ocolirea tulpinilor plantelor
la viteza de lucru stabilitd 1n conditiile sarcinii tehnice. Acest lucru s-a realizat prin montarea
unui separator de debit si doi senzori suplimentari si modificarea circuitului electric de
dirijare a distribuitoarelor hidraulice de flux electrificate.

Perfectionarea dispozitivului de alimentare a tocatorului pentru tocarea coardelor vitei-de-vie
din gramezi permite cresterea productivitatii tocatorului pana la 1000 kg/h produs finit.
Constructia tocatorului de ccrengi mobil permite actionarea lui atit de la arborele de priza de
forta a tractorului, cit si de la motor electric. Asigura tocarea ramurilor cu diametrul maxim
pini la 110 mm si productivitatea de 5 m/h.

AT

/ Pasat Igor

’00 \h\\“\

”k/\.m REA \?, 7
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Anexanr. 1
Rezumatul activititii si a rezultatelor obtinute in proiect in anul 2023

Mijloace tehnice competitive pentru tehnologii agricole durabile
(denumirea proiectului)

Cifrul proiectului 20.80009.5007.23

Pentru anul 2023 1 pagina

% Sunt implementate noi solutii constructive in scopul sporirii eficientei si fiabilitatii
maginilor de stropit cu rampa, i anume:

- sasiul unificat cu inbinari detasabile pentru restul suprastructurii;

- utilizarea tevilor dreptunghiulare in locul prfilelor de tip ,,U”;

- sporirea gradului de fiabilitate a constructiilor portante;

- rezervorul unificat de 2 m® | cu volumul geometric majorat si prezenta sistemului de
clatire;

- dotarea cu rezervor de clatire si cu mixer pt pregatirea solutiei de lucru;

- sistem de stabilizare-orientare a rampeli, ce asigura stabilizarea atat dinamica, cat si

statica.

% Insusirea productiei masinilor de stropit cu rampa, dotate cu sistem de copiere a
reliefului, este realizabila in conditiile industriei din Republica Moldova.

% A fost demonstrata viabilitatea principiilor constructive implementate la masina de
stropit cu protectie pneumatica a jetului pulverizat STRP-18-2000. Cercetarile
experimentale au demonstrat eficacitatea acestui sistem la viteze ale vantului de 9...10
m/s (In comparatie cu 5...6 m/s pentru pulverizatoarele antivant neprotejate). Astfel,
pentru cazul picatuirlor fine (cele mai valoroase din punct de vedere agrochimic)
procentul de pierderi se reduce de la 58,7 % pani la 30,4 % . In afard de aceasta, aerul
refulat agita suplimentar frunzisul, contribuind la o mai buna patrundere a solutiei de
lucru.

% Cercetarile si experienta obtinuta la fabricarea modelului experimental al manipulatorului
detasabil MDT-500, au demonstrat posibilitatea si oportunitatea fabricarii masinilor de
ridicat in Republica Moldova. Ca urmare a inaltelor rigori, caracteristice lucrarilor din
agricultura si infrastructura rurala, masa utilajului constituie 1,7 tone, dintre care 275 kg
constituie lonjeroanele ce preiau ,,de desubt” greutatea tractorului, 195 kg constituie
ingrelari legate de varianta turnului inclinabil. In eventualitatea utilizarii otelurilor slab
aliate cu rezistenta sporitd de clasa S355 (variantd oportuna in cazul productiei in serie)
masa ar putea sa scada cu aproximativ 150 kg. De aici reiese concluzia ca realizarea unei
masini performante, fiabile si cu multe oportunitati, atrage inevitabil cresterea masei
proprii, fapt care se observa si la analiza masinilor produse de catre firme vestite.

¢+ S-a stabilit viteza de rotire a labelor laterale a utilajului pentru lucrarea solului in
randurile plantatiilor multianuale la valoarea 0,5...0,7 s!, suficienti pentru ocolirea
tulpinilor plantelor la viteza de lucru stabilita in conditiile sarcinii tehnice. Acest lucru s-a
realizat prin montarea unui separator de debit si doi senzori suplimentari si modificarea
circuitului electric de dirijare a distribuitoarelor hidraulice de flux electrificate.

% Perfectionarea dispozitivului de alimentare a tocatorului pentru tocarea coardelor vitei-
de-vie din gramezi permite cresterea productivitatii tocatorului pana la 1000 kg/h produs
finit.

% Constructia tocatorului de ccrengi mobil permite actionarea lui atit de la arborele de priza
de forta a tractorului, cit si de la motor electric. Asigurd tocarea ramurilor cu diametrul
maxim pini la 110 mm si productivitatea de 5 m*/h.
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For the year 2023 1 page
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New constructive solutions have been implemented to enhance the efficiency and
reliability of spray machines with a ramp, including: unified chassis with detachable
connections for the rest of the superstructure; use of rectangular tubes instead of "U"-
shaped profiles; increased reliability of supporting structures; unified 2 m3 tank with
enlarged geometric volume and the presence of the flushing system; stabilization and
orientation system for the ramp, ensuring both dynamic and static stability.

The adoption of the production of spray machines with a ramp, equipped with a relief
copying system, is feasible within the industrial conditions of the Republic of Moldova.
The viability of the constructive principles implemented in the spray machine with
pneumatic protection of the sprayed jet STRP-18-2000 has been demonstrated.
Experimental research has shown the effectiveness of this system at wind speeds of 9...10
m/s (compared to 5...6 m/s for unprotected anti-drift sprayers). Thus, for fine droplets
(the most valuable from an agrochemical point of view), the loss percentage is reduced
from 58.7% to 30.4%. In addition, the discharged air further agitates the foliage,
contributing to better penetration of the working solution.

Research and experience gained in the manufacturing of the detachable manipulator
model MDT-500 have demonstrated the possibility and opportunity of producing lifting
machines in the Republic of Moldova. Due to the high requirements characteristic of
agricultural and rural infrastructure works, the weight of the equipment is 1.7 tons, of
which 275 kg is borne by the longitudinal beams that support the tractor's weight from
below, and 195 kg is related to the inclined tower variant. In the case of using low-alloy
steels with increased strength of class S355 (a suitable option for mass production), the
weight could potentially decrease by approximately 150 kg. It follows that achieving a
high-performance, reliable machine with multiple capabilities inevitably entails an
increase in its own weight, as observed in the analysis of machines produced by
renowned companies.

The rotational speed of the lateral blades of the soil working equipment in perennial
plantation rows has been determined at a value of 0.5...0.7 s-1, sufficient for avoiding the
plant stems at the established working speed under technical load conditions. This was
achieved by installing a flow separator and two additional sensors and modifying the
electric circuit for directing electrified hydraulic flow distributors.

Improving the feeding device of the vine shoot chopper for chopping vineyard canes
from heaps allows increasing the productivity of the chopper up to 1000 kg/h of finished
product.

The construction of the mobile branch chopper allows it to be operated both from the
tractor power take-off shaft and from an electric motor. It ensures the chopping of
branches with a maximum diameter of up to 110 mm and a productivity of 5 m3/h.

% / Pasat Igor
V.
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Anexanr. 2

Lista lucrarilor stiintifice, stiintifico-metodice si didactice
publicate in anul 2023 in cadrul proiectului din Programul de Stat

Mijloace tehnice competitive pentru tehnologii agricole durabile

1. Monografii (recomandate spre editare de consiliul stiintific/senatul organizatiei din domeniile
cercetdrii i inovarii)
1.1.monografii internationale
1.2. monografii nationale
2. Capitole in monografii nationale/internationale
3. Editor culegere de articole, materiale ale conferintelor nationale/internationale

4. Articole in reviste stiintifice

4.1. 1n reviste din bazele de date Web of Science si SCOPUS (cu indicarea factorului de
impact IF)

4.2. in alte reviste din straindtate recunoscute
4.3.1n reviste din Registrul National al revistelor de profil, cu indicarea categoriei
4.4. 1n alte reviste nationale
5. Articole in culegeri stiintifice nationale/internationale
5.1. culegeri de lucréri stiintifice editate peste hotare
5.2 culegeri de lucrari stiintifice editate Tn Republica Moldova
6. Articole in materiale ale conferintelor stiintifice
6.1. 1n lucrarile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)
6.2. 1n lucrarile conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)
6.3. 1n lucrarile conferintelor stiingifice nationale cu participare internationala
6.4. 1n lucrarile conferintelor stiintifice nationale
7. Teze ale conferintelor stiintifice
7.1. in lucrarile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)
7.2. in lucrarile conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)
7.3. in lucrarile conferintelor stiintifice nationale cu participare internationala
7.4. 1n lucrarile conferintelor stiintifice nationale
Nota: vor fi considerate teze §i nu articole materialele care au un volum de pdna la 0,25 c.a.
8. Alte lucrari stiintifice (recomandate spre editare de o institutie acreditata Tn domeniu)

8.1.carti (cu caracter informativ)
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8.2. enciclopedii, dictionare
8.3. atlase, harti, albume, cataloage, tabele etc. (ca produse ale cercetarii stiintifice)

9. Brevete de inventii si alte obiecte de proprietate intelectuali, materiale la saloanele de
inventii
10. Lucrari stiintifico-metodice si didactice

10.1. manuale pentru invatamantul preuniversitar (aprobate de ministerul de resort)

10.2. manuale pentru invatamantul universitar (aprobate de consiliul stiintific /senatul
institutiei)
10.3. alte lucrari stiintifico-metodice si didactice

e Muntean I., Raicov V. Tocator mobil pentrru crengi si resturi lemnoase. Manual de
exploatare. I.T.A. ,,Mecagro”, Chisinau, 2023.

e Muntean I., Raicov V. Utilaj pentru lucrarea solului in randurile plantatiilor multianuale.
Manual de exploatare. I.T.A. ,,Mecagro”, Chisinau, 2023.

e Beleuta V. Manipulator MDT-500. Manual de exploatare. I.T.A. ,,Mecagro”, Chisinau, 2023.

e Trohimciuc I., Tiganu I., Pasat I., Procopenco V., Beleuta V. Masina de stropit cu rampa,
dotatd cu sistem de copiere a reliefului. Proces verbal al incercarilor. I.T.A. ,,Mecagro”,
Chisinau, 2023.

e Tiganu l. Masinii de stropit cu rampa STRA-21/18-2000C. Manual de exploatare. I.T.A.
,»Mecagro”, Chisindu, 2023.
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Executarea devizului de cheltuieli,

conform anexei nr. 2.3 din contractul de finantare pentru anul 2023

Cifrul proiectului: 20.80009.5007.23

Anexanr. 3

Cheltuieli, mii lei
Cod Anul de gestiune

Denumirea (licg; Aprokbit Moin/l:lcat e —
Remunerarea muncii angajatilor conform statelor 211180 717,46 717,46 717,46
Contributii de asigurari de stat obligatorii 212100 172,19 172,19 | 172,319
Procurarea materialelor pentru scopuri didactice, stiintifice si | 335110 449,29 449,29 | 449,29
alte scopuri
Procurarea materialelor de uz gospodaresc s+rechizjtelor de 3361 10 15,06 15,06 15,06
birou /"‘?—1_7)
Total 1354,0 1354,0 | 1354,0

Conducatorul organizatiei ( % // / Rosca Andrian

Contabil sef #L/M{’I / Iacovenco Ana

Conducatorul de proiect 7 | Pasat Igor
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Componenta echipei conform contractului de finantare 2023

Cifrul proiectului 20.80009.5007.23

Anexanr. 4

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului) pentru 2023
Nume, prenume . . Norma de munca
(conform contractului Anul Titlul Data Data

Nr .. o conform x et oo

de finantare) nasterii stiintific . angajarii eliberarii

’ T contractului

1. | Pasat Igor 1963 Dr. 0,5 03.01.2023 | 31.12.2023
2. | lanioglo Petru 1964 - 0,5 03.01.2023 | 31.12.2023
3. | Beleuta Victor 1964 - 0,5 03.01.2023 | 31.12.2023
4. | Cuciuc Victor 1953 - 0,5 03.01.2023 | 31.12.2023
5. | Procopenco Vladimir 1955 - 0,5 03.01.2023 | 31.12.2023
6. | Tiganu Ignat 1955 - 0,5 03.01.2023 | 31.12.2023
7. | Ruschih Denis 1983 - 0,5 03.01.2023 | 31.12.2023
8. | Muntean Ivan 1989 - 0,5 03.01.2023 | 31.12.2023
9. | Raicov Victor 1960 Dr. 0,5 03.01.2023 | 31.12.2023
10. | Gatlan Vitalie 1961 - 0,5 03.01.2023 | 01.07.2023
11. | Vergun Claudia 1949 - 0,5 03.01.2023 | 31.12.2023
12. | Trohimciuc lgor 1968 - 0,5 03.01.2023 | 31.12.2023
13. | Ivascu Zinaida 1959 - 0,5 03.01.2023 | 31.12.2023
14. | Sendrea Valeriu 1955 - 0,5 03.01.2023 | 31.12.2023
15. | Savencov Serghei 1964 - 0,5 03.01.2023 | 31.12.2023
16. | Tabaran Lilian 1982 - 0,5 03.01.2023 | 31.12.2023

| Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor conform contractului de finantare — 6,25%

Modificiri in componenta echipei pe parcursul anului 2023
Norma de
. . oo munca s e
Nr Nume, prenume Anul nasterii | Titlul stiintific Data angajarii
’ T conform
contractului
1.

=
| Ponderea tinerilor (%) din numarul togat al execlitorilor— 6,67— ) ]

Conducdtorul organizatiei / '%7///RO§CQ Andrian

\%‘/
7 Ctle/ | Tacovenco Ana

_/

Contabil sef

/ Pasat Igor

Conducétorul de proiect




