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1. Scopul proiectului

Eficientizarea in baza lucrarilor de cercetare-inovare a proceselor tehnologice din sectorul
agroalimentar, cu mijloace tehnice care au un consum redus de materiale §i energie, asigurd un
nivel inalt al eficientei de functionare, o crestere permanenta a veniturilor producatorilor
agricoli autohtoni.

2. Obiectivele proiectului 2020-2023
1. Studii de prefezabilitate ;
2. Cercetari, elaborarea si stabilirea sarcinilor tehnice ce prevad coraportul optim in relatiile
»pret-performanta”;
3. Elaborarea seturilor de documentatie de schita ;

&

Confectionarea machetelor sau modelelor experimentale;
5. Cercetdri si incercdri asupra machetelor sau modelelor experimentale, analiza rezultatelor,
concluzii si recomandari pentru lansarea productiei utilajelor elaborate.

3. Rezultate planificate

1. Elaborarea masinii de stropit autopropulsate pentru tratarea culturilor de camp;

2. Cercetarea proceselor dinamice aferente lucrului masinilor de stropit;

3. Studiul si elaborarea masinii de stropit cu ventilare-pulverizare locala;

4. Elaborarea sistemelor modulare multifunctionale pentru masinile de stropit;

5. Elaborarea estacadei mobile pentru urcarea incarcatoarelor sau animalelor in autofurgoane sau
camioane;

6. Cercetarea cpnstructiilor masinilor de stropit cu rampa si elaborarea solutiilor constructive
pentru sporirea eficientei si fiabilitatii lor;

7. Elaborarea masinii de stropit cu rampa, dotata cu sistem de copiere a reliefului;

8. Studiul si elaborarea constructiei optime a masinii de stropit cu protectie pneumatica a jetului
pulverizat;

9. Elaborarea manipulatorului detatabil cu capacitate de 0,5 tone purtat de tractor;

10. Elaborarea echipamentelor optionale destinate extinderii ariei de utilizare a manipulatorului
Ccu capacitatet de 0,5 tone;

11. Elaborarea utilajului pentru lucrarea solului intre randuri din livezi;

12. Elaborarea utilajului pentru lucrarea solului in randurile plantatiilor multianuale;

13. Elaborarea utilajului pentru pregatirea inlocuitorului de lapte la cresterea animalelor;

14. Elaborarea tocatorului pentru tocarea coardelor vitei de vie din gramezi;

15. Elaborarea tocatorului mobil pentru tocarea crengilor si resturilor vegetale.



4. Rezultate obtinute
4.1.Elaborarea masinii de stropit autopropulsate pentru tratarea culturilor de camp.

Dupa cum se stie, pentru solutionarea problemei tratarii culturilor de camp 1nalte, pentru cazul
fasiei stropite pana la 30 metri (caracteristice specificului reliefului din Republica Moldova),
practicile moderne prevad utilizarea stropitorilor autopropulsate, pe sasiu special cu garda la sol de
1,3...1,8 metri, care permit trecerea masinii fara deteriorarea plantelor ce nimeresc in culuarul dintre
roti. Un alt avantaj al masinilor autopropulsate, este facilizatea deplasarii cu viteze de lucru mai
mari In comparatie cu sistemul ,.tractor-remorcad”, ceea ce ofera ridicarea productivitatii.

In urma studiilor de prefezabilitate, s-a constatat faptul ¢4, din cauza costului mare de achizitie
legat de complexitatea constructiva al acestui tip de masini, in conditiile Republicii Moldova
precum si altor state cu conditii de relief si situatie economica similare, utilizarea modelelor propuse
pe piata de profil nu este avantajoasd. De aici rezultd necesitatea elabordrii unei constructii
originale, care ar asigura coraportul optim in relatiile ,,pret-performanta”.

In urma cercetarilor s-au stabilit principalele conceptii de sinteza a viitoarei masini:

- integrarea in structurd, a unui tractor gata fabricat in serii mari, ce ar asigura reducerea

considerabila a costului;

- posibilitatea recuperarii in timp rezonabil a tractorului in afara sezonului de stropire;

- stabilitate transversala suficientd conditiilor din Republica Moldova;

- constructia trebuie sd permitd trecerea locurilor cu deplanatii de teren pana la 0,6...0,7 m

(vezi fig.4.1.1) ;

- utilizarea cat mai largd a subansamblelor produse in serii mari de catre industria de

automobile si tractoare;
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Fig.4.1.1. Trecerea masinii pe teren cu deplanatie mare

In baza studiilor si conceptiilor adoptate, ca varianti de compromis, a fost elaborat si s-a
confectionat modelul experimental al masinii autopropulsate de model MSA-1700-S (cod
2945.00.00.000) (vezi fig.4.1.2), bazata pe integrarea tractorului de model MTZ-820 . Conceptia
data asigura: cost redus de achizitie; ridicarea gradului de utilizare n timp al masinii; posibilitatea
utilizarii tractoarelor deja existente in gospodarie, ceea ce ar reduce achizitia doar la sasiu si
echipamentul de lucru.



Fig. 4.1.2. Masina de stropit autopropulsata MSA-1700-S
1 — cadru portant; 2 —tractor MTZ-820 (fara roti) integrat in calitate de modul energetic;
3 —roti din fata (directoare); 4 — roti din spate (motoare); 5 — transmisii prin lant ; 6 — agregat
de stropit (cu rampa)

Principalii parametri tehnici ai masinii sunt (tinand cont de rezultatele Incercarilor):
latimea fasiei tratate - 24 metri
distanta intre randurile de plante — 70 cm
capacitatea rezervorului de baza — 2500 litri
garda la sol — 1,7 metri
productivitatea — 18-24 ha/ora
viteza de deplasare: - pe sosea - pana la 20 km/ora cu sarcind si 25 km/ora fara sarcina,
iar pentru perioade scurte (de exemplu in cazul depasirilor altor vehicole)
pentru
cazul masinii fard sarcind, se admite accelerarea pana la viteza de 30...33
km/ora.
- in lucru pe cdmp — panad la 1 km/ora ;
dimensiuni de gabarit: lungime — 8,05 m ; latime — 3,26 m ; indltime — 4 m
masa proprie a masinii 9900 kg
transmisie - mecanica
formula rotilor 4x2
sistem de directie — la rotile din fata

Cercetarile si incercarile in conditii de uzind, conditii de drumuri publice, precum si in
conditii de camp, la care a fost supus modelul experimental, (vezi fig.4.1.2 si 4.1.3) au confirmat
functionalitatea masinii.

Printre performantele notorii ale masinii pot fi mentionate:

a) sistemul de suspensie care permite:
- mentinerea pozitiei verticale a rotilor in timpul lucrului pe pante transversale;
- trecerea locurilor cu deplanatii de teren pana la 0,6...0,7 m;



b) sistemul de franare integral la toate cele patru roti dotat cu energoacumulatoare, in comun
cu pastrarea intergritatii sistemului de franare la modulul energetic, asigura fiabilitate si frAnare
eficientd in orice variante de repartitie a greutatii intre axele masinii.

c) integrarea tractorului MTZ-820 nu necesita modificari la constructia sa, interventiile
reducandu-se la demontarea provizorie a subansamblelor ,,de prisos”.

d) utilizarea la maxim posibil in constructia masinii, a pieselor usor accesibile pe piata.

In scopul inlaturarii deficientelor depistate la incercari, s-au efectuat lucriri de perfectionare
a modelului experimental..

Fig.4.1.3 Masina MSA-1700s supusa incercarilor in conditii de cAmp

4.2. Cercetarea proceselor dinamice aferente lucrului masinilor de stropit.

Practica elabordrii si exploatarii masinilor agricole, fabricate de catre diversi producdtori,
ridica o serie de probleme legate de: fiabilitatea structurilor portante si stabilizarea pozitiei
echipamentului de lucru.

Astfel, In cazul masinilor de stropit cu rampa pliantd, destinate tratamentului culturilor de camp
si legumicole, o problemi acuti este asigurarea stabilititii rampei in pozitia dorita fata de teren. In
legdtura cu insificienta de informatii in literatura de specialitate, in cadrul ITA ,,Mecagro” s-au
efectuat cercetdri In scopul obtinerii unor relatii de calcul, necesare proiectarii corecte a sistemului
de stabilizare.

In baza studiilor teoretice, s-au constatat urmatoarele:

- aplicarea directa a ecuatiilor diferentiale ale miscarii, cunoscute din mecanica teoretica, in
cazul masinii reale, este problematica din urmatoarele cauze: complexitatea modelelor matematice,
caracterul aleatoriu si stohastic al parametrilor de intrare, caracterul ambiguu al influentei lor, lipsa
datelor referitoare la valorile multora dintre parametrii de intrare.

- principalii factori, care tind sd scoatd rampa din pozitia stabilitd fatd de teren, conventional pot
fi divizati in doua grupe: a)efectele cu manifestare preponderent statica la trecerea deniveldrilor
lente; b) efecte dinamice ce apar la trecerea locurilor cu denivelare brusca;

- pentru compensarea efectelor cu manifestare statica, cea mai simpla si eficientd este solutia
stabilizarii bazata pe pricipiul pendulului fizic gravitational;



- pentru compensarea efectelor dinamice este oportuna utilizarea principiului pendulului rotativ
cu arc, rigiditatea caruia trebuie s fie: nici prea mare, pentru a nu provoca rotirea semnificativa a
rampei in perioada cind masina este temporar Inclinata, dar nici prea micd, deoarece in acest caz,
din cauza fortelor de frecare in articularea rampei, nu poate fi asigurata revenirea rampei in pozitia
stabilitd de operator.

Pentru rezolvarea practicd a problemei determinarii corelatiei optime intre momentul de inertie
al rampei si rigiditatea arcului (grupului de arcuri), a fost elaborat, confectionat si perfectionat
echipamentul specializat (codul 2959.00.00.000), cu care, prin montare la masina de stropit SPR-
800 atasata la tractorul MTZ-820, s-au efectuat experiente (vezi fig.4.2.1).

|

s e ———— ) — e ——

Figura 4.2.1. Efectuarea experientelor de cercetare a proceselor dinamice

Studiul experimetal a permis comasarea efectelor multimii factorilor de influenta, si reducerea lor
la 2-3 parametri semnificativi, ceea ce faciliteaza analiza si simplifica relatiile de calcul .

Astfel, masurarea experimentala a rigiditatilor nemijlocit la rampa, include simultan: rigiditatea
arcurilor sistemului de stabilizare, rigiditatea cadrului masinii, rigiditatea sistemului de suspendare
la tractor, rigiditatea osiilor si pneurilor tractorului, fiind astfel reduse la un singur parametru.
Rigiditatile proprii ale carcasei tractorului, rampei si terenului sunt de un ordin superior, pot fi
considerate absolute, nefiind influente asupra proceselor oscilatorii in cauza. Pentru analiza
obiectiva a influentei rigiditatii, la echipamentul experimental s-au exclus dempferele.

Pe parcursul experientelor, variind valorile rigiditatilor si momentelor de inertie ale rampei, s-
au efectuat treceri ale masinii peste denivelare cu inaltime de 100mm (conform cerintelor FAO), la
viteze de 6 si 8 km/or4, fiind studiat comportamentul rampei si masurate unghiurile de deviere a ei

.....
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Fig.4.2.2. Schema de masurare a parametrilor de iesire in cadrul experientelor
de cercetare a proceselor dinamice

In baza studiului si analizei datelor experimentale, s-au constatat urmatoarele:

a) latrecerea peste denivelare, valoarea unghiului maxim de inclinare a masinii Bmax, depinde
de indltimea ei si viteza de deplasare, variatia fiind nesemnificativa la schimbarea rigiditatii
sistemului de stabilizare sau momentului de inertie al rampei in intervalele uzuale de valori;

b) deoarece timpul de aflare a masinii sub unghi maxim de inclinare, este scurt, datorita inertiei
rampei, atingerea valorii maxime a unghiului a are loc in faza de coborare a rotii de pe
denivelare;

c) valoarea unghiului a in timpul afldrii masinii sub unghiul Bmax , este de 2-3 ori mai mica
decat cea maxima;

In urma analizelor si prelucrarii datelor experimentale, pentru evaluarea efectelor cu manifestare

dinamica, pentru viteza de deplasare 8 km/ora, si neregularitate cu Indltimea de 100 mm, au fost
obsinute urmatoarele formule empirice de calcul:

«=1576-C, 17 g

a =16,03-C,, -1 ;)

12 froax

Unde:  amax — unghiul maxim de deviere al rampei de la pozitia avutd pana la trecerea peste
denivelare
(unitate de masura — grade);
a pmax— acelasi unghi in timpul inclindrii maxime a masinii (unitate de masura — grade);
Cwm — rigiditatea unghiulara a sistemului de stabilizare la rotirea rampei
(unitate de masura - N'm/°) ;
| — momentul de inertie al rampei (unitate de misuri - kg'm?) ;



Abaterile medii ale valorilor obtinute experimental fata de cele calculate prin formule (1) si (2) ,
constituie respectiv 14,3% si 14,8% , ceea ce este acceptabil pentru calculele practice de proiectare.

La viteza de 6 km/ord, valorile unghiurilor respective, masurate experimental, sunt cu 50...80%
mai mari decat in cazul vitezei de 8 km/ord , cauza fiind manifestarea mai pronuntatd a efectelor
statice.

La viteze de deplasare mai mari efectuarea experientelor este lipsita de sens, deoarece, la aceleasi
rigiditati, datoritd aceleratiilor unghiulare mai mari ale rulorului, stabilitatea dinamica rampei este
mai buna.

Din cercetarile efectuate, rezultd urmatoarele concluzii:

a) Realizarea unui sistem eficient de stabilizare, necesita includerea concomitenta in el a doua
principii de lucru: pendulul rotativ cu arc si pendulul fizic gravitational.

b) Pentru limitarea rotirii rampei pana la valoarea o, pmax €ste necesara utilizarea dempferelor
de sens unic, datorita carora, gratie timpului scurt de aflare a masinii n aceasta pozitie,
arcurile nu vor mai dovedi sa o roteasca.

€) Modul de suspendare al rampei la restul masinii, trebuie sd asigure minimizarea efectelor
fortelor de frecare, care poarta caracter haotic si respectiv nu pot fi compensate.

Implementarea concluziilor si rezultatelor obtinute, va permite proiectarea optima a sistemelor
de stabilizare, reducand astfel cheltuielile frecvente, legate de multiple reconstructii la modelele
reale ale masinilor, efectuate in scopul obtinerii parametrilor adecvati ai sistemului de stabilizare.

4.3. Studiul si elaborarea masinii de stropit cu ventilare-pulverizare locala
Una dintre problemele tratarii chimice a livezilor cu ajutorul ansamblelor de ventilare-
pulverizare traditionale, o constituie pierderile solutiei de lucru din cauza dificultatii reglarii precise
a Tnatimii efective de transport a picaturilor. Din aceastd cauzd o parte considerabild este preluata
de vant, ceea ce in afard de pierderile economice, contribuie si la impact ecologic suplimentar.
Traditional, acesta este asigurat de catre un ventilator de mare putere, ceea ce este problematic in
cazul tractoarelor de clasa 1...1,4 tone.

Reiesind din practica mondiala, una dintre cdile de solutionare a acestor probleme, este
aducerea duzei mai aproape de destinatie.

Pe parcusul studiului de prefezabilitate, reiesind din analiza performantelor declarate a
masinilor cu ventilare-pulverizare locald, s-au confirmat urmétoarele avantaje ale lor: puterea
necesara actiondrii este cu aproximativ 30% mai mica, iar consumul lichidului de lucru s-ar reduce
pana la 50% ceea ce este benefic si din punct de vedere ecologic. Printre dezavantajele acestor
solutii s-ar putea presupune: restrictii la viteza de lucru, probleme de patrundere efectivd a
aerozolului in interiorul coroanelor mari ale pomilor, complexitatea structurii portante si costul
ridicat al utilajului.

Cercetarile experimentale cu ventilatoare axiale si ventilatoare centifugale produse in serie (vezi
tabelele 4.3.1 si 4.3.2), au demonstrat ca ultimele ofera o viteza de refulare mai mare in raport cu
puterea consumata, desi productivitatea este mai micd. Pentru cazul ventilarii-pulverizarii locale,
aceast factor este important din punct de vedere al penetrarii eficiente a coroanei pomului. Acest
avantaj explica faptul utilizarii acestui tip de ventilator de catre majoritatea absoluta a firmelor
producatoare.



Tabelul 4.3.1

Parametrii aerodinamici la iesire din ventilatorul axial

Unghiul de fixare al paletelor, grade

Denumirea indicilor 1 transmisie 2 transmisie
10° 20° 30° 10° 20°
1. Presiunea dinamica, Pa 350 761 986 510 992
2. Viteza fluxului de aer, m/s 23,7 32,9 39,8 28,6 40,0
3. Productivitatea, m?3/s 7,84 10,9 13,2 9,5 13,2
mii m%/h 28,2 39,2 47,5 34,2 47,5
4. Puterea, kW 6,1 10,0 16,6 9,5 18,8
Tabelul 4.3.2
Parametrii aerodinamici la iesire din ventilatorul centrifugal
Denumirea parametrilor Unitatea de masura Rezultatul
Presiunea dinamica a fluxului de Pa 1247 | 1235 | 1245
aer la iesire
Viteza fluxului de aer la iesire m/s 456 | 45,4 | 45,6
Numarul de turatii a rotorului mint 2700 | 2700 | 2700
Productivitatea m3/s 4,38 | 4,36 | 4,38
Puterea consumata kW 16,1 | 15,8 | 16,0

Pentru proiectarea optima a unei masini de stropit cu ventilare-pulverizare locald, ce ar urma
sd fie produsa in Republica Moldova, a fost confectionata macheta experimentald de imitare a
proceselor tehnologice (cod 2946.00.00.000), care consta din urmatoarele componente principale:
ventilatorul, sistemul de distributie a aerului, duzele de refulare, sistemul de pulverizare si sistemul
de suspensie a lor la inaltime dorita.
Tinand cont de rezultatele experimentelor, a fost elaborat si confectionat modelul experimental
al maginii de stropit cu ventilare-pulverizare locala SLV-2000L (vezi fig.4.3.1) .

Principalele caracteristici tehnice ale masinii sunt:

Capacitatea rezervorului - 2m3
Productivitatea pana la 6-8 ha in functie de distanta intre randuri
Inatime de tratare pana la 5 metri
Latime maxima Intre randuri pana la 5 metri
dimensiuni de gabarit:
viteza in lucru 6...8 km/ora
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actionarea ventilatorului si pompei — mecanica prin arbori cardanici
masa constructiva 950 kg

lungime — 3,7 m ; latime — 1,6 m ; inaltime — 3,2 m




Fig. 4.3.1. Masina de stropit SLV-2000L cu ventilare-pulverizare locala

1 —cadru-sasiu; 2 — rezervor 2m?; 3 — duzi de refulare (inferioare); 4 —cadru vertical ; 5
—duze de refulare (superioare); 6 — ventilator centrifugal

Particularitatea acestei masini este ansamblul format dintr-un ventilator centifugal, care prin
intermediului sistemului de distributie a aerului, asigura presiune la 8 duze de refulare, situate la
diferite inaltimi. Acest concept permite apropierea duzei de zona tratata, cea ce ofera micsorarea
distantei de transport a picaturilor, precum si reducerea puterii necesare de actionare. Alegerea
ventilatorului de tip centrifugal, ofera viteze mari de refulare, ceea ce permite penetrarea eficienta
a coroanei pomului. Conductele de aer, concepute din tuburi flexibile, asigurd reglajul atat al
indltimii de fixare a duzelor, cét si unghiului orientarii lor fatd de orizont.

In urma cercetirilor si incercarii modelului experimental, au fost masurati urmatorii parametri
aerodinamici ai ansamblului de ventilare-pulverizare:

Tabelul 4.3.3

Presiunea Treapta | la APP Treapta Il la APP

Partea stinga | Partea dreaptd | Partea stanga | Partea

dreapta

Presiunea dinamica medie in
duzele de refulare, Pa 1700 1600 2200 2200
Viteza medie de
iesire a aerului, m/s 45 43,6 50 50

Valorile masurate asigura functionalitatea normald a masinii.
Suplimentar, constructia masinii permite, reutilarea prin dotare cu ansamblu de ventilare-
pulverizare traditional dotat cu elice axiala.
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4.4. Elaborarea sistemelor modulare multifunctionale pentru masinile de stropit

Una din problemele majore in agricultura modernd, o constituie caracterul epizodic al utilizarii
majoritatii dintre masini, ceea ce reduce considerabil eficacitatea investitiilor, perioada de
rascumparare devenind inacceptabild pentru majoritatea fermierilor, mai ales mici si mijlocii.

De exemplu, la tratarea culturilor de camp, pe parcursul unui sezon, se fac maximum 7...8
interventii cu duratd medie de 2-3 zile la 0 masina. Restul timpului masina stationeaza. Probleme
similare sunt si cu multe alte utilaje agricole mobile, unele dintre ele avand o utilizare si mai rara.

Deoarece, asigurarea multifunctionalitdtii unei singure masini este problematica din punct de
vedere tehnic si deseori ineficientd economic, in urma cercetarilor, drept solutie s-a ales conceptia
bazatd pe sistemul modular ce prevede delimitarea iIn componenta masinii, a unor subansamble cu
pondere semnificativa in costul ei, care ar putea fi utilizate rapid si fara modificari, la configurarea
unor altor tipuri de masini.

In urma studiilor asupra masinilor pentru tratarea culturilor de cAmp, s-a determinat ca,
prevazand un cadru separat pentru echipamentul de lucru, sasiul de rulare poate fi executat in
configuratie universald, ce ar permite instalarea operativa pe el si a altor tipuri de utilaje agricole
de utilizare epizodica.

In baza conceptiei adoptate, au fost elaborata documentatia de schita si au fost confectionate
modelele experimentale (vezi fig. 4.4.2-4.4.6) la sistemul modular pentru masina de stropit de 2m3
STMR-18-2000, care include: modulul-sasiu MS-2 (cod 2941.01.00.000) ; modulul-stropitoare
pentru culturi de camp MS-18-2000 (cod 2947.00.00.000); modulul-basculant MB-2000 (cod
2948.00.00.000); modulul-agregat pentru transportatrea apei MTA-2000 si atasamentul pentru
transportarea poamei (la modulul-basculant)

Fig.4.4.2. Modulul-sasiu fara echipamentul de lucru  Fig.4.4.3. Modulul-stropitoare
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Fig. 4.4.5. Modul-agregat pentru transportarea apei Fig.4.4.6 Atasament pentru
transportarea poamei

Cuplarea modulelor de lucru la modulul-sasiu se face prin intermediul a doud bolturi la
articulatiile din spate si a doud (la basculant patru) suruburi la partea din fatd. Aceasta conceptie
oferd montaj-demontaj rapid, iar articulatiile din spate permit atasarea benei direct la sasiu, fara a
mai necesare alte elemente de suprastrusturd. In scopul asiguririi montarii-demontirii operative a
modulului-basculant, cilindrii de basculare sunt prinsi articulat la o grinda transversala care, in stare
de lucru, este prinsa la sasiu, iar la scoaterea modulului este prinsa la bena. Aferent, a fost elaborata
noua constructie a buclei de remorcare care satisface integral cerintele standardelor cu privire la
unghiurile de pliere a garniturii tractor-remorca (vezi fig.4.4.9) si s-a implementat in calitate de
piesa unificata la noile generatii de masini.

In urma cercetarilor si incercarilor la care au fost supuse modelele experimentale (vezi fig.4.4.7
si 4.1.8), s-a confirmat functionalitatea lor, s-au efectuat lucrari de perfectionare si Inlaturare a
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deficientelor tehnice. S-a constatat ca timpul necesar schimbarii modulelor nu depaseste 25...30
min, iar timpul de instalare a atasamentului pentru transportarea poamei constituie 30...40 min.

Caracterul complex al manevrelor in faza de descdrcare a poamei, indicd oportunitatea
dezvoltarii sistemului modular prin elaborarea unui modul-basculant specializat pentru
transportarea poamei, cu atasare directd pe sasiu.

i Sy
2

Fig.4.4.9 Testarea noii constructii a buclei de remorcare
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4.5. Elaborarea estacadei mobile pentru urcarea incarciatoarelor sau animalelor

in autofurgoane sau camioane

Dupa cum s-a mentionat mai sus, una dintre problemele acute 1n agricultura este eficientizarea
investitiilor in conditiile caracterului episodic al lucrarilor cu utilajele specializate. In cazul
estacadelor de urcare mai apare si problema diversitatii locurilor de efectuare a lucrarilor de
incarcare-descarcare in agricultura si sectorul zootehnic, ceea ce deseori face inoportuna constructia
estacadelor stationare.

In urma studiului de prefezabilitate s-au constatat: cresterea popularititii estacadelor mobile;
ponderea relativ mare a cheltuielilor de transport la achizitionarea utilajului din import;
oportunitatea elaborarii si fabricarii acestui tip de utilaj in Republica Moldova.

In baza studiului au fost elaborate sarcina tehnica si documentatia de constructie a estacadei
mobile EM-1 (vezi fig.4.5.1) , care prevede urmatoarele caracteristici:

Tipul estacadei — cu incarcare frontala a mijlocului de transport;

inaltimea admisibila a platformei mijlocului de transport: de la 900 pana la 1600 mm;
masa totala maxima a Incarcatorului utilizat - 6 tone;
sarcina maxima pe axa cea mai solicitatd a incarcatorului — 5 tone;

lungime in stare de transport — 8,6 metri;

latimea benzii de rulare — 2,2 metri;

instalarea in pozitie de lucru — cu ajutorul tractorului sau incarcatorului;
viteza de transport — pana la 12 km/h;

temperatura mediului ambiant -30° ... +40°C.

Fig.4.5.1. Estacada mobila EM-1 pentru urcarea incircitoarelor sau animalelor in
autofurgoane sau camioane

ege v,

tehnologice si logistice ale ITA ,,Mecagro” pentru producerea utilajului la solicitarea beneficiarilor.

4.6. Cercetarea constructiilor masinilor de stropit cu rampa si elaborarea solutiilor
constructive pentru sporirea eficientei si fiabilitatii lor

......

STR-21-2000, STR-12-2000 si STR-12H-2000, in cadrul carora au fost studiate starile de
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solicitare, functionalitatea constructiva si specificul constructiv, atat la masini in stare noua, cat si

cele aflate de mai multi ani in exploatare.
In urma studiilor efectuate, au fost stabilite mai multe probleme care necesiti rezolvare prin

implementarea unor noi solutii constructive, principalele dintre care sunt:

dezavantaje constructive, tehnologice si estetice la structura cadrului principal, executata
din profile laminate tip ,,U”;
dezavantaje tehnologice din cauza diversitatii constructive ale rezervoarelor principale de
2000 litri si cadrelor principale;
dezavantaje constructive,rigiditate si rezistenta insuficienta, sau invers, prezenta ,,masei
moarte” la unele dintre componente;
acces dificil la unele subansamble ce necesita interventii sau revizii frecvente;
lipsa prevederilor pentru dotare cu rezervor si sistem de clatire;
eficentd scazuta a sistemelor de stabilizare a rampei,

In urma cercetarilor efectuate, s-a ajuns la urmitoarele concluzii:
necesitatea elaborarii noilor solutii constructive in scopul inldturarii deficientelor depistate.
oportunitatea unificarii constructive a sasiului, rezervorului principal, sistemului optional
de clatire, sistemului de pregatire a solutie, reiesind din conceptul imbindrii detasabile a
componentelor specifice fiecarui model in parte. Aceasta ar da posibilitarea reducerii
sinecostului prin majorarea seriei, crearea si utilizarea rationald a stocurilor. in afara de
aceasta, conceptul dat este avantajos si pentru agricultor, care ulterior poate reconfigura
masina de la un model la altul, fard interventii majore in constructia sa.

In aceste scopuri, in baza cercetirilor, a fost elaborati constructia sasiului (cod 2965.01.00.000)
(vezi fig.4.6.1), destinat masinilor de stropit cu capacitate de 2000 litri. Avantajele noii constructii
fata de cele precedente sunt:

imbindrilor detasabile pentru astfel de componente ca: ghidaj si suporti pentru rampa,
console sub rezervor de clitire, platforma de deservire si suport pentru mixer, fac sasiul
compatibil, fard careva modificari, la masini cu rampe de 12, 18 s1 21metri, cu sau fara
echipamentele optionale.
Structura cadrului portant este compusa din tevi dreptunghiulare, ofera avantaj atat
tehnologic cat si estetic.
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2760/2860

1500/1600/1650/1750

Fig.4.6.1. Noua constructie a sasiului pentru masini cu capacitatea rezervorului 2 m3

In scopuri similare (unificarea), s-a elaborat rezervorul (cod 2965.02.00.000) cu capacitate de
2000 litri (vezi fig.4.6.2),

@420

al

2070

Fig.4.6.2. Noua constructie a rezervorului cu capacitate de 2 m3

In scopul inlaturirii deficientelor existente la rampele de 18 si 21 metri, a fost elaborati noua
conceptie (vezi fig.4.6.3) cu principalele avantaje:
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a) sistemul de stabilizare a rampei cu actiune mixta, atat statica (inclinari lente a sasiului), cat
si dinamica (inclinari bruste la neregularitati de teren).

b) acces facil la cilindrul de ridicare si alte elemente.

C) imbinare detasabild cu sasiul masinii, oferd oportunutati atat la fabricatia si reparatia
masinii, cat si pozibilitatea reconfigurarii masinii fara interventii la sasiu.

cadru glisant

Fig.4.6.3. Noua constructie a rampei (vedere in partea centrali)

In baza cercetarilor si elaboririlor enumerate mai sus, a fost elaborati noua constructie a
maginilor de stropit STRA-18/21-2000 cu rampa de 21 sau 18 metri si capacitatea rezervorului 2
m3 (vezi fig.4.6.4) destinate inlocuirii modelelor anterioare STR-18-2000 si STR-21-2000.

sistem de )
ridicare-coborére
contrafise —
y rezervor =']
platforma de  principal /|
deservire | —|
[ ]
rezervor
- de clétire
mixer sasiu

Fig.4.6.4. Noua constructie a masinii de stropit cu rampa de 21 metri
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De asemenea solutiile constructive elaborate, s-au implementat si la noile masini STRA-18/21-
2000 si STRP-18-2000.

4.7. Elaborarea masinii de stropit cu rampa, dotata cu sistem de copiere a reliefului

Pentru cazul masinilor de stropit cu rampa, relieful complex caracteristic campiilor din
Republica Moldova, necesitd manevre frecvente de corectie a inaltimii si orientdrii rampei, ceea ce
duce la solicitarea suplimentara semnificativa a operatorului, ridicand riscul erorilor ce pot duce la
deteriorarea rampei sau aplicarii solutiei de lucru.

Desi pe piata mondiald, sistemele de control al inaltimii bratului masinii de stropit sunt
reprezentate de mai multi producatori, pe piata din tara noastra, masinile declarate ocupa o parte
foarte mica, cauza fiind incapacitatea lor de a face fatad inaltelor exigente pecuniare existente in
Republica Moldova.

Astfel, a aparut necesitatea crearii unui sistem de control al inaltimii de pulverizare adaptat la
stropitoarele din Moldova, inclusiv stropitoarele fabricate de IS ITA ,,Mecagro” si la preturi
accesibile.

In urma cercetarilor efectuate, a fost elaborat algoritmul de lucru al sistemului (vezi fig.4.7.1),
si diagrama-bloc a sistemului de control (vezi fig.4.7.2).

Start .| Fixarea rampei la . Calcularea f
indltimea selectata Fixarea ca constanti

- - e
Inceputul lucrarii |«

l l MNu
Da—>| SUS |——> 0

Nu Nu ‘

g

Fig. 4.7.1. Algoritm de functionare a controlorului, unde f — distanta minima p4na la sol
(valoarea setati); g — histerezis (valoare setati); bmax = 1 — punctul superior de ridicare a
tijei.

Da —{ JOS

Da—| JOS

Mecanismul de actionare este cilindrul de ridicare-coborare a rampei. Daca valoarea medie
aritmetica € este mai mica decat valoarea admisa f-g, procesul de ridicare are loc in decurs de 1
secunda. Valoarea lui e este reevaluata si se iau masuri suplimentare pentru a se asigura ca rampa
nu intrd in contact cu solul. Daca valoarea lui e s-a dovedit a fi mai mare decat valoarea f + g,
atunci se va porni procesul invers , iar rampa va incepe sa se miste in jos pana cand ajunge la un
punct apropiat de Tndltimea de procesare specificata f.
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Sistemului de control al inaltimii de pulverizare, consta din doi senzori ultrasonici amplasati

la capetele tronsoanelor intermediare ale rampei, un distribuitor hidraulic si, controlerul, a carui
sarcind este de a colecta datele de la senzori, de a le procesa In conformitate cu algoritmul
software si de a dirija supapa distribuitorului hidraulic.

Senzor ultrasonic Bateria
dreapta tractorului
vl: Controlor

i A/D convertor = MCU M Driver E

Senzor ulfrasonic Supapa
stanga hidraulica

Figura 4.7.2. Sistemul de control al indltimii de pulverizare

In baza studiilor si cercetarilor efectuate, a fost elaborati documentatia de schita (cod
2976.00.00.000) pentru masinile STRA-21/18/2000C , in baza careia a fost confectionat modelul
exterimental al masinii STRA-21-2000C (vezi fig.4.7.3).

La conceptia masinii s-a tinut cont de necesitatea asigurarii unui grad inalt de unificare a

componentelor cu masinile traditionale produse in serii mai mari. Astfel se va evita cresterea

excesiva a costului masinii, conditie necesara promovari ei pe piata. Tot odata, sistemul pastreaza

si posibilitatea manevrarii rampei la comenzile operatorului. Pentru a satisface cerintele FAO,

masina este dotatd cu malaxor pentru pregatirea solutiei de lucru si rezervor cu sistem de clatire.
Principalii parametri tehnici ai noii masini sunt:

Volumul rezervorului principal ................. 20001

Latimea fésiei tratate ........................... 21 m sau 18 m (in functie de varianta de
executie)

Productivitate ..................... 12,5..21 sau 10,8...18 ha/ora (in functie de varianta de
executie)

Masa Propri€ ........ceevueeeennieneennannnn. 1622 kg sau 1607 kg (in functie de varianta de
executie)

Manipularea rampei — hidroficata cu actiune de la pompa tractorului
Sistem de stabilizare — cu actiune mixta (elastica si gravitationala)
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a)
Fig. 4.7.4 a) SECC cu functia de mentinere a iniltimii rampei fata de suprafata tratata
b) traductor ultrasonic pentru determinarea pozitiei rampei pe
verticala

In urma incercirilor (vezi fig.4.7.5) la care a fost supus modelul experimental, s-au constatat
urmadtoarele: masina de stropit cu rampa STRA-21-2000C indeplineste cerintele impuse; rampa se
mentine stabil fata de teren; uniformitatea debitului pulverizatoarelor pe latimea de lucru a rampei
corespunde normelor.

Fig. 4.7.5 incerciri ale masinii STRA-21-2000C cu imitarea neregularititilor de teren
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4.8. Studiul si elaborarea constructiei optime a masinii de stropit cu protectie pneumatica
a jetului pulverizat

Dupa cum se stie, o influenta vantului asupra calitatii tratérii chimice a culturilor de camp
precum si asupra impactului ecologic, contituie o problema semnificativa chiar si in Republica
Moldova, considerata a fi In zona vanturilor moderate.

Conform studiilor efectuate, s-a constatat prezenta foarte frecventa a zilelor cu vant de 7-8
m/s si mai mult in perioadele cu cel mai mare volum al tratarilor chimice.

In urma cercetarilor efectuate, s-a ajuns la concluzia ci cel mai adecvat remediu este protectia
jetului pulverizat cu ajutorul unei perdele de aer, refulat cu viteze mai mari decat a vantului, ce ar
asigura redirectionarea catre plantele tratate, a vectorului rezultant al fluxului de aer.

In practica mondiala, astfel de masini se produc si eficienta tehnica a lor este demonstrata,
insa, tinand cont de Tnaltele rigori pecuniare, precum si caracterul relativ moderat al problemei in
tara noastra, calchierea solutiilor tehnice cunoscute in alte tari, este inoportuna din punct de
vedere economic, din cauza costului mult mai mare al acestui tip de masini, ca rezultat al utilizarii
transmisiilor hidrostatice de mare putere, conductelor gonflabile pe lungimea rampei s.a..

In scopul credrii unei masini competitive in conditiile pietii locale, a fost elaborati o noua
conceptie, bazatd pe urmatoare principii originale:

- plasamentul stationar al ventilatorului in partea din fatd a masinii, ofera: actionare directa

prin cardan, unificare partiald cu ventilatoarele produse in serie, randament inalt;

- transportul aerului de la ventilator spre rampa prin intermediul unei conducte flexibile

gonflabile; care oferd gradul de libertate nesesar manipuldrii rampei;

- rampa chesonata, care, concomitent serveste si ca conducta-distribuitor de aer.

In scopul cercetirilor experimentale a procesului protectiei pneumatice, a fost elaborat si s-a
confectionat instalatia experimentald cod 2967.00.00.000 (vezi fig.4.8.1 si 4.8.2) care in afara de
modulul de imitare a procesului tehnologic, contine si duza de imitare a vantului, ceea ce reduce

dependenta de conditiile metorologice.
racord cu ventilatorul axial

conducta flexibila imitator de vént

conducta flexibild

sursé de aer comprimat
(se utilizeazd masina SLV-2000FN)

racord cu ventilatorul axial macheta experimentala a tronsonului

de rampad al viitoarei masini

Fig.4.8.1. Instalatia experimentala pentru imitarea procesului tehnologic de stropire
in conditiile protectiei pneumatice a jetului pulverizat (vedere de sus)
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Fig.4.8.2. Instalatia experimentala pentru imit

j&‘.“. 3

=

area procesului tehnologic de stropire

in conditiile protectiei pneumatice a jetului pulverizat (vedere dintr-o parte)

In urma experientelor efectuate, s-au constatat urmatoarele:
- Conceptul ales pentru constructia masinii, este functional si realizabil;
- Cu ajutorul palelor fixe se poate asigura repartitia suficient de uniforma a presiunii aerului

la fantele de refulare;

- Latimea optima a fantelor de refulare constituie 18...20 mm ;
- Eficienta protectiei pneumatice (vezi tab.4.8.1) este mai mare in cazul picaturilor fine,

produse de catre pulverizatoarele galbene si albastre, iar in cazul picaturilor mascate la

pulverizatoarele rosii, scade nesemnificativ. Aceasta se datoreaza energiei cinetice mai

mari ale picaturilor mascate (fapt constatat in cercetarile anterioare efectuate la ITA

,»Mecagro”).

Tabel 4.8.1. Analiza comparativa a eficientei protectiei pneumatice masurata experimental
la doua pulverizatoare

Pulverizatoare
Indicii Pulverizatoare | Pulverizatoare | galbene
rosii albastre

Cantitatea totala de lichid 3,453 2,739 1,948
pulverizat (consumul), I/min
Cantitatea depusa efectiv pe suprafata tratata | 2,97 2,301 1,615
in conditiile absentei vintului sau influentelor
din partea protectiei pneumatice, I/min
Ponderea pierderilor inevitabile in urma 14 % 16 % 17 %
formarii aerozolilor volatili
Cantitatea depusa efectiv in conditii de vant 2,213 1,639 1,124
9...10 m/s, dar cu protectie pneumatica, 1/min
Ponderea pierderilor in urma actiunii vantului | 25,5 % 28,8 % 30,4 %
Cantitatea depusa efectiv in conditii de vant 1,87 1,069 0,667
9...10 m/s, in lipsa protectiei pneumatice
Ponderea pierderilor in urma actiunii vantului | 37 % 53,5 % 58,7 %
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Coeficientul de reducere a pierderilor, ca 0,689 0,538 0,518
rezultat al protectiei pneumatice

In baza conceptiei alese (vezi mai sus), s-a elaborat documentatia de schiti si s-a confectionat
modelului experimental al masinii de stropit cu protectie pneumatica a jetului pulverizat STRP-18-
2000 (vezi fig.4.8.3), principalii parametri tehnici ai careia sunt:

- Volumul rezervorului principal ................. 20001

- Latimea fasiei tratate ................ooeeeeinnnnn.. 18 m

- Inaltimea pulverizatoarelor de la sol ............... 0,5..1,3m

- Viteza admisibild a vantului ... 10...12 m/s (valoarea se va preciza dupa finisarea
incercarilor)

- Productivitate ..................... 10,8...18 ha/ora

- Masaproprie .......ceeviiiiiiiiiiiiiiannn. kg

- Manipularea rampei — hidroficata cu actiune de la pompa tractorului
- Sistem de stabilizare — cu actiune mixta (elastica si gravitationala)

conducta flexibild

cof

cot | | | T

N

ventilator

R

sistem de ridicare-stabilizare

mutiplicator E i

arbore cardanic

min 500
max 1300

cisternd \

T ramp3
conlrafise chescnaté

Fig.4.8.3. Masina de stropit STRP-18-2000

Componentele distinctive ale acestei masini sunt:
a) Ventilatorul axial care, prin intermediul conductei flexibile asigura furnizarea aerului comprimat
spre rampa;
b) Rampa chesonata (vezi fig.4.8.4) elementele careia servesc concomitent drept structuri portante
si ca conducte de aer;
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fronson marginal

sistem de pliere

tronson _
infermediar

Fig.4.8.4. Rampa masinii STRP-18-2000

4.9. Elaborarea manipulatorului detasabil cu capacitate de 0,5 tone purtat de tractor
Practica activitdtii gospodariilor agricole mici si mijlocii, precum si in domeniul infrastructurii
rurale, idicd o serie de probleme legate de caracterul ocazional al lucrarilor de ridicare si deplasare
diverselor sarcini grele, pentru care este nerentabild utilizarea macaralelor traditionale. Pentru
solutionarea unor astfel de probleme, multi producdtori au elaborat si promoveazd pe piata
macarale-manipulator atasabile la tractoare, inplementarea pe scara larga a carora, este ingreunata
de factori cum sunt: fiabilitate insuficienta instalatiilor de ridicat; cost relativ mare de achizitie s.a.

In baza cercetarilor din cadrul studiului de prefezabilitate, s-a ajuns la concluzie ci, cele mai
frecvente altfel de lucrdri in agricultura si infrastructura rurala, necesitd manipularea sarcinilor cu
masa pana la 0,5 tone.

Reiesind din importanta si necesitatile practice a manipulatoarelor detasabile purtate de
tractor, mai ales in cazul gospodariilor agricole mici si mijlocii, in baza studiilor de
prefezabilitate, a fost elaborat si confectionat modelul experimental al manipulatorului MDT-500
cod 2968.00.00.000 (vezi fig.4.9.1) , principalele caracteristici tehnice ale caruia sunt:

Capacitate de ridicare - 500 kg la orice deschidere a bratului;
Deschidere maxima a bratului - 5,5 m

Inaltime maxima la carlig - 6,7 m

Unghiul de rotire a bratului in plan orizontal — 110 grade
Masa proprie 1705 kg
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Atasabil la tractoare MTZ-80, MTZ-82, MTZ-820 cu posibilitatea adaptarii optionale si la alte
modele.

Grupa de functionare M2

Intervalul temperaturii mediului ambiant in timpul lucrului -25°...+40°C.

Actionare hidrostatica cu alimentare de la pompa tractorului.

e
H max=6700

tractor MTZ-82

| p—
——
cadru portant cilindri de rotire

4200

. calaje lelescopice

Fig.4.9.1. Manipulator MDT-500.

Spre deosebire de majoritatea absoluta a manipulatoarelor propuse pe piata, noul utilaj are

urmatoarele avantaje:
a) Asigurarea fiabilitatii, datoritd preluarii ,,de desubt” a greutatii tractorului prin intermediul

longeroanelor cadrului portant. Aceasta solutie exclude implicarea in structura de
rezistentd, a elementelor tractorului, care au alta destinatie;

b) Varinta telescopica a calajelor, permite adaptarea (cu anumite restrictii) a masinii pe
terenuri Inguste cum sunt culuare de trecere, spatiul intre randurile plantatiilor si alte

cazuri.
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¢) Dotarea cu turnul inclinabil, ofera un al treilea grad de libertate in planul de lucru, ceea ce
mareste spatiul deservit prin diminuarea ,,zonei moarte” din apropierea tractorului.

La elaborarea produsului s-a tinut cont de rigorile specifice exploatarii in sectorul agrar si
infrastructura rurald cum sunt: caracterul ocazional al utilizarii, varietatea conditiilor de lucru,
terenuri nepregatite si alti factori de risc, ceea ce a necesitat evaluarea corespunzatoare a
incarcarilor de calcul si alegerea unor solutii constructive fiabile. .

In legatura cu necesitatile de extindere a ariei de utilizare a manipulatorului, documentatia de
schita a fost supusa modificarilor pentru a fi posibila atasarea rapida la el a echipamentelor
optionale suplimentare cum sunt: prelungitor de brat, cupa de excavator s.a. (vezi p.4.10).

Pe parcursul cercetarilor aferente calculelor si proiectarii, s-a ajuns la concluzia ca la
deschideri mici ale bratului, in majoritatea (dar nu in toate !) pozitiilor, structura portanta nu este
solicitata pe deplin, ceea ce oferd rezerve pentru ridicarea capacitatii de ridicare, cu conditia
dotdrii cu un limitator de sarcind, capabil s asigure controlul diferentiat in functie de deschiderea
si pozitiile reciproce ale bratului si turnului.

4.10. Elaborarea echipamentelor optionale destinate extinderii ariei de utilizare a
manipulatorului cu capacitate de 0,5 tone purtat de tractor
In urma studiilor de prefezabilitate, precum si pe parcursul confectionirii modelului
experimental, s-a ajuns la concluzia cd, in gospodariile sau localitatile mici, utilizarea
manipulatorului MDT-500 numai in calitate de macara cu carlig, nu asigura pe deplin gradul de
utilizare necesar rentabilitatii unei masini de o asemenea complexitate. Pe de alta parte,
simplificarea masinii in detrimentul performantelor si functionalitatilor, este inoportuna. Astfel una
din solutii este dotarea masinii cu echipamente suplimentare, usor montabile, care ar permite
extinderea ariei de utilizare.
In aceste scopuri s-au efectuat calcule si analize asupra manipulatorului elaborat, din care
rezultd urmatoarele solutii posibile de echipare optionald a manipulatorului:
a) Prelungitor de brat cu lungime nominala de 2 metri — va spori utilitatea manipulatorului in
domeniul constructiilor rurale.
b) Nacela pentru ridicarea persoanelor la inaltime — va permite utilizarea la lucrari de
constructii, mentenanta sau reparatii, in calitate de autoturn.
c) Furci pentru ridicarea paletilor sau containerelor — solutie de compromis in cazul cand
gospodaria nu poate dispune de motostivuitor.
d) Dispozitiv de remorcare — posibilitatea tractarii remorcilor (cu anumite restrictii), nefiind
necesar un al doilea tractor.
e) Cupa de incarcator pentru materiale in vrac —solutie de compromis atunci cand gospodaria
nu dispune de Incarcator frontal.
f) Cupa de excavator —eficienta in cazul volumelor ocazionale si relativ mici de sapare;
g) Cleste pentru baloturi de paie cu masa 350...400 kg .
h) Sistem de majorare a capacitatii de ridicare, bazat pe integrarea unui limitator de sarcina,
capabil sd asigure controlul diferentiat in functie de deschiderea si pozitiile reciproce ale
bratului si turnului.
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Pentru posibilitatea atasarii echipamentelor optionale, manipulatorul MDT-500 a fost supus

perfectiondrilor corespunzatoare.
In baza cercetarilor efectuate, a fost elaboratd documentatia de schita si s-au confectionat

modelele experimentale ale prelungitorului de brat cod 2983.01.00.000 (vezi fig.4.10.1) si
lingurii de excavator cod 2983.03.00.000 (vezi fig.4.10.2).
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Fig.4.10.1. Echiparea optionald a manipulatorului MDT-500
cu prelungitorul 2983.01.00.000

Principalii parametri tehnici ai prelungitorului sunt:
Capacitate de ridicare — 200 kgf pentru orice deschidere a bratului
Deschiderea maxima a bratului 7,5 m
Inaltime maxima de ridicare 8,7 m
Lungime nominald 2,0 m
Masa proprie 50,6 kg
Montarea-demontarea prelungitorului se face manual timp de 10...15 min.
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Fig.4.10.2. Echiparea optionald a manipulatorului MDT-500
cu lingura de excavator 2983.03.00.000

Principalii parametri tehnici ai excavatorului astfel format sunt:

Capacitatea cupei — 0,09 m3
Adancime maxima de sapare - 1,6 m
Masa proprie - 85 kg
Latimea cupei 0,42 m
Montarea-demontarea lingurii de excavator se poate face timp de 10...15 min, analogic montarii
prelungitorului, fara a fi necesare masini suplimentare. Transportarea echipamentului se prevede

separat.
4.11. Elaborarea utilajului pentru lucrarea solului intre randuri din livezi
In baza studiului de prefezabilitate a fost elaboratd documentatia de schitd si documentatia de

constructie a utilajului pentru lucrarea solului intre randuri din livezi, in continuare (Scarificator
cu vibratii) (vezi fig.4.11.2) pentru lucrarea solului intre randuri din livezi cu indicativul

2944.00.000, care a fost predatd la arhiva.
Scopul elaborarii acestui tip de scarificator cu vibratii este marirea eficientei lucrarii solului in
livezi, prin reducerea rezistentei la tractiune a utilajului de scarificare si reducerea consumului de

combustibil.
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Scarificatorul cu vibratii este destinat pentru cultivarea in primavara a solului intre randurile din

livezi intensive cu latimea nu
mai mica de 4m.
Scarificatorul cu  vibratii
(vezi fig.4.11.1), este compus
din urmatoarele
subansambluri: cadru cu cele
trei puncte de prindere la
tractor 1, cadru organelor de
lucru 2, organe de lucru
(labele cultivatorului) 3, roti
de sprijin cu reglarea
adancimii de lucru 4, vibrator
cu excentrici 5, regulatorul de
turatii a vibratorului dotat cu
hidromotor 6, arcuri 7.

Figura 4.11.1 Vederea generala a scarificatorului cu vibratii

Cadru cu cele trei puncte de prindere la tractor contine in sine o constructie sudata cu mijloace
de fixare la prinderea tractorului si suporturi pentru fixarea rotilor. Cadrul organelor de lucru
contine o constructie sudata cu mijloace pentru montarea labelor scarificatorului si un brat pentru

fixarea pe cadrul cu cele trei puncte de prindere, precum si un dispozitiv pentru amplificarea
vibratiilor. Organele de lucru prezinta in sine un suport cu labe pentru scarificare, echipat cu dalta
pentru slabirea suplimentard a solului. Vibratorul prezintd o carcasa cu doi arbori fixati In corpuri
de rulmenti, iar excentricii trebuie sa fie montati pe ele, in plus, arborii ar trebui sd fie interconectati

printr-o transmisie cu angrenaje.

Figura 4.11.2 Vederea generala a
vibratorului cu hidromotor

1, 2. - corp cu rulmenti; 3. — debalans;
4. — excentric; 5. — cuplaj; 6. — motor
hidraulic

Caracteristica tehnica a scarificatorului cu vibratii:

Numarul labelor de scarificare (cultivare), bucati 7;

Latimea de lucru, m 1.78;

Valoare de adancire a labelor in sol, mm 80...250;
Amplitudinea vibratiilor calculate, mm 2...7 (reglabila);
Frecventa nominald a vibratiilor, Hz 157 (1500 rot/min);
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In baza incercarilor si cercetarilor preliminare a fost perfectionatd constructia scarificatorului cu
vibratii si documentatia de constructie si efectuata cercetarea procesului de lucru in gospodaria
horticola din s. Horasti, r. [aloveni.

Figura 4.11.3 Vederea generala a
scarificatorului in timpul cercetarilor.

1 - cadrul de suspendare; 2 — cadrul
organelor de lucru; 3 — articulatiile
cadrelor 1 si 2 (2 buc); 4 — laba
scarificatorului cu suport (7 buc); 5 —
roatd de sprijin (2 buc); articulatie; 6 —
vibrator cu motor hidraulic; 7 — bloc
pentru izolarea vibratiilor.

Rezultatele incercarilor

Parametrii procesului Regimul de lucru
de lucru
Fara Cu vibratii
vibratii

Latimea de lucru, m 1,8
Viteza de lucru, km/h 4...4,5 4,5...5,5
Productivitatea, ha/h 1...1,12 1,12...1,37
Adancimea de lucru, m 0,16...0,22
Procentul de bulgari, % 22...27 10...12

A fost elaborata documentatia de exploatare a scarificatorului cu virbatii cu numarul de
inventariere Nr. 6053 si depusa la arhiva IS ITA”Mecagro” cu numirul actului de depunere a
documentatiei tehnice Nr.558 din 11.11.2021.

4.12. Elaborarea utilajului pentru lucrarea solului in randurile plantatiilor multianuale

In cadru elaborarii utilajului pentru lucrarea solului in randuri a fost efectuat studiul de
prefezabilitate si sarcina tehnica, a fost efectuate calculele de rezistenta a utilajului, proiectat
modelul computerizat in format 3D si elaboratd documentatia de constructie a utilajului, vederea
generala a utilajului si subansamblurile de baza sunt prezentate in figura 4.12.1.
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Pe cadrul 1 sunt montate 9 labe pasive de cultivare (poz 5) pentru lucrarea solului dintre randurile
din livezi si 2 labe rotative laterale (dreapta si stanga, poz. 6) pentru lucrarea solului in randuri.
Adancirea organelor de lucru se efectueaza prin reglarea inaltimii rotilor de sprijin 3.

Actionarea labelor rotative se efctueaza cu ajutorul cilindrilor hidraulici 7, alimentarea cilindrilor
hidraulici se efecueaza cu ajutorul pompei de ulei 4 care este actionata de arborele prizei de putere
(APP) a tractorului prin intermediul unui arbore cardanic 2 si un multiplicator.

Figura 4.12.1. Vederea
generala a cultivatorului
pentru lucrarea solului in
plantatiile multianuale

1 — cadru; 2 — arbore
cardanic; 3 — roti de sprijin (2
buc.); 4 — statia de pompare a
uleiului cu multiplicator; 5 —
organe de lucru pasive (9 buc.);
6 — organe laterale de lucru
rotative (2 buc.); 7 — cilindrii

e ; hidraulici (2 buc.); 8 — palpator
g (2 buc.); 9 — manta de protectie
g & > 1 9 8 g (2 buc.); 10 - distribuitor

4 10 7

hidraulic.

Caracteristica tehnica a utilajului pentru lucrarea solului in randurile plantatiilor multianuale:

Indicii Valoarea
Tipul cultivatorului semipurtat
Tipul agregarii, clasa de tractiune a 1,4
tractorului
Productivitatea calculatd, ha/h panala 2
Latimea de lucru, m 4
Adancimea de lucrare a solului, cm 8...25 (£2)
Viteza de lucru, km/h 4.5
Personalul de deservire, om 1
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Incercirile preliminare a utilajului au fost efectuate in luna noiembrie 2022 pe teritoriul centrului

experimental al IS ITA ”"Mecagro”. - - g pm

Scopul incercarilor: Determinarea timpului
de raspuns al mecanismului labei rotative in
functie de semnalul dat de senzorul traductorului
atunci cand acesta intrd in contact cu un copac si
deviaza cu un anumit unghi. Determinarea
gradului de incalzire a uleiului sistemului
hidraulic in functie de frecventa si durata de
functionare a mecanismului de rotatie a labei.

Conditiile incercarilor: Teritoriul centrului
experimental al IS ITA “Mecagro”, cultivatorul
suspendat pe tractor si coborat pe un palete de
lemn, temperatura mediului ambiant - 12°C.

Figura. 4.12.2. Vederea generala a
cultivatorului pentru lucrarea solului in

plantatiile multianuale in timpul incercarilor.
Rezultatele incercarilor preliminare:

Parametru Unitate de Frecventa de rotatie a APP,
masuri min*t
540 1000

1 Unghiul de rotatie al.palpatorului inainte grade 20
de declansarea senzorului

2 Timpul de rotatie al palpatorului inainte 0.2
de Inceperea miscarii labei s ’

3 Timpul complet de intoarcere a labei 1 0,5

4 Unghiul complet de rotire a labei grade 35 42

Conform planului calendaristic s-a efectuat analiza tehnologica a proceselor de fabricatie. A fost
perfectionat modelul experimental in scopul inldturarii deficientelor constructive al utilajului pentru
lucrarea solului in randurile plantatiilor multianuale. Au fost efectuate cercetarile si incercarile
utilajului, s-a verificat functionalitatea sa, a fost elaboratd documentatia de exploatare cu
recomandari
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Figura. 4.12.3.

=1 Perfectionarea constructiei

, utilajului pentru lucrarea

- solului in randurile plantatiilor
 multianuale in baza

~ fncercirilor de exploatare

1 — distribuitor hidraulic de
= flux cu un singur canal (2 buc.); 2
— separator de debit; 3 — pompa
hidraulicd cu productivitatea 50

I/min; 4 - furtune hidraulice sectiunea de curgere marita; 5 — senzori de inductie (2 buc.); 6 — senzori

de inductie suplimentari (2 buc.)

4.13. Elaborarea utilajului pentru pregatirea inlocuitorului de lapte la cresterea animalelor
In baza studiului de prefezabilitate efectuat au fost elaborate cerintele initiale si documentatia de

constructie a mostrei experimentale a utilajului pentru pregétirea inlocuitorului de lapte la cresterea

animalelor.

Caracteristica tehnica

Figura. 4.13.1. Vederea generala a utilajului
pentru prepararea inlocuitorului de lapte.

1 — transportor vertical cu melc; 2 - malaxor; 3 —
clapetd; 4 — pompa pentru omogenizarea
materialului (dispersare) dotatd cu motor electric; 5
— termometru; 6 — rezervor pentru adaugarea
componentelor suplimentare 1n procesul de
prepapare a Inlocuitorului de lapte (ex: produse din
lapte, medicamente. etc); 7 — capac; 8 — reductor cu
motor electric.

In cadrul elaborarii utilajului pentru preparare a
inlocuitorului de lapte au fost efectuate urmatoarele
lucrari: sarcina tehnica cu numarul de inventariere
6052 si documentatia de constructie cu numarul
2958.00.000 si depuse la arhiva IS ITA”Mecagro”,
numarul actului de depunere a documentatiei tehnice
Nr.558 din 11.11.2021.

Indicatori Un. masura Valoarea
Modul de pregétire a produsului in portii
Cantitatea produsului intr-o portie kg pana 350
Durata ciclului de pregatire a produsului h 3
Volumul rezervorului utilajului m?3 0,55
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Cantitatea de abur consumata la un ciclu de kg 40...80
pregatire a produsului

Temperatura de incalzire a apei °C 90...95
Presiunea aburului la pregitirea hranei, nu mai Kgf/cm? 0.7 (68.6 kPa)
mare

Puterea instalata kW 49
Productivitatea pompei de emulsare I/h 1000...2000
Productivitatea transportorului cu melc Kg/h 1000
Frecventa rotatiilor rotorului malaxorului rot/min 64
Dimensiuni de gabarit LXxBxH m 1,52x1,03x2,72
Masa utilajului kg 400

4.14. FElaborarea tocatorului de coarde de vita-de-vie din gramezi
Pentru solutionarea problemelor de evacuare si utilizare a coardelor de vita-de-vie a fost
elaborata magina pentru maruntirea vitei de vie In gramezi, adunate in urma lucrarilor de curatire

aviilor.

Tocatorul este destinat tocarii din gramezi a corzilor vitei de vie, crengilor in forma de surcele,
acumularii materialului tocat si descarcarii in mijloace de transport. Agregatul de tip semipurtat,

agregat cu tractor clasa 1,4 (cuplat in spate).

Figura. 4.14.1. Vederea
generala a tocatorului de
crengi si coarde de vita-de-
vie din gramezi.

1 - tractor; 2 - semi-cadru; 3
- semicadru organelor de
lucru; 4, 5 - arborele
cardanic; 6 — reductor conic;
7 - ambreiaj centrifugal al
transmisie prin curea; 8 —
rotor de tocare cu ciocane; 9
- camera rotorului de tocare
cu conducta de descarcare;

10 - buncar; 11 - roata
pivotanta (2 buc.);
12 - dispozitiv pentru

intinderea crengilor din gramada; 13 - cilindru hidraulic pentru descarcare; 14 - cilindru hidraulic

pentru ridicarea-
transmisiei prin curea.
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Caracteristica tehnica

: . un. Valoarea

Indicatori <<
masura

Tipul agregatului Semipurtat
Productivitatea Kg/h pana 400
Latimea de lucru m 0,3
Frecventa rotatiilor rotorului cu ciocane mint 2200
Viteza de transportare,nu mai mare de km/h 15
Volumul buncarului m? 0,75
Dimensiuni de gabarit in stareasamblatd, LXBXH | m 2,0x1,9x2,2
Masa kg 750

In prima etapa de elaborare au fost elaborate Sarcina Tehnicd cu numarul de inventariere 6051
si documentatia de constructie cu numarul 2955.00.000 si depuse la arhiva IS ITA”Mecagro”, actul
de depunere a documentatiei tehnice Nr.558 din 11.11.2021.

Incercirile preliminare a tocatorului de coarde de vita de vie din grimezi a fost efectuate in prima
jumatate a anului conform contractului nr. 160 /PS. din 03.01.2022 pe teritoriul centrului

experimental al IS ITA ”Mecagro”.

.....

productivitatea acestuia, componenta fractionata a produsului tocat, precum si o evaluare a

fiabilitatii functionarii.

Conditiile incercarilor: ramuri de copac- mar, nuc si plop de pana la 3 m lungime, precum si
coarde de vita-de-vie din soiuri: "Capsuna", "Moldova” in gramezi, cu termenul de pastrare 1 an,

umiditatea de 16.7_ %.

)

e

Figura. 4.14.2.
Rezultatele incercarilor

Sha

Productivitate in 1 ora de timp constituie — 414 kg/h. Productivitatea de exploatare - 170 kg/h.
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Valoarea productivitatii tocatorului este relativ scazutd (pentru comparatie, productivitatea de
exploatare a tocitorului tractat confectionat anterior la IS ITA”Mecagro” la tocarea vitei-de-vie
proaspat tdiata constituia aproximativ 2000 kg/h). Acest lucru se datoreaza in primul rand proiectarii
cu dotarea dispozitivului pentru intinderea coardelor din gramezi in formad de fasie, care este
amplasat in fata rotorului cu ciocane, impinge ramurile din fata acestuia si le impiedica partial sa
intre in camera de tocare.

O influentd suplimentard la factorul de respingere a fluxului de coarde o efectueazd mantaua
transmisiei prin curea, care este amplasata in fata-lateral rotorului.

Componenta fractionala (%) a fost determinata in functie de marimea surcelelor:

lungimea mai mare de 150 mm -57
110...150 mm -7,2
90...110 mm -84
70...90 mm -8,8

mai mica de 70 mm si célt fin - 70

In total - 100

Incercirile exploatationale a tocatorului pentru tocarea coardelor vitei de vie din gramezi au fost
efectuate conform planului de realizare pentru anul 2023 pe teritoriul centrului experimental IS.
ITA. ”Mecagro”.

Conditiile incercarilor: vita de vie cu termenul de pastrare 1 an de zile si crengi de copaci de soi
plop cu grosimea 20..50mm si cu umiditatea initialdi de 35%. In comparatie cu incercarile
precedente tocatorul pentru tocarea coardelor vitei de vie din gramezi a fost dotat cu o pereche de
tambure dintate fiiind antrenate de doud motoare hidraulice (vezi fig. 4.14.3).

i

s

Figura. 4.14.3. Perfectionarea tocatorului pentru tocarea coardelor vitei de vie din gramezi:
1 — tamburul superior pentru alimentare cu coarde (fiind dotat cu arcuri); 2— tambur inferior pentru
alimentare cu coarde de vita-de-vie; 3 — radiator pentru racirea sistemului hidraulic a tractorului
(este montat in spatele tocatorului). Distribuitorul de flux si furtunurile de conexiune nu sunt
prezentate.
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Tocatorul a fost incercat in doua regime de lucru: (1) cu tractarea tractorului si auto-prinderea
materialului din gramezi; (2) cu tocatorul stationar si alimentarea manuala a materialului.

La incercarile dupa primul regim de lucru am obtinut un rezultat negativ: vita-de-vie a fost tasata
si putreda care a fost pastratd un an de zile sub cerul liber nu a fost prinsa, ridicatd de tamburele de
alimentare, si atunci cand inainteazd tractorul cu tocatorul tractat, coardele din gramada s-au
ingramadit deasupra si pe partile laterale ale dispozitivului de alimentare.

In timpul incercarilor cu alimentarea manuala a tocatorului, tocatorul a lucrat fara intrerupere si
infundarea organelor de alimentare la diferite modalitati de combinatii ale materialului dozat (vita-
de-vie si ramuri de diferite grosimi). In acelasi timp, cea mai eficientd alimentare cu ramuri a fost
cea perpendiculara axei tamburelor si sub un unghi mic fata de aceasta directie.

La alimentarea cu crengi de grosimea mai mare de 20 mm au fost alimentate paralel cu axa
tamburelor de alimentare, acestea s-au rupt cu marimea egala cu lungimea tamburelor, iar partile

23 CoA S = W g =

Figura. 4.14.4. Secvente din cadrul incercarilor tocatorului pentru tocarea coardelor vitei de
vie din grimezi pe teritoriul centrului experimental iS.ITA. ”Mecagro”

4.15. Elaborarea tocatorului mobil pentru tocarea crengilor si resturilor lemnoase.
Ramurile subtiri si flexibile au fost complet capturate. In acelasi timp, capetele ramurilor

cu grosimea mai micd de 5 mm nu au fost tdiate de ciocanele rotorului, ci au fost deformate,
ajungind in buncarul de acumulare sub forma de ghemuri incalcite. Acest lucru a dus, in unele
cazuri, la infundarea conductei de transportare a materialului din fata buncarului.

La alimentarea manuald cu material fara utilizarea unei cuve de alimentare, productivitatea
tocatorului a constituit 300 kg/h. Folosind o cuva de alimentare cu lungimea de 600 mm, asigurand
siguranta alimentarii cu material, productivitatea a crescut la 800 kg/h.

Componenta fractionata a masei tocate de-a lungul lungimii fragmentelor:
- mai mari de 120 mm - 15%

- 70...120 mm - 45%
- mai mici de 70 mm si mici boturi - 40 %
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Reesind din neajunsurile tocatoarelor de crengi de pe piatd in cadrul IS. ITA. "Mecagro” a fost
elaborat tocator mobil pentru tocarea crengilor si resturilor vegetale in continuare (tocator de
crengi). A fost elaborata sarcina tehnica si documentatia de constructie.

Caracteristica tehnica a tocatorului de crengi este prezentata in tabelul 2.

Tabelul. 2
Indicatorii Unitatea de masura | VValoarea
Productivitatea tocatorului m3/h 5
Lucreaza cu tractoare de
c.p 80
puterea
Diametrul maxim r
ame u axim de tocare a mm 90-110
lemnului moale
Diametrul maxim de tocare a
. mm 80
lemnului dur
Lungimea fractiei tocaturii mm 90-180
Numarul de cutite buc 8
Greutatea tocatorului kg 310
Personalul de lucru buc 2

Figura. 4.15.1. Vederea general a tocatorului de crengi si resturi lemnoase
1.-blocul camerei de tocare a tocatorului dotat cu doua rotoare a cite 4 cutite pe fiecare rotor; 2.-
cadrul de sprijin cu triunghiul de prindere la tractor; 3.-gura de alimentare a tocatorului de crengi
cu materie primd; 4.-cuva de alimentare din fata; 5.-conducta de transportare a materialului tocat;
6.-cos de prindere a sacilor; 7.-arbore cardanic dotat cu ambreiaj cu frictiune.

Principiul de lucru a tocatorului de crengi este urmatoarul: tocatorul cu cadrul de prijin 2 se
monteaza in cele trei puncte de prindere ale tractorului, apoi se conecteaza arborele cardanic 7 la
arborele prizei de putere a tractorului (APP),

dupa conectarea arborelui cardanic dotat cu ambreiaj cu frictiune se porneste tractorul,
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se conecteaza rotatiile APP sabilindu-se valoarea de 540 rot/min. Dupa conectarea rotatiilor APP
se asteaptd 1 minut pentru atingerea rotatiilor optime de lucru si se alimenteaza tocatorul cu materie
prima prin intermediul cuvei din fatd 4 si gurei de alimentare 3. Dupa finisarea lucrarilor de tocare
a crengilor cuva de alimentare din fata 4 se ridica si se fizeaza cu axul de prindere amplasat in partea
de sus a gurei de alimentare 3 pentru pozitia de transportare a tocatorului.

Documentatia de constructie elaborata a tocatorului de crengi contine 280 pagini A4 si este
formata din urmatoarele subansambluri principale:

2972.00.000 - Desen de ansamblu (vederea generald);

2972.00.050 — Cadru (poz. 2);

2972.00.070 — Gura de alimentare (poz. 3);

2972.00.080 — Cuva de alimentare din fata (poz. 4);

2972.00.090 — Conducta de transportare a materialului (poz. 5);

2972.00.100 — Cosul de prindere a sacilor (poz. 6);

2972.01.000 — Blocul camerei de tocare (poz. 1);

Arbore cardanic cu ambreiaj cu frictiune (poz. 7).

Tocatorul de crengi a fost confectionat conform planului de realizare pentru anul 2023 in cadrul
centrului experimental al IS. ITA. "Mecagro”, au fost efectuate incercirile preliminare si cele de
exploatare a tocatorului.

Conditiile incercarilor: au fost folosite crengi de salcie, plop si mixte in stare verde cu diametul
50...110mm cfit si in stare uscata cu diametrul 20...80mm.
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Tocatorul de crengi a fost incercat n doud modalitati de lucru: (1) cu folosirea rotoarelor cu 4
cutite pe fiecare rotor, fiind alimentat cu crengi in stare verde, uscatd si mixta (2) cu folosirea
rotoarelor cu 2 cutite pe fiecare rotor, fiind alimentat doar cu crengi in stare verde.

La incercarile dupd prima modalitate de lucru am obtinut un rezultat bun: tocatorul de crengi a
lucrat fara intrerupere, nu sau depistat zgomote straine si vibratii, lungimea surcelelor tocate a
constituit 10...140 mm.

Componenta fractionata a masei tocate pe lungimea surcelelor in timpul primei modalitate de
lucru a tocatorului:

- mai mari de 140 mm - 5%
- 100...140 mm - 80%
- mai mici de 100 mm si mici boturi - 15 %

5. Impactul stiintific, social si/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul
proiectului (obligatoriu)

Masinile elaborate prezinta o reducere de cel putin 10% in costuri comparativ cu echivalentele
strdine, conducand la o diminuare a importului de echipamente pentru protectia plantelor,
miruntirea masei vegetale si prelucrarea materiei prime agricole. In consecint, se anticipeaza
o crestere a cotei de export a utilajelor autohtone pana la 30%.

Calitatea masurilor de protectie a plantelor, datorate performantelor masinilor implementate cu
consum eficient de energie si caracteristici tehnologice imbunatatite, va atinge standarde
europene. Aceasta evolutie va duce la extinderea bazei de productie si la crearea de noi locuri
de munca.

Utilizarea extinsd a masinilor si utilajelor agricole echipate cu sisteme electronice de comanda
si control va contribui semnificativ la modernizarea productiei de masini agricole din Republica
Moldova conform standardelor europene avansate.

Tehnica agricolda dezvoltata de Institutul "Mecagro" va deveni competitiva pe piata
internationala si mai avantajoasd pentru agricultorii moldoveni, combinand costuri accesibile,
calitate inaltd g1 performante remarcabile.

6. Infrastructura de cercetare utilizata in cadrul proiectului (optional)

Laboratorul ,,Masini pentru protectia plantelor” si Centrul Experimental de Transfer
Tehnologic al Institutului de Tehnica Agricola ,,Mecagro”.
Laboratorul Mijloace tehnice si Surse Regenerabile de energie

7. Colaborare la nivel national/ international in cadrul implementirii proiectului (dupa caz)

. Administratia Zonei Economice Libere “Balti”

. Gradima Botarmicii,

. [P Institutul Stiintifico-Practic de Horticultura si Tehnologii Alimentare,

. Institutul de Geneticii, Fiziologie si Protectie a Plantelor,

. Institutul Stiintifico-Practic de Fitotehnie,

. Institutul de Pedologie, Agrochimie si Protectie a Solului ,,Nicolae Dimo",
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. Universitatea Tehmicd a Moldoveli,
. WMHCcTUryT MeXaHHU3alMK U 3JIEKTPUPHUKAIIIH CEIbCKOTO Xo3siicTBa HannonansHoM
aKaJEMHUH arpapHbIX HayK YKpauHBI.

8. Dificultatile in realizarea proiectului
Financiare, organizatorice, legate de resursele umane etc. (dupa caz)
9. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de publicatii (obligatoriu)

Avrticole in reviste stiintifice

e Raicov V.L. BiuaHue KHHEMAaTHYECKUX M KOHCTPYKTHUBHBIX I1apaMETPOB Ha
MIPOU3BOIUTENILHOCTh arperata JAjsi BHECEHHWS MHHEPAJIbHBIX YHAOOpEeHHH B canuax.
Stiinta agricola. ISSN 1857-0003. Nr 2 2022.

e Raicov V.L. OnpeneneHre napaMeTpoB MEXaHUYECKOTO IIyIla CaJ0BOr0 KyJIbTHBATOPA
C MEXCTBOJIbHOM 00paboTKoi#i mouBkl. . Stiinta agricolda. ISSN 1857-0003. Nr 2 2022.

Articole in materiale ale conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)

e [IIpoxonenko B., ITacar M. Pa3zpaGorka orHemera Uii YHHUYTOXXEHHS MOPOCIH H
COPHSKOB Ha IUIaHTauusx obnenuxu//Simpozion stiintific international ,,Sectorul
agroalimentar — realizari si perspective”, Chisinau, 19-20 noiembrie 2021

e PaiikoB B. BimsiHne kruHEMaTHYECKHMX NMapaMEeTpPOB MOYBEHHOW (pe3bl Ha KadecTBO
o0Opabotku mouBbl // Simpozion stiintific international ,,Sectorul agroalimentar —
realizari si perspective”, Chisinau, 19-20 noiembrie 2021

Alte lucrari stiintifice (recomandate spre editare de o institutie acreditatd in domeniu)
e Pasat |, Beleuta V., Muntean I., Trohimciuc I. U1.C.X.T. ,,Mexkarpo”: Karanor
nponykuuu.  IIpocnexr-npunr, Kummnes, 2021, 49p.

Brevete de inventii si alte obiecte de proprietate intelectuala, materiale la saloanele
de inventii

e Brevet de inventie de scurtd durata. 1619 Y, s 2020 0156. Dispozitiv pentru prelucrarea
solului/ PASAT Igor MD, RAICOV Victor MD. 2020.12.21, BOPI nr 5/2022.

e Brevet de inventie de scurta duratd. 1622 Y, s 2020 0155. Semiremorca autobasculanta/
PRISACARI Valeriu, MD; TIGANU Ignat, MD; BELEUTA Victor, MD. 2020.12.21,
BOPI nr 5/2022.
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Alte lucrari stiintifico-metodice si didactice

[Tacat U., PaiixoB B., Bei6op cnioco6a Bubpowusomsiuu peiximrens ¢ BubpannoHHon
akTHBamnMel pabounx opraHoB. http://mecagro.md/ro/publicatii/104-2020-09-29-05-
37-23;

Pasat I., Muntean I., Ermolov L., Ivascu Z. Elaborarea utilajului automatizat pentru
producerea nutretului combinat. http://mecagro.md/ro/publicatii/103-elaborarea-
utilajului-automatizat-pentru-producerea-nutretului-combinat;

Pasat Igor., Raicov Victor., Muntean lvan. Testarea agregatului pentru administrarea
ingrasdmintelor granulate in plantatiile multianuale.
http://mecagro.md/ro/publicatii/102-testarea-agregatului-pentru-administrarea-
ingrasamintelor-granulate-in-plantatiile-multianuale;

Pasat 1., Muntean 1., Ermolov L., Ivascu Z. Utilaj pentru dozarea microaditivilor la
producerea nutretului combinat. http://mecagro.md/ro/publicatii/101-utilaj-pentru-
dozarea-microaditivilor-la-producerea-nutretului-combinat

Gutu V., Cerempei V., Bacarji E., Pasat 1., Dogotari A. Curriculum modular
P.01.0.010 Bazele proiectarii sistemelor mecanice, Specialitatea 714100 Mecatronica,
masini si utilaje agricole, Calificarea 311537 Tehnician mecatronica. Ministerul

Educatiet, Culturii, Cercetarii; Ministerul Agriculturii, Dezvoltarii Regionale si
Mediului, Chisinau, 2020, 14p.

Pogorevici C., Cerempei V., Cucicov |., Pasat I., Dogotari A. Curriculum modular
P.02.0.013. Asamblarea, dezasamblarea masinilor si utilajelor agricole I, P.03.0.018
Asamblarea, dezasamblarea masinilor si utilajelor agricole 11, Specialitatea 714100
Mecatronicd, masini si utilaje agricole, Calificarea 311537 Tehnician mecatronica.
Ministerul Educatiei, Culturii, Cercetarii; Ministerul Agriculturii, Dezvoltarii
Regionale si Mediului, Chisinau, 2020. 18p.

Gutu V., Cerempei V., Bacarji E., Pasat I., Dogotari A. Curriculum modular P
03.0.016. I1dentificarea combustibililor, lubrifiantilor si lichidelor tehnice, Specialitatea
714100 Mecatronica, masini si utilaje agricole, Calificarea 311537 Tehnician
mecatronica. Ministerul Educatiei, Culturii, Cercetarii; Ministerul Agriculturii,
Dezvoltérii Regionale si Mediului, Chisinau, 2020. 13p

Beleuta V., Tiganu I. Masina de stropit autopropulsatda MSA-1700-S. Manual de
exploatare. .T.A. ,,Mecagro”, Chisinau, 2021.

Prisacari V. Agregat modular STMR-18-2000. Manual de exploatare. 1.T.A.
»Mecagro”, Chisinau, 2021.

Ruschih D. Masina cu pulverizare locala SLV-2000L. Manual de exploatare. .T.A.
»Mecagro”, Chisinau, 2021.
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e Muntean ., Raicov V. Tocator pentru tocarea coardelor vitei de vie din gramezi. Manual
de exploatare. .T.A. ,,Mecagro”, Chisindu, 2022.

e Ruschih D. Stropitoare pentru livezi si vii SLV-500P. Manual de exploatare. 1.T.A.
»Mecagro”, Chisinau, 2022.

e Muntean I., Raicov V. Tocator mobil pentrru crengi si resturi lemnoase. Manual de
exploatare. I.T.A. ,,Mecagro”, Chisindu, 2023.

e Muntean I., Raicov V. Utilaj pentru lucrarea solului in randurile plantatiilor multianuale.
Manual de exploatare. I.T.A. ,,Mecagro”, Chisinau, 2023.

e Beleuta V. Manipulator MDT-500. Manual de exploatare. I.T.A. ,,Mecagro”, Chisinau,
2023.

e Trohimciuc I., Tiganu L., Pasat I., Procopenco V., Beleuta V. Masina de stropit cu rampa,
dotata cu sistem de copiere a reliefului. Proces verbal al incercarilor. I.T.A. ,,Mecagro”,
Chisinau, 2023.

e Tiganu I. Masinii de stropit cu rampa STRA-21/18-2000C. Manual de exploatare. I.T.A.
,»Mecagro”, Chisindu, 2023.

10. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de prezentari la foruri stiintifice

11.

(comunicari, postere — pentru cazurile cand nu au fost publicate in materialele conferintelor)

Lista forurilor la care au fost prezentate rezultatele obtinute in cadrul proiectului de stat
(Optional) se va prezenta separat (conform modelului) pentru:

» Manifestari stiintifice internationale (in strainatate)

Tabaran Lilian, «fOrarpo» (expozisie agricold internationald); organizator - Hyve Group
Russia, Federatia Rusa, 23-26 noiembrie 2021; MopynbHbIe KOHCTPYKIIHH - HOBBIC MAIIUHbI
JUIS 3alIMThI pacTeHUI oT BpenuTeneil u 6osne3nel (prezentarea orald a exponatelor).

Tabaran Lilian, «IOrarpo» (expozisie agricold internationald); organizator - ITE Group,
Federatia Rusa, 22-25 noiembrie 2022; HoBble MamiHbl i MHOTOJICTHUX HACAKIACHUH U JIIsI
3allUTHl PACTEHUI OT BpeauTenei u 0Oose3nel (prezentarea orald a exponatelor).

» Manifestari stiintifice internationale (in Republica Moldova)

Pasat Igor, Beleuta Victor, Muntean Ivan, ,Moldagroteh 2022” (Expozitie internationalad
specializatd de masini, echipamente si tehnologii pentru complexul agroindustrial, editia a
XXXXII-a); organizator - C.I.LE. MOLDEXPO S.A, Republica Moldova, 19-22 octombrie
2022; Masini pentru protectia plantelor si tehnica de recoltare a culturilor agricole (prezentarea
orala a exponatelor).

» Manifestari stiintifice nationale
» Manifestari stiintifice cu participare internationala

Aprecierea si recunoasterea rezultatelor obtinute in proiect (premii, medalii, titluri,
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12.

13.

14.

15.

alte aprecieri). (Optional)

Model: Nume, prenume; Distinctia; Evenimentul (expozitie, concurs, targ s.a.)

ITA ,,Mecagro”, Diploma de participare, expozitia ,,Moldagroteh 2022”.

Promovarea rezultatelor cercetirilor obtinute in proiect in mass-media (Optional):
» Emisiuni radio/TV de popularizare a stiintei

Model: Nume, prenume / Emisiunea / Subiectul abordat

e Pasat Igor / Agro TV Moldova / Proceduri de pregatire a mijloacelor tehnice de
aplicare nainte de utilizare in special pentru etalonare, astfel incat functionarea
acestuia sa prezinte riscuri minime pentru sandtatea umana, speciile de flora si fauna-
netinta si mediu,31.03.2021

e Pasat Igor / Agro TV Moldova / Utilizarea si intretinerea mijloacelor tehnice de
aplicare a produselor de uz fitosanitar si tehnicile specifice de pulverizare, spre
exemplu pulverizarea volumelor mici si duzele cu deviere minima, obiectivele
controlului tehnic al pulverizatoarelor in folosinta si metodele de ameliorare a calitatii
pulverizarii. Riscuri specifice legate de utilizarea mijloacelor tehnice de aplicare
manuald a produselor de uz fitosanitar sau a pulverizatoarelor de spate si masurile
relevante de gestionare a riscului, 31.03.2021

e Pasat Igor / Agro TV Moldova / Masini pentru protectia plantelor si tehnica de
recoltare a culturilor agricole, 19.10.2022.

» Atrticole de popularizare a stiintei

Teze de doctorat / postdoctorat sustinute si confirmate pe parcursul anilor 2020-2023
de membrii echipei proiectului (Optional)

Materializarea rezultatelor obtinute in proiect (cu specificarea aplicirii in practica)

Forme de materializare a rezultatelor cercetdrii in cadrul proiectului pot fi produse, utilaje si
servicii noi, documente ale autoritatilor publice aprobate etc.

Mostrele experimentale ale masinilor de stropit autopropulsata MSA-1700-S, masinii de
stropit SLV-2000L cu ventilare-pulverizare locala, modulelor-agregat pentru transportarea
apei si poamei, montate in cadrul sistemului STMR-18-2000, mostrele experimentale ale
masinilor de stropit cu rampa, dotata cu sistem de copiere a reliefului STRA-21-2000C;
de stropit cu protectie pneumatica a jetului pulverizat; manipulatorului detatabil cu
capacitate de 0,5 tone purtat de tractor; scarificatorului cu vibratii pentru lucrarea solului
intre randuri din vii si livezi; utilajului pentru lucrarea solului in randurile plantatiilor
multianuale; tocatorului pentru tocarea coardelor vitei de vie din gramezi; tocatorului mobil
pentru tocarea crengilor si resturilor vegetale.

Informatie suplimentara referitor la activitatile membrilor echipei

» Membru/presedinte al comitetului organizatoric/stiintific, al comisiilor, consiliilor
stiintifice de sustinere a tezelor (Optional)
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16.

17.

Pasat Igor/Comisia de sustinere a tezelor de licenta la Departamentul ,,Inginerie Agrara
si Transport Auto” UASM/ / iunie 2022/presedinte.

» Redactor / membru al colegiilor de redactie al revistelor nationale / internationale
(Optional)

Recomandari, propuneri.

A intreprinde masuri concrete in vederea fortificarii activitatilor ce tin de sporirea

potentialului intelectual si logistic al Institutului; participarea mai activa a specialistilor

Institutului in studii marketing pentru determinarea necesitatilor producatorilor agricoli si

promovarea realizarilor tehnico-stiintifice ale Institutului pe piata interna si cea externa; in
elaborarea proiectelor internationale, in pregatirea cadrelor de calificare Tnalta.

Concluzii

. S-a demonstrat posibilitatea construirii si functionalitatea masinii de stropit autopropulsate

pentru tratarea culturilor de camp, bazata pe integrarea unui tractor produs in serie, in scopul
diminudrii costului de productie. Pe parcursul proiectarii si confectiondrii modelului
experimental MSA-1700s, au fost solutionate atat probleme tehnologice de fabricatie, cat si
cele ce tin de achizitia componentelor procurabile, ceea ce a demonstrat nu numai posibilitatea
dar si oportunitatea producerii acestui tip de masini n Republica Moldova.

Obtinerea relatiilor de calcul pentru optimizarea rigiditatii pendulului rotativ cu arcuri, ce
asigura stabilizarea dinamica a rampei masinii de stropit, va permite reducerea cheltuielilor,
legate de perfectionarea modelelor experimentale.

S-a demonstrat posibilitatea construirii si functionalitatea sistemelor modulare multifunctionale
pentru masinile de stropit, ceea ce in cazul gospodariilor mici si mijlocii, ar reduce cheltuielile
investitionale.

S-au gasit si s-au implementat solutii constructive, accesibile tehnologiilor si materialelor
disponibile, pentru sporirea eficientei si fiabilitdtii masinilor de stropit cu rampa, ceea ce va
contribui la competitivitatea lor pe piata de profil.

S-a demonstrat posibilitatea construirii si functionalitatea noii conceptii a masinii de stropit cu
protectie pneumatica a jetului pulverizat, bazatd pe cumularea functiilor structurii chesonate a
rampei si utilizarea ventilatorului fixat stationar pe sasiu, ceea ce ofera pozibilitatea reducerii
costului de fabricatie.

. S-a demonstrat posibilitatea construirii si functionalitatea conceptiei manipulatorului detasabil,

care ar asigura fiabilitate sporitd, datoritd preludrii ,,de desubt” a greutétii tractorului prin
intermediul longeroanelor cadrului portant.

. S-a demonstrat eficienta tocatoarelor mobile si tocatoarelor de coarde de vita-de-vie din

gramezi in gospodariile taranesti din tara.

Scarificatorul cu vibratii asigura afinarea solului in rindurile plantatiilor multianuale la calitate
superioara si consum redus de combustibil.

Lucrarile si rezultatele In urma cercetarilor, proiectarilor si fabricarii masinilor, au demonstrat
faptul, ca in Republica Moldova exista potentialul atat tehnologic cét si uman, necesar
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dezvoltarii industriei constructoare de masini, care ar contribui la dezvoltarea agriculturii atat
ca furnizor de utilaje, cat si ca sursd de venit la bugetul necesar subventionarii ei.

Conducatorul de proiect / Pasat Igor

Data: 15.01.2024
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Anexanr. 1
Rezumatul activititii si a rezultatelor obtinute in proiect perioada 2020-2023 (obligatoriu)

Mijloace tehnice competitive pentru tehnologii agricole durabile

Cifrul proiectului : 2320.80009.5007.23

Limba romana

Sunt efectuate studiile analitice ale realizarilor tehnico-stiintifice pe plan national si mondial in
diferite domenii (protectia chimica a plantelor de boli, ddunatori si buruieni, mijloace tehnice
pentru lucrarea solului, dispozitive pentru tocarea coardelor de vita-de-vie si crengilor).

Sunt elaborate, confectionate, perfectionate si incercate: Mostrele experimentale ale
masinilor de stropit autopropulsata MSA-1700-S, masinii de stropit SLV-2000L cu ventilare-
pulverizare locald, modulelor-agregat pentru transportarea apei si poamei, montate in cadrul
sistemului STMR-18-2000, mostrele experimentale ale masinilor de stropit cu rampa, dotata cu
sistem de copiere a reliefului STRA-21-2000C; de stropit cu protectie pneumatica a jetului
pulverizat; manipulatorului detatabil cu capacitate de 0,5 tone purtat de tractor; scarificatorului
cu vibratii pentru lucrarea solului intre randuri din vii si livezi; utilajului pentru lucrarea solului
in randurile plantatiilor multianuale; tocatorului pentru tocarea coardelor vitei de vie din
gramezi; tocatorului mobil pentru tocarea crengilor si resturilor vegetale.

Sunt publicate 21 articole, depuse 2 cereri de brevet, obtinute 2 si implementate 2 brevete de
inventie.

Este promovata productia tehnico-stiintifica la 3 emisiuni TV, 1 articol de popularizare a
stiintei, 3 expozitii nationale si internationale, 2 simpozioane stiintifice internationale, 5 seminare
raionale.

Actualizata pagina Web a Institutului de Tehnica Agricola ,,Mecagro” www.mecagro.md,.

Limba engleza

Analytical studies of technical-scientific achievements are conducted at the national and global
levels in various fields (chemical protection of plants from diseases, pests, and weeds, technical
means for soil cultivation, devices for cutting grapevine strings and branches).

Experimental samples of self-propelled spraying machines MSA-1700-S, SLV-2000L spraying
machine with local ventilation-spraying, aggregate modules for water and fruit transport mounted
within the STMR-18-2000 system, experimental samples of ramp spraying machines equipped
with terrain copying system STRA-21-2000C, pneumatic protection of sprayed jet, detachable
manipulator with a 0.5-ton capacity carried by a tractor, vibrating cultivator for soil cultivation
between rows in vineyards and orchards, equipment for soil cultivation in perennial plantation
rows, shredder for cutting grapevine strings from piles, mobile shredder for cutting branches and
vegetative residues, are developed, manufactured, perfected, and tested.

Twenty-one articles are published, two patent applications are filed, two patents are obtained, and
two invention patents are implemented.

Promotion of technical-scientific production is carried out through three TV broadcasts, one
popular science article, three national and international exhibitions, two international scientific
symposiums, and five regional seminars.

The website of the Agricultural Engineering Institute "Mecagro™ www.mecagro.md is updated.
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Anexanr. 2

Lista lucrarilor stiintifice, stiintifico-metodice si didactice
publicate pentru anii 2020-2023 in cadrul proiectului din Programul de Stat

.Mijloace tehnice competitive pentru tehnologii agricole durabile”

1. Monografii (recomandate spre editare de consiliul stiintific/senatul organizatiei din domeniile
cercetdrii $i inovarii)
1.1.monografii internationale
1.2. monografii nationale
2. Capitole in monografii nationale/internationale
3. Editor culegere de articole, materiale ale conferintelor nationale/internationale
4. Articole in reviste stiintifice

4.1. 1n reviste din bazele de date Web of Science si SCOPUS (cu indicarea factorului de
impact IF)

4.2. 1n alte reviste din strdinatate recunoscute
4.3. 1n reviste din Registrul National al revistelor de profil, cu indicarea categoriei

e Raicov V.L. Bauanume KuUHEMAaTHYECKUX U KOHCTPYKTHUBHBIX  IIapaMETpOB Ha

MIPOU3BOIUTENILHOCTh arperaTa Jjis BHECEHUS MUHEpaIbHBIX yaoOpeHuii B cagax. Stiinta
agricola. Categoria:B. ISSN 1857-0003. Nr 2 2022.

e Raicov V.L. Onpenenenune napaMeTpoB MEXaHHYECKOTO LIyIa CaJOBOTO KyJIbTHBAaTOpa C
MEXCTBOJIbHOIM 00paboTKoii mouBkL. . Stiinta agricola. Categoria:B. ISSN 1857-0003. Nr 2
2022.

4.4. in alte reviste nationale
5. Articole in culegeri stiintifice nationale/internationale
5.1. culegeri de lucrari stiingifice editate peste hotare
5.2 culegeri de lucrari stiintifice editate n Republica Moldova
6. Articole in materiale ale conferintelor stiintifice
6.1. 1n lucrarile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)
6.2. in lucrarile conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)

e [IIpoxonenko B., ITacat M. Pa3zpaGorka orHemera Ui YHHUYTOXXEHHUS MOPOCIH H
COpHSKOB Ha IUIaHTauusAX obOaenuxu//Simpozion stiintific international ,,Sectorul
agroalimentar — realizari si perspective”, Chisinau, 19-20 noiembrie 2021

e PajikoB B. BiusiHue krMHeMaTHYeCKHMX MapaMeTpPOB MOYBEHHOW (pe3bl Ha KayecTBO
oOpaboTku mouBwl // Simpozion stiintific international ,,Sectorul agroalimentar —
realizari si perspective”, Chisinau, 19-20 noiembrie 2021
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6.3. 1n lucrarile conferingtelor stiintifice nationale cu participare internationala
6.4. in lucrarile conferintelor stiintifice nationale
7. Teze ale conferintelor stiintifice
7.1. in lucrarile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)
7.2. in lucrarile conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)
7.3. 1n lucrarile conferingtelor stiintifice nationale cu participare internationala
7.4. in lucrarile conferintelor stiintifice nationale
Nota: vor fi considerate teze si nu articole materialele care au un volum de pana la 0,25 c.a.
8. Alte lucrari stiintifice (recomandate spre editare de o institutie acreditata Tn domeniu)
8.1.carti (cu caracter informativ)
8.2. enciclopedii, dictionare
8.3. atlase, harti, albume, cataloage, tabele etc. (ca produse ale cercetarii stiintifice)

e Pasat |, Beleuta V., Muntean 1., Trohimciuc I. U1.C.X.T. ,,Mexkarpo”: Karamor
nponykuuu.  IIpocnexr-npunt, Kummnes, 2021, 49p.

9. Brevete de inventii si alte obiecte de proprietate intelectuali, materiale la saloanele de
inventii

e Brevet de inventie de scurtd durata. 1619 Y, s 2020 0156. Dispozitiv pentru prelucrarea
solului/ PASAT Igor MD, RAICOV Victor MD. 2020.12.21, BOPI nr 5/2022.

e Brevet de inventie de scurtd duratd. 1622 Y, s 2020 0155. Semiremorca autobasculanta/
PRISACARI Valeriu, MD; TIGANU Ignat, MD; BELEUTA Victor, MD. 2020.12.21,
BOPI nr 5/2022.

10. Lucriatri stiintifico-metodice si didactice
10.1. manuale pentru Invatdmantul preuniversitar (aprobate de ministerul de resort)

10.2. manuale pentru invdtdmantul universitar (aprobate de consiliul stiintific /senatul
institutiei)
10.3. alte lucrari stiintifico-metodice si didactice

e [lacar U., PaiikoB B., Bei6op cnoco6a Bubpouszosnsuuu peixiurens ¢ BubpannonHoi
akTuBanued  paboumx  opraHoB. |LT.A.  ,Mecagro”, Chisindu, 2020,
http://mecagro.md/ro/publicatii/104-2020-09-29-05-37-23,;

e Pasat I., Muntean I., Ermolov L., Ivascu Z. Elaborarea utilajului automatizat pentru
producerea  nutretului  combinat. L T.A.  ,Mecagro”, Chisinau, 2020,
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http://mecagro.md/ro/publicatii/103-elaborarea-utilajului-automatizat-pentru-
producerea-nutretului-combinat;

Pasat Igor., Raicov Victor., Muntean lvan. Testarea agregatului pentru administrarea
ingragsdmintelor granulate in plantatiile multianuale. |.T.A. ,,Mecagro”, Chisinau, 2020,
http://mecagro.md/ro/publicatii/102-testarea-agregatului-pentru-administrarea-
ingrasamintelor-granulate-in-plantatiile-multianuale;

Pasat 1., Muntean 1., Ermolov L., Ivascu Z. Utilaj pentru dozarea microaditivilor la
producerea  nutretului  combinat. L.T.A.  ,Mecagro”, Chisindu, 2020,
http://mecagro.md/ro/publicatii/101-utilaj-pentru-dozarea-microaditivilor-la-
producerea-nutretului-combinat

Gutu V., Cerempei V., Bacarji E., Pasat 1., Dogotari A. Curriculum modular
P.01.0.010 Bazele proiectarii sistemelor mecanice, Specialitatea 714100 Mecatronica,
masini si utilaje agricole, Calificarea 311537 Tehnician mecatronica. Ministerul
Educatiei, Culturii, Cercetarii; Ministerul Agriculturii, Dezvoltarii Regionale si
Mediului, Chisinau, 2020, 14p.

Pogorevici C., Cerempei V., Cucicov ., Pasat I., Dogotari A. Curriculum modular
P.02.0.013. Asamblarea, dezasamblarea masinilor si utilajelor agricole I, P.03.0.018
Asamblarea, dezasamblarea masinilor si utilajelor agricole Il, Specialitatea 714100
Mecatronicd, masini si utilaje agricole, Calificarea 311537 Tehnician mecatronica.
Ministerul Educatiei, Culturii, Cercetarii; Ministerul Agriculturii, Dezvoltarii
Regionale si Mediului, Chisinau, 2020. 18p.

Gutu V., Cerempei V., Bacarji E., Pasat 1., Dogotari A. Curriculum modular P
03.0.016. I1dentificarea combustibililor, lubrifiantilor si lichidelor tehnice, Specialitatea
714100 Mecatronicd, masini si utilaje agricole, Calificarea 311537 Tehnician
mecatronica. Ministerul Educatiei, Culturii, Cercetarii; Ministerul Agriculturii,
Dezvoltdrii Regionale si Mediului, Chisinau, 2020. 13p

Beleuta V., Tiganu I. Masina de stropit autopropulsata MSA-1700-S. Manual de
exploatare. I.T.A. ,,Mecagro”, Chisinau, 2021.

Prisacari V. Agregat modular STMR-18-2000. Manual de exploatare. 1.T.A.
»Mecagro”, Chisinau, 2021.

Ruschih D. Masina cu pulverizare locala SLV-2000L. Manual de exploatare. .T.A.
»Mecagro”, Chisinau, 2021.

Ruschih D. Stropitoare pentru livezi si vii SLV-500P. Manual de exploatare. 1. T.A.
»Mecagro”, Chisinau, 2022.

Muntean I., Raicov V. Tocator pentru tocarea coardelor vitei de vie din gramezi. Manual
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de exploatare. .T.A. ,,Mecagro”, Chisindu, 2022.

Muntean 1., Raicov V. Tocator mobil pentrru crengi si resturi lemnoase. Manual de
exploatare. I.T.A. ,,Mecagro”, Chisindu, 2023.

Muntean I., Raicov V. Utilaj pentru lucrarea solului in randurile plantatiilor multianuale.
Manual de exploatare. I.T.A. ,,Mecagro”, Chisinau, 2023.

Beleuta V. Manipulator MDT-500. Manual de exploatare. I.T.A. ,,Mecagro”, Chisinau,
2023.

Trohimciuc ., Tiganu L., Pasat 1., Procopenco V., Beleuta V. Masina de stropit cu rampa,
dotata cu sistem de copiere a reliefului. Proces verbal al incercarilor. I.T.A. ,,Mecagro”,
Chisinau, 2023.

Tiganu . Masinii de stropit cu rampa STRA-21/18-2000C. Manual de exploatare. .T.A.
,Mecagro”, Chisinau, 2023.
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Volumul total al finantarii proiectului 2020-2023
Cifrul proiectului: 2320.80009.5007.23

Anexa nr.

Anul Finantarez_l_ pl?niﬁcatﬁ Finangareﬁ E?(ecutatﬁ Cofinantare
(mii ler) (mii ler) (mii lei)

2020 1354,6 1266,60 342,91
2021 1354,6 1283,15 63,07
2022 1354,6 1032,11 44,34
2023 1354,0 1280,37 224,86
Total 5417,8 4862,23 675,18
Conducatorul de proiect 5 it / Pasat Igor

Data: 15.01.2024
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Componenta echipei pe parcursul anilor 2020-2023

Anexanr. 4

Lista executorilor, potentialul stiintific, inclusiv indicarea modificarilor echipei de cercetare

pe durata Programului de stat (functia in cadrul proiectului, titlul stiintific, semndatura executorilor
la data de 31 decembrie 2023)

Cifrul proiectului : 2320.80009.5007.23

Echipa proiectului conform contractului de finantare 2020-2023

Nume, prenume _ _ Norma de

Nr (conform contractului Anul Titlul munci conform Data Data

de finantare) nasterii | stiintific . angajarii | eliberarii

’ ’ T contractului

1. | Pasat Igor 1963 Dr. 0,5 03.01.2020 | 31.12.2023
2. | Golomoz Anatolie 1941 - 0,5 03.01.2020 | 01.09.2020
3. | lanioglo Petru 1964 - 0,5 04.01.2021 | 31.12.2023
4. | Beleuta Victor 1964 - 0,5 03.01.2020 | 31.12.2023
5. | Prisacari Valeriu 1950 - 0,5 03.01.2020 | 01.02.2022
6. | Cuciuc Victor 1953 - 0,5 03.01.2020 | 31.12.2023
7. | Procopenco Vladimir 1955 - 0,5 03.01.2020 | 31.12.2023
8. | Tiganu Ignat 1955 - 0,5 03.01.2020 | 31.12.2023
9. | Ruschih Denis 1983 - 0,5 03.01.2020 | 31.12.2023
10.| Muntean Ivan 1989 - 0,5 03.01.2020 | 31.12.2023
11.| Raicov Victor 1960 Dr. 0,5 03.01.2020 | 31.12.2023
12.| Gatlan Vitalie 1961 - 0,5 03.01.2020 | 01.07.2023
13.| Vergun Claudia 1949 - 0,5 03.01.2020 | 31.12.2022
14.| Ermolov Liudorii 1947 - 0,5 03.01.2020 | 31.12.2020
15.| Trohimciuc Igor 1968 - 0,5 03.01.2020 | 31.12.2023
16.| Ivascu Zinaida 1959 - 0,5 03.01.2020 | 31.12.2023
17.| Sendrea Valeriu 1955 - 0,5 03.01.2020 | 31.12.2023
18.| Savencov Serghei 1964 - 0,5 03.01.2020 | 31.12.2023
19.| Tabaran Lilian 1982 - 0,5 03.01.2020 | 31.12.2023

| Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor conform proiectului — 5,6%

Conducitorul de proiect

Data: 15.01.2024

UW"

/ Pasat lgor

&
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Anexanr. 5

Formular privind raportarea indicatorilor in cadrul proiectului Programe de Stat
pentru perioada 2020 — 2023, cifrul 20.80009

Rezultat Rezultat Rezultat
Indicator 1 Indicator 2 Indicator 3
2020|2021 {2022 | 2023 2020 | 2021 | 2022 | 2023 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Nr.decereri| 2 | - - - Nr. de brevete - - 2 - | Procentul lucrarilor stiintifice aplicate | 75 | 88 | 77 | 100
de brevete in obtinute in cadrul in practica, din totalul lucrarilor
registrate in proiectului de publicate in cadrul proiectului de
cadrul cercetare finantat cercetare finantat
proiectului de
cercetare
finantat
Total 2 | - | - - 2 - - 2 - 84,9 75 |88 | 77 | 100

Conducator de proiect Pasat Igor
(Nume, pr

(el ¥
ume, Semndatura)
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