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1. Scopul etapei 2023 conform proiectului depus la concurs

Etapa 4. Elaborarea modelelor matematice pentru descrierea si interpretarea datelor experimentale
obtinute In baza nanocompozitelor din polimeri, semiconductori necristalini si a complecsi
biologici. Formularea de recomandari pentru utilizarea rezultatelor obtinute.

2. Obiectivele etapei 2023

1. Examinarea modelelor fizice pentru descrierea si interpretarea datelor experimentale de
fotoluminescenta a compusilor coordinativi cu ioni de pamanturi rare si nanocompozitelor din
polimeri pe baza lor. 2. Analiza rezultatelor si calcule teoretice, modelarea fenomenelor optice si
cinetice in nanostructuri din semiconductori necristalini, biocompozite si sisteme cu
dimensionalitate redusa. 3. Formularea de recomandari practice pentru utilizarea rezultatelor
obtinute in fotonicd, optoelectronica si biomedicina.

3. Actiunile planificate pentru realizarea scopului si obiectivelor etapei 2023

Vor fi elaborate modele pentru descrierea si interpretarea datelor experimentale referitor la
proprietatile luminescente ale compusilor coordinativi cu ioni de pamanturi rare si
nanocompozitelor din polimeri fotosensibili. Utilizand spectroscopia Raman si de fotoconductie vor
fi studiate proprietatile structurale si distributia spectrala a fotocurentului in compusi masivi si
straturi subtiri de semiconductori necristalini nanostructurati sintetizati in cadrul proiectului. Va fi
efectuata analiza datelor experimentale obtinute in vederea identificdrii unor solutii practice cu
potential de aplicare. Vor fi analizate modele teoretice ce descriu regimurile de distributie a
densitatii electronilor si conductibilitatea electricd in structuri de dimensionalitate redusa. In
procesul studiului si modelari proprietatilor optice si cinetice in nanostructuri se vor tine cont de
diferite mecanisme de imprastiere a purtatorilor de sarcind datoritd interactiuni cu fononii,
impuritatilor ori suprafetei nanostructurilor. Vor fi formulate recomandari practice de utilizare a
rezultatelor obtinute.

4. Actiunile realizate

1. Au fost generalizate datele experimentale referitor la proprietitile fotoluminescente ale
compusilor coordinativi cu ioni de Eu(III), determinat mecanismul de absorbtie si transfer a energiei
catre ionii de Eu si calculati parametrii principali ai procesului de emisie a luminii.

2. Au fost interpretate spectrele micro-Raman si distributia spectrala a fotocurentului in compusi
necristalini nanostructurati din sistemul As-S-Sb-Te, sintetizati in cadrul prezentului proiect.

3. Au fost studiate modele teoretice ale unor sisteme cuantice de dimensiuni reduse (nanofire si
structuri cu gropi cuantice), modele de nanoclastere multicentru, influenta campului magnetic ca
factor de control pentru comutarea tipului de conductivitate electrica, determinate conditiile de
utilizare a fenomenelor descrise.

4. A fost elaborat un model teoretic al procesului de pereoxidare in biocompozite, gasite solutii
analitice care descriu efectul sinergiei vitaminelor E si C in procesul de peroxidare a lipidelor,
determinate conditiile de protejare antioxidantului lipidic (a-tocoferol) impotriva consumului.



5. Rezultatele obtinute in cadrul proiectului au fost generalizate si formulate recomandari de
utilizare in practica a lor.

5. Rezultatele obtinute

Model pentru interpretarea fotoluminescentei in compusii coordinativi cu ioni de Eu(l1l).

Compusii coordinativi bazati pe ioni trivalenti de europium (Eu®*) sunt extrem de atractivi in
calitate de materiale cu potential de aplicare in diverse domenii. Pe parcursul proiectului prin
metoda chimica au fost sintetizati o serie de compusi coordinativi, atit mononucleari, cat si
binucleari, cu ioni Eu®* si cercetate proprietatile lor structurale, termogravimetrice, optice si
fotoluminescente. Pentru caracterizarea fotoluminescentei compusilor studiati a fost asamblat un
montaj experimental pentru inregistrare a spectrelor de excitare si emisie in domeniul spectral 300-
750 nm. Au fost modificate instalatiile experimentale DFS-52 si MDR-23 (rezolutia 0.2 cm™ si
0.125 nm respectiv) pentru sporirea sensibilitatii inregistrarii.

Masuratorile spectrelor de fotoluminescentd pentru diferiti compusi cu Eu®" au aratat date
similare, diferenta fiind in amplitudinea semnalului de luminescenta. Spectrele de emisie ale
compusilor coordinativi cu Eu®" reprezintd benzi de emisie inguste asociate cu tranzitiile radiative
interne 4f—4f ale ionului Eu**, °Dy—'F; (J = 0-4) (Fig. 1). Spectrele de emisie ale compusilor
studiati, sunt caracterizate de obicei de dominarea tranzitiei dipol electrice *Do—'F> sl prezenta
benzi foarte inguste °Dy—'Fo. Emisia puternica asociata cu banda *Dy—'F, determind culoarea
caracteristicd de rosu aprins a fotoluminescentei si poate fi atribuitd polarizabilitatii Tnalte a matricei
de liganzi si simetriei joase (Ci) in jurul ionului de Eu®*. Prezenta benzii >Do—'Fy, poate fi explicata
in principal prin efectul de J-mixing a nivelelor energetice 'Fo si 'F,. Spectrele de excitare a
luminescentei compusilor coordinativi Eu** contin o banda largd (~ 300-420 nm) asociati cu
tranzitiile n-n* (Sp-S1) ale liganzilor, insotita de o serie de benzi inguste de absorbtie, determinate

de tranzitiile interne ale ionului Eu®* (463.6, 532.4, 578 nm).
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Fig. 1. Spectrul de emisie al compusului dinuclear Fig. 2. Schema mecanismului de fotoluminescenta in
[Eu(p,-OC,Hs)(btfa)(NOz)(phen)],-phen la diferite compusii coordinativi cu ioni trivalenti de europiu.
temperaturi.

Rezultatele obtinute au ardtat o buna concordantd cu datele din literatura. Pentru evaluarea
parametrilor radiativi ai compusilor cu Eu®" din spectrele de fotoluminescenta: probabilitatea de
tranzitie radiativa Arng(J), timpul de relaxare radiativa 1.9, coeficientul de ramificare (branching
ratio) Poj, precum si parametrii de intensitate Q, si a a fost aplicat Modelul Judd-Ofelt.
Randamentul fotoluminescentei in compusii studiati a fost determinat de circa 50% in mediu pentru
diferiti compusi. Mecanismul de fotoluminescentd In compusii coordinativi cu ioni de pdmanturi
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rare poate fi interpretat in baza modelului Dexter/Forster cu transferul de energie de la liganzi catre
ionii de lantanide. Diagrama reprezentata in Fig. 2 ilustreaza schematic acest mecanism.

Ne catand la proprietatile luminescente formidabile ale compusilor cu ioni de lantanide, exista o
problemd cu aplicatiile practice din cauza proprietatilor lor termice si mecanice slabe. Pentru
diverse aplicatii in optoelectronica este nevoie de materiale cu termostabilitate ridicata si eficienta
inalta a emisiilor. Una dintre modalitatile posibile de a depasi aceste probleme este de a incorpora
complecsii cu Ln intr-0 matrice de polimer pentru a obtine un material compozit mai stabil, ceea ce
ar fi tehnologic mai convenabil. Eforturile actuale de cercetare sunt concentrate pe realizarea de
materiale nanocompozite care ar prezenta proprietdti termo-mecanice Imbunatatite, in comparatie
cu complecsii cu Ln, care sunt solicitate pentru aplicatii practice in optoelectronica. In cadrul
proiectului au fost fabricate nanocompozite [Eu(p,-OC;Hs)(btfa)(NOs)(phen)], phen/PEPC (PEPC -
poly-N-epoxypropylcarbazole). Masuratorile TGA/DSC au aratat o tendintda de imbunatatire a
stabilitatii termice a nanocompozitelor in comparatic cu complexul original coordinativ, iar
proprietatile luminescente demonstreaza caracteristici promitatoare, comparabile cu cele ale
compusilor primari. Rezultatele de fotoluminescenta obtinute se incadreaza in mecanismele
cunoscute de luminescentdi a compusilor coordinativi cu ioni de Eu®*. S-a stabilit ca
fotoluminescenta poate fi excitata cu 0 eficienta inalta folosind surse de lumina albastra (ex. 405
nm), ceia ce se potriveste excelent cu sursele LED ieftine existente pe piata.

Spectroscopia micro-Raman a semiconductorilor necristalini nanostructurati As-S-Sbh-Te.

Spectroscopia micro-Raman este o metoda foarte eficientd pentru a obtine informatii relevante
referitor la structura locald a semiconductorilor necristalini, in special cand structura compusilor
materialelor investigate variaza. In Fig. 3 sunt prezentate spectrele micro-Raman (SMR) pentru
probele masive (a) si straturile subtiri amorfe (b) pentru compusul calcogenic cuaternar
AS;117S27ShogsTeo40, dar si imaginile SEM pentru diferite suprafete investigate. SMR pentru
probele masive si straturile subtiri amorfe, inregistrate pentru diferite portiuni ale suprafetei (z),
sunt identice pentru diferite intensitati ale semnalului de excitare. in SMR ale compusilor masivi
As1.17S27Sho 83 Tep 40 putem observa cateva benzi puternice de vibratie situate la frecventele v=146 si
220 cm™, care pot fi asociate cu modurile de vibratie ale inelelor Sg, dar si altele situate la v=187
cm™? (AssSs), v=234 cm™ (As-As), v=273 cm™ (As,Ss) si v=345-362 cm™ (AsSs), respectiv. In
SMR a straturilor subtiri As;17S27SbogsTeo40 benzile modurilor de vibratie sunt situate la v=119
cm™ (Te-Te), v=138 cm™ (Te-Te), si v=258 cm™ (Sh-O), respectiv.

Investigatii analogice au fost efectuate pentru probe masive, pulberi si straturi subtiri amorfe ale
compusilor As104524Sbogs T€060, AS0635275D137T€030, AS056524SD144T€060. IMaginele SEM
inregistrate pentru straturi subtiri indicd o uniformitate caracteristica si o0 omogenitate de structurd a
probelor investigate. In acelasi timp, pentru unele portiuni ale suprafetei se observa careva
incorporatii microcristaline in matricea retelei stratului de origine amorfa.
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Fig. 3. SMR pentru compusi masivi As; 17S,7S00.83T€0.40 (2) si straturi amorfe (0.135 um) (b); imaginile SEM
pentru portiunile de suprafata investigata z (marirea 50x).

Spectroscopia fotoelectrica a straturilor amorfe din sticle calcogenice As-S-Sb-Te.

Probele experimentale pentru masuratori fotoelectrice reprezinta o structurd planara de
configuratie tip "sandwich" cu doi electrozi din Al, cel de la suprafata fiind semitransparent pentru
lumina incidenta. Grosimea stratului amorf din materialul investigat As-S-Sb-Te constituia 0.2-0.5
um. Fig. 4(a) a reprezinta distributia spectrala a curentului fotoelectric stationar I,n=f(A) pentru
straturile amorfe As;17S27SbogsTeo40 la aplicarea polului pozitiv (1 V) a sursei de curent catre
electrodul din Al de la suprafata iluminatd. Pozitia maximului curentului fotoelectric stationar
corespunde energiilor fotonilor 2.66 eV pentru ASpe3S270Sb137T€030, 2.30 €V pentru
A51_0482_408b0_95Teo_60, §1 238 eV pentru ASl_1752_7oSbo_g3Teo_4o. Au fost observate unele maximuri
aditionale la energiile 1.35 eV pentru filmele As117S270Sbog3T€040 s1 2.64 €V, 1.75 eV, 1.44 eV
pentru filmele Aso63S2.70Sb137T€030. Aceste maximuri pot fi asociate cu prezenta fazelor amorfe si
nanocristaline ale unitatilor de structurd As;Ss Sb,S; si Sh,Tes; Curbele de relaxare a curentului
fotoelectric sunt prezentate in Fig. 4(b,c). Cinetica curentului fotoelectric se incadreaza in conceptul
general al teoriei privind comportare curentilor tranzitorii in materialele amorfe.
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Fig. 4. Distributia spectrald a curentului fotoelectric stationar pentru straturile amorfe Asj 17S,7Sbgg3T€0.40 (1 -
valoare maxima si 2 - stationara a curentului fotoelectric) (a); cinetica curentului fotoelectric transient pentru
diferite lungimi de unda de excitare (b); cinetica curentului tranzitoriu la diferite intensitati ale luminii de excitare
ce corespund maximului de fotosensibilitate (c).

Sisteme cuantice cu dimensionalitate redusa.
A fost studiat modelul unui nanocluster (NC) cu cinci centre pentru a descrie regimurile de
distributie a densitatii electronilor intr-un camp electric periodic si a fost propus un model teoretic

care descrie distributia densitatii electronilor. Factorii cheie ai modelului sunt: centrele legate prin
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tunelare; campul electric extern de joasda frecventd; modurile de vibratie ale mediului ligand;
electronul de tunelare. Variind amplitudinea si frecventa campului electric extern, este posibild
schimbarea distributiei densitatii electronilor in NC de la o stare la alta si, prin urmare, controlarea
eficientd a momentului dipol al NC. Capacitatea de a lua n considerare diverse configuratii spatiale
ale NC-urilor multicentru este o caracteristica distinctiva a acestui model. Modelul este relevant si
aplicabil pentru studiul teoretic si analiza sistemelor compozite nanostructurate, care sunt solicitate
pentru diverse aplicatii Tn biomedicina si optoelectronica.

Au fost examinate particularitatile conductivitatii electrice in nanostructuri dopate intr-un camp
magnetic transversal. Au fost luate in considerare nanostructurile de tip groapa cuantica (GQ) si fir
cuantic (FQ). Astfel de nanostructuri se caracterizeaza prin conductivitate electrica metalica. Din
starea de neutralitate electrica, pentru implementarea tipului metalic de conductivitate electrica, s-a
determinat potentialul chimic si s-au facut estimari ale concentratiei de impuritati si a temperaturii.
Au fost calculate dependentele conductivitatii electrice de intensitatea campului magnetic pentru
firele si gropile cuantice parabolice (FQP si GQP). S-a demonstrat ca un cdmp magnetic poate
controla tranzitia metal-semiconductor. Utilizarea valorilor tipice ale parametrilor FQP arata ca
conditia de degenerare este bine satisfacutd pentru concentratia liniara a donatorilor n,~10%cm~* la
temperaturi scdzute si In prezenta donatorilor mici. Pentru GQP conditia de degenerare este de
asemenea satisfacutd la densitati de suprafatd a donatorilor mici n)~10*2cm~2si la temperaturi

rezonabile. A fost calculata conductivitatea electrica a sistemelor cuantice examinate in camp
magnetic perpendicular pe axa FQ, iar pentru GQ - perpendicular pe axa de cuantificare a
dimensiunii. S-a luat in considerare imprastierea purtatorilor prin vibratiile de unde lungi ale retelei
cristaline. Este important ca, spre deosebire de materialele masive, in nanostructuri imprastierea
purtatorilor de sarcind prin rugozitatea suprafetei devine esentiala. S-a demonstrat, ca campul
magnetic este factorul de control pentru comutarea tipului de conductivitate (tranzitie metal-
semiconductor). Acest efect este foarte relevant in aplicatiile optoelectronice, deoarece extinde

A fost studiata teoretic absorbtia luminii de catre un FQ, asociata cu tranzitiile electronilor de la
banda de valenta la donator intr-un cdmp magnetic transversal. Au fost examinate cazurile de
absorbtie a undei electromagnetice tinand cont de procesele de imprastiere a purtatorilor de sarcina
intr-un FQP cilindric. Centrul de impuritati este descris conform modelului potentialului cu raza
zero. Odata cu cresterea campului magnetic, pozitia coeficientului maxim de absorbtie se
deplaseaza in regiunea undelor scurte, deoarece in acest caz partea de jos a benzii de valenta scade;
valoarea maxima a coeficientului de absorbtie a luminii depinde slab de campul magnetic; In
absenta campului magnetic maximul de absorbtie se deplaseaza catre lungimi de undda mai mari
odata cu cresterea adancimii impuritatii.

Procesul de pereoxidare in biocompozite.

Pentru modelul teoretic dezvoltat anterior s-au gasit solutii analitice care descriu efectul
sinergiei vitaminelor E si C in procesul de peroxidare a lipidelor (LPO). Sistemul model pentru
descrierea cineticii LPO, tinand cont de contributiile a-tocoferolului (vitamina E) si vitamina C
sinergistd a acesteia (acid ascorbic), constd din cinci ecuatii diferentiale. Efectul de sinergie al
vitaminelor E si C a fost luat in considerare prin adaugarea in ecuatiile cinetice pentru forma
radicala (Ine) si forma restaurata (InH) de a-tocoferol a termenilor, corespunzatori aportului reactiei
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formei radicale (In*) cu ascorbat in forma sa principala (AscH ). Acest sistem model este minimal
pentru descrierea procesului LPO 1n etapele sale cheie, iar simplificarea sa ulterioard a fost realizata
la analizarea caracteristicilor procesului LPO si luarea in considerare a datelor experimentale. Ca
rezultat, au fost obtinute expresii analitice pentru concentratiile a doud forme de a-tocoferol [Ine] si
[InH]. Luand in consideratie faptul ca concentratiile de [Ine] si [InH] ajung rapid la saturatie, s-a
obtinut o expresie analiticd pentru concentratia principalului produs LPO: hidroperoxid lipidic
ROOH. In concluzie nivelul maxim de concentratie al produsului LPO (ROOH) este determinat de
valoarea parametrului o (Fig. 5), care creste odata cu cresterea |; si odata cu scaderea concentratiei
R; (radical lipidic ROO¢). Efectul sinergic protejeaza principalul antioxidant lipidic (a-tocoferol)
impotriva consumului, restabilindu-l rapid. Ca rezultat, actiunea combinatd a a-tocoferolului si
ascorbatului reduce semnificativ rata de peroxidare a lipidelor si nivelul maxim de acumulare de
ROOH. Astfel, datorita efectului de sinergie al vitaminelor E si C, este realizat un control eficient al
procesului de peroxidare a lipidelor si proteinelor. Este important de mentionat ca acest model ce ia
in considerare efectul sinergiei vitaminelor E si C este potrivit si pentru un regim LPO modificat cu
participarea complecsilor Cyt-CL (cardiolipina si citocrom C).

1,(2).1,(z) R.(0)
° P

P

P

0 1 ATb)

Fig. 5. Cinetica concentratiilor a doud forme de inhibitor (timp in unitati relative t=yt). Curba 1 este pentru forma
restaurata |,=[InH], iar curba 2 este pentru forma radicala 1,=[In*] (a) si concentratiei produsului LPO P, ,(t) (timpul
in unitati relative ==kgt). Curba 1 — pentru a=0, curba 2 — o=1, iar curba 3 — a=5, unde ¢ — (kill_l / kzrlﬁi)'

Este propus un model cinetic al raspunsului imun al organismului la o incarcdtura virala.
Modelul ia in considerare atat componentele celulare, cat si umorale ale raspunsului imun. Se tine
cont de interactiunea limfocitelor de tip T si B. In plus, a fost luat in considerare efectul intarzierii
formarii anticorpilor. Pentru acest model cinetic a fost efectuata o analiza numericd pentru anumite
valori ale parametrilor modelului. S-a aratat posibilitatea implementarii a trei moduri principale de
comportament 1n sistem: 1) modul de crestere nelimitata a numarului de antigen si o scadere criticd a
numarului de limfocite de tip T (prognostic nefavorabil al bolii); i1) modul de echilibru dinamic in
sistemul ,,antigen-limfocit T” (prognostic satisfacdtor al bolii); ii1) modul de reducere rapidd a
numarului de antigene, crestere adecvata si atingere a valorilor stationare ale numarului de celule
imune (prognostic favorabil al bolii). Modelarea numericd aratd posibilitatea implementarii
diferitelor scenarii pentru evolutia bolii, precum si posibilitatea monitorizarii si gestionarii
procesului.

Recomandari practice de utilizare a rezultatelor obtinute.

Generalizand rezultatele obtinute pe parcursul implementarii proiectului pot fi formulate mai
multe recomandari de utilizare practica a lor.

In baza rezultatelor experimentale obtinute in cadrul proiectului privind spectroscopia
fotoelectricd a sticlelor calcogenice si a structurilor planare cu straturi subtiri amorfe a compusilor
din sistemul cuaternar As-S-Sb-Te a fost demonstrat, ca materialele in cauza pot sta la baza
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elaborarii unor detectori de fotoni, caracteristica spectrald si sensibilitatea fotoelectrica a carora
poate fi dirijata cu ajutorul campului electric aplicat, cat si a polaritdti tensiunii aplicate. Aceste
efecte pot fi amplificate ori variate prin schimbarea compozitiei materialului, grosimii stratului
larga de detectori de fotoni pentru diverse dispozitive fotonice si optoelectronice.

in baza straturilor amorfe din calcogenizi de arsen a fost demonstrata posibilitatea de elaborare
in baza lor a mediilor de inregistrare a informatiei optice, crearea diferitor elemente si structuri
difractionale prin metode holografice si cu ajutorul inscrierii directe sub actiunea fasciculului de
electroni. Au fost inscrise o gama larga de structuri difractionale simple si suprapuse, care pot fi
utilizate in fotonica si optoelectronica, pentru crearea matricelor master la multiplicarea imaginilor
holografice utilizate in calitate de marci de protectie impotriva falsificarii documentelor si
produselor.

Rezultatele obtinute indica posibilitatea utilizarii compusilor studiati ai Eu®*, att separat, cét si
in componenta unor nanocompozite, in diferite dispozitive luminofore si senzori. Materialele
obtinute pot fi depuse pe suprafata celulelor fotovoltaice de siliciu pentru largirea spectrului de
absorbtie a lor, utilizand si domeniul ultraviolet a spectrului optic si astfel marind randamentul lor.
In mod special, in context aplicativ, luminescenta unor compusi studiati este sensibila la prezenta
ionilor de metale grele, ceia ce face atractiva utilizarea lor pentru elaborarea unor metode de
detectare a ionilor de metale grele in produse alimentare si mediul ambiant.

Expresiile analitice obtinute pentru conductivitatea electrici si absorbtia luminii in
nanostructurile dopate in prezenta campului magnetic, precum si modelele matematice (pentru
efectul de sinergie a vitaminelor E si C la nivel celular; raspunsul imun la incarcdtura virala la
nivelul corpului; dinamica localizarii electronice in nanoclustere ’miez-invelis”) au valoare practica
ca elemente ale unui experiment de calcul. Un experiment de calcul ocupa o pozitie intermediara
intre un experiment la scara completa si un studiu analitic, iar la stadiul actual devine principalul
instrument de modelare matematica, deoarece se ocupa nu de obiectul (fenomen, proces) in sine, ci
de modelul sdu, care permite investigarea rapida, in sigurantd si fara costuri semnificative, a
proprietatilor si comportamentul obiectului in diferite situatii. In practici, modelele construite sub
forma de sisteme de ecuatii diferentiale fac posibila calcularea analitica a relatiilor dintre marimile
observate si dependenta acestora de influentele externe si parametrii interni, sunt, de asemenea,
foarte convenabile pentru modelarea numerica. Este important ca studiul numeric al modelului sa
facd posibila determinarea diferitelor caracteristici ale proceselor, optimizarea proiectelor si
modurilor de operare ale dispozitivelor proiectate si chiar descoperirea de noi procese, efecte si
proprietati. Prin urmare, modelele teoretice sunt necesare atat la planificarea si proiectarea de noi
experimente, cat si la proiectarea si construirea de noi instrumente:
pentru biomedicind: a) deoarece modelul raspunsului imun la incarcatura virala arata posibilitatea
implementarii diferitelor scenarii pentru evolutia bolii, acesta este aplicabil pentru prezicerea
rezultatului bolii, pe baza datelor experimentale din analizele clinice; b) modelul efectului de
sinergie al vitaminelor E si C face posibila analizarea si compararea datelor experimentale; c)
nanoclusterele ”nucleu-invelis” sunt utilizate iIn mod activ ca elemente cheie in sistemele de
biorecunoastere si sunt solicitate In crearea de materiale hibride multifunctionale pentru ingineria
celulara, tisulara si medicina regenerativa. Nanoclusterele “’nucleu-invelis” sunt promitatoare ca
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platforme pentru etichete de identificare a celulelor, coloranti fluorescenti, enzime si molecule de
medicamente. Capacitatea de a controla momentul dipolului si distributia sarcinii intr-un
nanocluster, prezentatd in modelul de localizare a electronilor, este importantd pentru livrarea
medicamentelor imobilizate pe invelisul unui astfel de nanocluster si pentru crearea de biosenzori;
pentru optoelectronica: a) dependentele analitice obtinute in raport cu valoarea campului magnetic,
a temperaturii $i a concentratiei de impuritati sunt de mare valoare practica la proiectarea de noi
dispozitive optoelectronice, de exemplu: senzori pentru masurarea temperaturii $i concentratiei;
senzori sensibili la intensitatea pragului campului magnetic datoritd efectului comutarii tipului de
conductivitate; dispozitive electronice in care conductivitatea este controlatd de un camp magnetic
extern; senzori optici a carui intensitate si spectru de absorbtie depind de campul magnetic; b) de
asemenea, sunt solicitate pentru senzori si dispozitive optoelectronice materiale compozite
nanostructurate (masive sau straturi subtiri) cu nanoclustere ”miez-invelis” incorporate in matrice,
deoarece au un moment dipol controlat de un camp electric extern, care determind proprietatile lor
de polarizare si pot absorbi sau transmite selectiv radiatii electromagnetice polarizate.

6. Impactul stiintific, social si/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul
proiectului

Rezultatele obtinute se refera la elaborarea si caracterizarea de noi materiale pentru optoelectronica,
fotovoltaica, medicina si reprezintd materiale hibride policristaline si vitroase, nanocompozite
luminescente din polimeri cu ioni de pamanturi rare, biocompozite si alte materiale aferente.
Arhitecturile in baza lor sunt destinate pentru fabricarea retelelor de difractie, dispozitivelor
fotonice si biomoleculare, sistemelor fotovoltaice, luminoforilor, senzorilor si prezinta impact
stiintific si tehnico-economic pentru economia R. Moldova si la nivel european. Rezultatele
stiintifice au fost publicate in reviste nationale si internationale, inclusiv cu factor de impact,
discutate cu comunitatea stiintifica la conferintele pe specialitate, obtinute brevete de inventie, iar
obiectele studiate pot servi ca teme de cercetare pentru tezele de doctorat, masterat si de licenta
pentru tineri specialisti.

7. Colaborare la nivel national si international in cadrul implementarii proiectului

Colaborarea la nivel national s-a manifestat prin utilizarea comund a infrastructurii de cercetare,
lucrari teoretice si experimentale comune cu echipe de cercetare din cadrul altor proiecte Programe
de Stat, implementate in unitatile si institutele Universitatii de Stat din Moldova, si prin colaborare
cu Universitatea Tehnici a Moldovei, Universitatea Taras Sevcenco” din Tiraspol. In anul in curs
2 studenti de la UTM au sustinut teze de licenta realizate in Laboratorul de Optoelectronica al IFA
pe tematica proiectului.
Publicatii comune cu coautori din cadrul altor Programe de Stat si institutii din Republica Moldova:
e Yaltychenko, O.; Gorinchoy, N.; Duka, Gh. The Immune Response Modeling to a Viral Load: A
Minimal Model. in: Fundamental and Biomedical Aspects of Redox Processes. Hershey: 1GI Global,
2023. 302—314 p.
o Nastas, A.M.; lovu, M.S.; Prisacar, A.M.; Triduh, G.M.; Prilepov, V.D.; Tolstik, A.L.; Stashkevich,
1.V. Influence of the corona discharge on the formation of the diffractive holographic gratings in the
As10Se0.Sex films. Tech Phys. 2023, 68(5), 651—655.
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Colaborarea internationala s-a manifestat prin lucrari experimentale comune, lucrari stiintifice
publicate in reviste, prezentarea rapoartelor comune la conferinte, etc. Au fost efectuate cercetari
experimentale comune cu Centrul pentru Stiinta Suprafetei si Nanotehnologii (Universitatea
Politehnica Bucuresti, Romania), Institutul National pentru Cercetare-Dezvoltare pentru
Optoelectronica INOE-2000 (Bucuresti-Magurele, Romania) si Universitatea de Stat din Gomel
(Gomel, Belarus).

Publicatii comune:

e lovu, M.; Culeac, I.; Verlan, V.; Bordian, O.; Enachescu, M.; Popescu, A.A.; Savastru, D.; Lazar, A.
Synthesis and optical properties of the glassy compound Asg ¢3S, 70Sb1.37T€g.30. Chalcogenide Lett.
2023, 20(5), 387—392.

e TaiimyH, B.E.; Cemuenxo, A.B.; Bepnan, B.; Koanenxko, /1.J1.; BacekeBud, B.B.; Tronenkosa, O.U.;
Hanunpaenko, K. /1.; Maesckuii, A.A.; FOnmames, I11.Y. HaHOKOMIIO3UTHBIE MaTEpHAITHI,
COACPpIKAIUC KOMIUICKCHI PEAKO3EMEIIbHBIX 3JICMCHTOB, IJI1 IPUMCHCHUA B COJIHEYHOM OHEPICTHUKE.
Ipobnemor puzuru, mamemamuxu u mexuuxu. 2023, 4(57), 7—13.

e Xaxomos, C.A.; Cemuenko, A.B.; ['ariyn, B.E.; KoBanenko, /1.JI.; BacekeBny, B.B.; lannnpuenko,
K.J.; Maesckuii, A.A.; Mamtotuna-bpouckas, B.B.; FOngawes, [11.Y.; Bepnan, B.
HuskoremnepaTypHsie niporiecchl pOpMUPOBAHNS HAHOKOMIIO3UTHBIX TUICHOK JJISl ONTO3JICKTPOHUKH.
Ipobnemor puzuxu, mamemamuru u mexnuxu. 2023, 4(57), 48—52.

e Verlan, V.1.; Culeac, I.P.; Bordian, O.; lovu, M.S.; Bulhac, A.l.; Zubareva, V.E.; Semchenko, A.
Pholuminescence properties of new dinuclear [Eu(u,-OC,Hs)(bfta)(NOs)(phen)].phen and
mononuclear Eu(TTA)3(PhsPO), complexes. in: Proc. SPIE, Vol. 12493. Advanced Topics in
Optoelectronics, Microelectronics and Nanotechnologies XI, 2022, Constanta, Romania, p. 1249305-
1—1249305-5.

e Culeac, I.; Enachescu, M.; Borsciov, V.; Verlan, V.; Cojocaru, L.; Tovu, M.; Jderu, A.-A.; Dorobantu,
D. Sistem si procedeu de paza bazate pe tehnologia cu fibra optica, cu localizarea interventiei
neutorizate in sistemul de paza. Decizie pozitiva de acordare a brevetului OSIM (Romania) din
14.11.2023 No 10 56383.

8. Dificultatile in realizarea proiectului (financiare, organizatorice, legate de resursele umane
etc.)

Dificultatile in realizarea proiectului nu sunt specifice acestui proiect, dar sunt comune pentru toate
proiectele de cercetare in Republica Moldova si se repeta din an la an:

. legate de resursele umane — imbatranirea cadrului de cercetare. Din cauza finantarii
insuficiente a sectorului stiintific; remunerdrii modeste; lipsei de perspectiva a unei cariere
stiintifice (contractele individuale de munca pentru cercetatorii stiintifici incheiate la fiecare an),
incertitudinea viitorului stiintific (incheierea proiectului dupa 4 ani cu o neclaritate ulterioara pentru
executori) duce la diminuarea constanta a numarului de tineri in cercetare. Singura motivatie a lor -
posibilitatea de a sustine doctoratul si ulterior a obtine un postdoc in striinitate. In orice caz aceasta
este propriu pentru Institutul nostru;

. legate de atragerea in cercetare a studentilor — conform legislatiei muncii studentii nu pot fi
angajati In functii de cercetdtori stiintifici, dar numai in functii de ingineri/tehnicieni/laboranti, iar
proiectele de cercetare Programe de Stat nu presupun astfel de functii. Finantarea institutionala, care
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presupune astfel de angajari, in special dupd ultimele reorganizari a Institutului, este limitatd si
absolut incerta. In anul in curs am avut 2 studenti de la UTM care nu au putut fi angajati in proiect,
cu toate cd au realizat teze de licentd pe tematica proiectului;

. legate de infrastructura experimentald de cercetare — cu toate ca in ultimii ani Institutul de
Fizicd Aplicata a beneficiat de ceva resurse financiare institutionale pentru completarea
infrastructurii (circa 2 mil lei anual pentru utilaj stiintific performant, aceasta este evident
insuficient pentru realizarea unor cercetiri la un nivel inalt. In acest scop am fost nevoiti si utilizim
infrastructura experimentala de peste hotare, in special din Romania, iar pentru acesta sunt necesari
bani, timp si oportunitati pentru delegatii si depasirea unor incomoditati;

. legate de procesul de achizitii a materialelor pentru proiect este un proces foarte anevoios si
complicat, achizitia prin concurs public chiar si pentru cumpdraturi marunte, iar dupa transferarea
institutului la USM, aceasta operatie a devenit si mai Inceatd si mai anevoioasd. Aceasta provoaca
realizarea neefectiva a banilor, deoarece este imposibil de prevazut din timp toate necesitatile care
pot aparea pe parcursul realizarii lucrarilor;

. legate de procesul de documentare stiintifica - lipsa accesului la noi publicatii n reviste
stiintifice internationale de top la tematica proiectului.

9. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de publicatii

Lista publicatiilor este prezentata in Anexa 2.

10. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de prezentari la foruri stiintifice
(comunicari, postere — pentru cazurile cand nu au fost publicate in materialele conferintelor)

1. Khakhomov, S.A.; Semchenko, A.V.; Gaishun, V.E.; Kovalenko, D.L.; Maevsky, A.A.;
Danilchenko, K.D.; Malyutina-Bronskaya, V.V.; Yuldashev, V.V.; Verlan, V. 20th International
Conference on Global Research and Education. On-site and Online (hybrid) conference. September
27-29, 2023, Hamamatsu, Japan. (internationald). ITO-Based Sol-Gel Layers Containing Rare Earth
complexes for Solar Cells and Optoelectronics (prezentare on-line).

2. Verlan, V.; Culeac, I.; Bordian, O.; Robu, S. National Scientific Conference with International
Participation “Integration through Research and Innovation”, Chisinau, USM, 9-10 November, 2023
(cu participare internationald). Synthesis and Physical Properties of New luminescent Polymeric
Complexes Eu,(Cht), (prezentare sesiune).

3. Ghenea V. National Scientific Conference with International Participation “Integration through
Research and Innovation”, Chisinau, USM, 9-10 November, 2023(cu participare internationald).
Excitation and Photoluminescence Spectra of the Coordination Compound [Eu(p,-
OC,Hs)(btfa)(NOz)(phen)],-phen" (prezentare sesiune).

4. Kanaposckuii, E.10.; AAarsruenxo, O.B. XIII Mexnynaponnas koudepenuus, Tupacnons, I1I'Y,
6-7 oxtsi0ps 2023 roma (cu participare internationald). Moaenb MATH-LIEHTPOBOTO HaHOKIACTEpa
TUNA SAPO-000JI0YKa JUIsSi ONMUCAHUS PEKHUMOB pacHpeeliCHUs] dJIEKTPOHHOW TUIOTHOCTH B HEM B
NEPUOJMUECKOM JIEKTPUUECKOM TI0JIe (prexentare sesiune).

5. Cunsasckuii, J.II.; CokoBaumu, C.M. XIII Mexnaynaponnas kordepenmus, Tupacmnons, [II'Y, 6-7
okTs10ps 2023 roga (cu participare internationald). OcoOeHHOCTH 3IEKTPONPOBOAHOCTH B
JIETUPOBAHHBIX HAHOCTPYKTYPax B MOMEPEYHOM MarHUTHOM ToJie (prezentare sesiune).
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11.

Promovarea rezultatelor cercetirilor obtinute in proiect in mass-media

>

>
1.

Emisiuni radio/TV de popularizare a stiintei

Articole de popularizare a stiintei

lovu Mihail, Cojocaru lon. "JACADEMOS” Revista de stiintd, inovare, culturad si artd. O
viatd dedicata stiintei. In memoria Academicianului ANDREI ANDRIES (Articol acceptat
pentru publicare in Nr. 4, 2023).

HNoBy Muxaun, Koxokapy Won. Onekmponnas obpabomka mamepuanos. AKaneMuK
Anzapeil AHgpuemr — OCHOBaTelb MOJAABCKOW  IMIKOJBI  (U3UKKM  aMOP(HBIX
noaynpoBogaukoB (Articol acceptat pentru publicare).

KanapoBckuii EBrenuii. Onexmpomnnas obpabomrxa mamepuanos. Ilamsatu Hamero
KoJuieru, mpodeccopa Diepnamka [Terposuua Cunsisckoro (Articol publicat in 2023, vol.
59, Nr. 6, p. 75-78).

Kanaposckuit Esrenuii. Ilamstu mnpod. Onepmamxka IletpoBuua CunHsBCKOrO. In:
Mamemamuueckoe moodenuposanue 8 obpazosanuu, Hayke u npouzgoocmee. Matepuaibl
XIII MexnynapoaHoit koHpepenuuu, 6-7 okrsaodps 2023 rona, Tupacnons. (Articolul va
fi tiparit in anul 2024).

12. Teze de doctorat / postdoctorat sustinute si confirmate in anul 2023 de membrii echipei

proiectului

13. Concluzii

Conducatorul de proiect: lovu Mihalil

Data:
LS
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Anexanr. 1
Rezumatul activitatii si a rezultatelor obtinute in proiect in anul 2023

Nanocompozite hibride multifunctionale de diferitad arhitecturd din polimeri si semiconductori
necristalini pentru aplicatii In optoelectronica, fotonica si biomedicina
Cifrul proiectului: 20.80009.5007.14

Au fost analizate in detaliu procesele de excitare si emisie a fotoluminescentei in compusii
coordinativi cu ioni de E*, obtinuti in cadrul proiectului. Au fost comparate proprietatile
luminescente a compusilor coordinativi mono- ([Eu(TTA)3(PhsPO);]) si binecleari ([(Eu(u-
OC;Hs)(btfa)NOs)(phen)]2-phen), care au ardtat proprietiti similare. Mecanismul de
fotoluminescentd in compusii studiati poate fi interpretat in baza modelului Dexter/Forster cu
transferul de energie de la liganzi catre ionii de Europiu. Pentru evaluarea parametrilor radiativi din
spectrele de fotoluminescentd: probabilitatea de tranzitie radiativa, timpul de relaxare radiativa,
coeficientul de ramificare (branching ratio), precum si parametrii de intensitate Q, si 4, a fost
aplicat modelul Judd-Ofelt. Randamenul fotoluminescentei in compusii studiati a fost determinat de
circa 50%. Au fost obtinute nanocompozite [Eu(p,-OC,Hs)(btfa)(NOs)(phen)].-phen/PEPC (PEPC
- poly-N-epoxypropylcarbazole). Masuratorile termogravimetrice au aratat o tendinta de
imbunatatire a stabilitatii termice a nanocompozitelor in comparatie cu complexul original, iar
proprietdtile luminescente demonstreaza caracteristici promitatoare. Aceste rezultate prezinta
interes pentru potentiale aplicatii in optoelectronica si la elaborarea de senzori.

Utilizand spectroscopia Micro-Raman au fost studiate proprietatile structurale a probelor masive si
a straturilor subtiri amorfe din semiconductorii cuaternari nanostructurati As; 17S27Sbgg3T€0 40,
ASlyo482y4SbovgeT60yeo, A50,538217Sb1,37T60‘30 §1 Aso,5652,48b1,44Teo,60. Pe straturile sub‘giri ale acestor
compusi au fost inregistrare si studiate microholograme, iar dupa depunerea de electrozi de Al pe
suprafata straturilor, au fost masurate si analizate spectrele si cinetica fotocurentului la diferite
lungimi de undad si intensitati ale lumini de excitare. Rezultatele acestor investigatii prezinta
perspectiva pentru elaborarea si fabricarea dispozitivelor optoelectronice.

Au fost studiate teoretic nanostructuri semiconductoare de tip groapa cuantica si fir cuantic in camp
magnetic extern. S-a demonstrat ca campul magnetic este factorul de control pentru comutarea
tipului de conductivitate al nanostructurii (tranzitia metal-semiconductor).

S-a dezvoltat un model teoretic si S-au gasit solutii analitice care descriu efectul sinergiei
vitaminelor E si C in procesul de peroxidare a lipidelor. Efectul sinergic protejeazd principalul
antioxidant lipidic (a-tocoferol) impotriva consumului, restabilindu-l rapid. Astfel, datorita
efectului de sinergie al vitaminelor E si C, este realizat un control eficient al procesului de
peroxidare a lipidelor si proteinelor.

Generalizand rezultatele obtinute pe parcursul implementdrii proiectului au fost formulate
recomandari de utilizare practica a lor. Rezultatele spectroscopiei fotoelectrice demonstreaza
Capacitatea inregistrarii holografice a elementelor difractionale in aceste materiale demonstreaza
posibilitatea multiplicarii marcilor de protectie impotriva falsificarii documentelor si produselor.
Rezultatele obtinute indica posibilitatea utilizarii compusilor coordinativi cu ioni Eu*, atat separat,
cat si in componenta unor nanocompozite, in diferite dispozitive luminofore si senzori.
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The photoluminescence excitation and emission processes in the coordination compounds with
E* ions, obtained within the project, were analyzed in detail. The luminescent properties of
mono-  ([Eu(TTA)3(PhsPO);]) and  biclear  coordination  compounds  ([(Eu(uz-
OC;Hs)(btfa)NOs)(phen)]2-phen were compared, which have showed similar properties. The
photoluminescence mechanism in the studied compounds can be interpreted based on the
Dexter/Forster model with energy transfer from ligands to Europium ions. To evaluate the
radiative parameters from the photoluminescence spectra: the radiative transition probability, the
radiative relaxation time, the branching ratio, as well as the intensity parameters Q, and g, the
Judd-Ofelt model was applied. The photoluminescence yield in the studied compounds was
determined to be about 50%. [Eu(p,-OC;Hs)(btfa)(NOs)(phen)],-phen/PEPC (PEPC - poly-N-
epoxypropylcarbazole) nanocomposites were obtained. Thermogravimetric measurements
showed a trend of improved thermal stability of the nanocomposites compared to the original
complex, and the luminescent properties demonstrate promising characteristics. These results are
of interest for potential applications in optoelectronics and sensor development.

Using Micro-Raman spectroscopy, the structural properties of bulk samples and thin amorphous
layers of nanostructured quaternary semiconductors As; 17S27Sbog3T€0.40, AS1,04524Sb0 96 T€0 60,
AS0,63527Sh1 37Teo 30 and Aso5652.4Sb1 44T€o g0. Microholograms were recorded and studied on the
thin layers of these compounds, and after depositing Al electrodes on the surface of the layers,
the photocurrent spectra and Kinetics at different wavelengths and excitation light intensities
were measured and analyzed. The results of these investigations are promising for the design and
fabrication of optoelectronic devices.

Quantum hole and quantum wire semiconductor nanostructures have been theoretically studied
in an external magnetic field. The magnetic field was shown to be the controlling factor for
switching the conductivity type of the nanostructure (metal-semiconductor transition).

A theoretical model was developed and analytical solutions were found describing the
synergistic effect of vitamins E and C in the lipid peroxidation process. The synergistic effect
protects the main lipid antioxidant (a-tocopherol) against consumption, quickly restoring it.
Thus, thanks to the synergistic effect of vitamins E and C, an effective control of the lipid and
protein peroxidation process is achieved.

Generalizing the results obtained during the implementation of the project, recommendations for
their practical use were formulated. The results of photoelectric spectroscopy demonstrate
possibilities for developing photon detectors for various optoelectronic devices. The ability of
holographic recording of diffractive elements in these materials demonstrates the possibility of
multiplying the anti-falsification marks of documents and products. The obtained results indicate
the possibility of using coordination compounds with Eu®" ions, both separately and in the
composition of some nanocomposites, in different luminophore devices and sensors.

Conducatorul de proiect: lovu Mihalil

LS
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Anexanr. 2

Lista lucrarilor stiintifice, stiintifico-metodice si didactice
publicate in anul 2023 in cadrul proiectului din Programul de Stat

Nanocompozite hibride multifunctionale de diferiti arhitecturd din polimeri si semiconductori
necristalini pentru aplicatii in optoelectronica, fotonicd si biomedicind

1. Monografii (recomandate spre editare de consiliul stiintific/senatul organizatiei din domeniile
cercetdrii $i inovarii)

1.1.monografii internationale

1.2. monografii nationale
2. Capitole in monografii nationale/internationale

1. Yaltychenko, O.; Gorinchoy, N.; Duka, Gh. The Immune Response Modeling to a Viral Load: A
Minimal Model. In: Fundamental and Biomedical Aspects of Redox Processes. Eds. Duka Gh.,
Vaseashta, A. Hershey: 1GI Global, 2023. 302—314 p. Doi: 10.4018/978-1-6684-7198-2.ch013.

3. Editor culegere de articole, materiale ale conferintelor nationale/internationale
4. Articole in reviste stiintifice

4.1. in reviste din bazele de date Web of Science si SCOPUS (cu indicarea factorului de
impact IF)

2. lovu, M.; Culeac, I.; Verlan, V.; Bordian, O.; Enachescu, M.; Popescu, A.A.; Savastru, D.; Lazar, A.
Synthesis and optical properties of the glassy compound Asg 63S, 70Sb1 37 T€g.30. Chalcogenide Letters.
2023, 20(5), 387—392. Doi: 10.15251/CL.2023.205.387 (IF WoS: 1).

3. laseniuc, O.V.; lovu, M.S. Steady-state and transient photocurrents of As-S-Sb-Te amorphous thin
films. Chalcogenide Letters. 2023, 20(10), 725-731. Doi: 10.15251/CL.2023.2010.725 (IF WoS: 1).

4. Nastas, A.M.; lovu, M.S.; Prisacar, A.M.; Triduh, G.M.; Prilepov, V.D.; Tolstik, A.L.; Stashkevich,
I.V. Influence of the corona discharge on the formation of the diffractive holographic gratings in the
AS40S60-S€y films. Technical Physics. 2023, 68(5), 651—655. Doi:
10.21883/TP.2023.05.56072.285-22 (IF WoS: 0,7).

5. Kanarovskii, E.Yu.; Yaltychenko, O.V. onsideration of the Synergy of Vitamins E and C in
the Kinetic Model of Lipid Peroxidation. Surface Engeeniringand Applied
Electrochemistry. 2023, 59(4), 473-478. Doi 10.3103/S1068375523040038 (IF Scopus 0,9).

4.2. 1n alte reviste din strainatate recunoscute

6. Taitmyn, B.E.; Cemuenko, A.B.; Bepnan, B.; Kosanenko, [[.JI.; BacbkeBuu, B.B.;
Tronenkoa, O.M.; Jaumnpuenko, K.JI.; Maesckuii, A.A.; mngames, LY.
HaHnokoMmo3uTHble MaTepualibl, COAEpXkAIIHe KOMIUIEKCHl PEIKO3EMENIbHBIX 3JIEMEHTOB,
JUTSI IPUMEHEHUSI B COJTHEYHOM dHepreTuke. [Ipobiemvl guzuku, Mamemamuky u mexHuxuy.
2023, 4(57), 7—13. Doi: 10.54341/20778708 2023 4 57 7.

7. XaxomoB, C.A.; Cemuenko, A.B.; T'aiimyn, B.E.; Kopamenko, /I.JI.; BacekeBuu, B.B.;
Hanunsuenko, K.J.; Maesckuii, A.A.; Mamoruna-bpounckas, B.B.; HOngames, 11.VY.;
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https://www.igi-global.com/gateway/chapter/324220
https://chalcogen.ro/387_IovuM.pdf
https://chalcogen.ro/725_IaseniucOV.pdf
https://journals.ioffe.ru/articles/56072
https://link.springer.com/article/10.3103/S1068375523040038
https://pfmt.gsu.by/files/pfmt_2023_4_57.pdf
https://pfmt.gsu.by/files/pfmt_2023_4_57.pdf

Bepnan, B. HuzkoremmneparypHubie mporiecchbl (OpMHUPOBAHKS HAHOKOMITO3UTHBIX TUICHOK

JUTSL OIITOJICKTPOHUKH. [Ipobiembl gusuxu, mamemamuxu u mexnuxu. 2023, 4(57), 48—52.
Doi 10.54341/20778708 2023 4 57_48.

4.3. in reviste din Registrul National al revistelor de profil, cu indicarea categoriei

4.4. in alte reviste nationale

5. Articole in culegeri stiintifice nationale/internationale

5.1. culegeri de lucrari stiintifice editate peste hotare

5.2 culegeri de lucrari stiintifice editate in Republica Moldova

6. Articole in materiale ale conferintelor stiintifice

10.

11.

6.1. 1n lucrarile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)

Verlan, V.l.; Culeac, I.P.; Bordian, O.; lovu, M.S.; Bulhac, A.l.; Zubareva, V.E.;
Semchenko, A.  Pholuminescence  properties of new  dinuclear [Eu(ps-
OC,Hs)(bfta)(NO3)(phen)]ophen and mononuclear Eu(TTA)s(PhsPO), complexes. In: Proc.
SPIE, Vol. 12493. Advanced Topics in Optoelectronics, Microelectronics and
Nanotechnologies  XI, 2022, Constanta, Romania, p. 1249305-1—1249305-5.
Doi: 10.1117/12.2644859.

Yaltychenko, O.V.; Kanarovskii, E. Y. Simulation of the electron localization dynamics in a
pentamer core-shell nanocluster in an external electric field. In: Science and Technology:
Problems, Prospects and Innovations. Proceedings. VII International Scientific and Practical
Conference, 13-15 April 2023, Osaka, Japan, p. 198—201. ISBN: 978-4-9783419-1-4.

6.2. 1n lucrarile conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)

laseniuc, O.; lovu, M. Micro-Raman Analysis of Some As-S-S-Te Nanostructured
Semiconductors. In: IFMBE Proceedings, vol 91. Springer, Cham. Volume 1:
Nanotechnologies and Nano-biomaterials for Applications in Medicine. 6th International
Conference on Nanotechnologies and Biomedical Engineering, September 20-23, 2023,
Chisinau, Moldova , p. 147—155. Doi: 10.1007/978-3-031-42775-6_16.

Kanarovskii, E.; Yaltychenko, O. Synergy Effect of Ascorbic Acid and a-Tocopherol in
Kinetic Model of Lipid Peroxidation. In: IFMBE Proceedings, vol 91. Springer, Cham.
Volume 2: Biomedical Engineering and New Technologies for Diagnosis, Treatment, and
Rehabilitation.  6th International Conference on Nanotechnologies and Biomedical
Engineering, September 20-23, 2023, Chisinau, Moldova , p. 326—332. Doi: 10.1007/978-
3-031-42782-4 35.

6.3. in lucrarile conferintelor stiintifice nationale cu participare internationala

6.4. 1n lucrarile conferintelor stiintifice nationale
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https://pfmt.gsu.by/files/pfmt_2023_4_57.pdf
https://www.spiedigitallibrary.org/conference-proceedings-of-spie/12493/2644859/Photoluminescence-properties-of-new-dinuclear-Eu%CE%BC2-OC2H5btfaNO3phen2phen-and-mononuclear-EuTTA3Ph3PO2/10.1117/12.2644859.full?SSO=1
https://sci-conf.com.ua/vii-mizhnarodna-naukovo-praktichna-konferentsiya-science-and-technology-problems-prospects-and-innovations-13-15-04-2023-osaka-yaponiya-arhiv/
https://sci-conf.com.ua/vii-mizhnarodna-naukovo-praktichna-konferentsiya-science-and-technology-problems-prospects-and-innovations-13-15-04-2023-osaka-yaponiya-arhiv/
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-031-42775-6_16
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-031-42782-4_35
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-031-42782-4_35

12. Ghenea, V. Photoluminescence properties of coordination compound [Eu(u,-
OC,Hs)(BTFA)(NO3)(PHEN)].-PHEN. Technical Scientific Conference of Undergraduate,
Master and PhD Students, 5-7 April 2023, Chisinau, Moldova Republic, V.II, p. 151-154.

13. Ghenea, V. Photoluminiscence Method as a Tool for Investigation Optical Properties of
Coordination Compounds with Eu(lll). Conferinta Stiintifica ,,Stiintd si educatie: noi
abordari si perspective”, Chisinau, Republica Moldova, 24-25 martie 2023, Vol. Il — p.
334-337. Doi: 10.46727/c.v3.24-25-03-2023.

7. Teze ale conferintelor stiintifice

7.1. in lucrarile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)

7.2. 1n lucrarile conferingtelor stiintifice internationale (Republica Moldova)

7.3. 1n lucrarile conferingtelor stiintifice nationale cu participare internationala

7.4. in lucrarile conferintelor stiintifice nationale
Nota: vor fi considerate teze si nu articole materialele care au un volum de pana la 0,25 c.a.
8. Alte lucrari stiintifice (recomandate spre editare de o institutie acreditatd in domeniu)

8.1.carti (cu caracter informativ)

8.2. enciclopedii, dictionare

8.3. atlase, harti, albume, cataloage, tabele etc. (ca produse ale cercetarii stiintifice)

9. Brevete de inventii si alte obiecte de proprietate intelectualad, materiale la saloanele de
inventii

14. Culeac, I.; Enachescu, M.; Borsciov, V.; Verlan, V.; Cojocaru, L.; Tovu, M.; Jderu, A.-A.;
Dorobantu, D. Sistem si procedeu de paza bazate pe tehnologia cu fibra optica, cu
localizarea interventiei neutorizate in sistemul de paza. Decizie pozitiva de acordare a
brevetului OSIM (Romania) din 14.11.2023 No 10 56383.

10. Lucritri stiintifico-metodice si didactice
10.1. manuale pentru invatamantul preuniversitar (aprobate de ministerul de resort)

10.2. manuale pentru invatamantul universitar (aprobate de consiliul stiintific /senatul
institutiei)

10.3. alte lucrari stiintifico-metodice si didactice

18



Executarea devizului de cheltuieli,
conform anexei nr. 2.3 din contractul de finantare pentru anul 2023

Cifrul proiectului: 20.80009.5007.14

Anexanr. 3

Cheltuieli, mii lei

Cod Anul de gestiune
Denumirea Eco Modificat :
A P

(k6) probat 4. recizat
Remunerarea muncii angajatilor conform statelor 211180 1417.8 1417,8
Contributii de asigurari de stat obligatorii 212100 340,3 340,3
Deplasari in interes de serviciu peste hotare 222720 20,9 20,9
Indemnizatii pentru incapacitatea temporara de 273500 2,7 2,7
munca achitate din mijloacele financiare ale
angajatorului (0,2% din 211180)
Alte prestatii sociale ale angajatorilor 273900 +50,0 50,0
Procurarea pieselor de schimb 332110 8,3 8,3
Procurarea materialelor de uz gospodaresc si 336110 0,7 0,7
rechizitelor de birou
Total 1790,7 50,0 | 1840,7
Rector USM Sarov Igor
Contabil sef Cojocaru Liliana
Conducatorul de proiect lovu Mihalil
Data:

LS
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Componenta echipei conform contractului de finantare 2023
Cifrul proiectului: 20.80009.5007.14

Anexanr. 4

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului) pentru 2023

Nume, prenume Norma de
(conform contractului | Anul Titlul y Data Data
Nr . e . munca conform e e o e
de finantare) nasterii | stiintific . angajarii | eliberarii
’ ’ T contractului
1. | Sineavschii Elerlanj 1938 Dr.hab. 0,5 03.01.2023 | 21.09.2023
2. | lovu Mihail 1946 Dr.hab. 1,00 03.01.2023 | 22.12.2023
3. | Culeac lon 1951 Dr. 1,00 03.01.2023
4. | laseniuc Oxana 1980 Dr. 1,00 03.01.2023
5. | Cojocaru lon 1958 Dr. 1,00 03.01.2023
6. | lalticenco Olga 1968 Dr. 1,00 03.01.2023
7. | Nastas Andrian 1972 Dr. 1,00 03.01.2023
8. | Sergheev Serghei 1949 Dr. 1,00 03.01.2023
9. | Verlan Victor 1942 Dr. 1,00 03.01.2023
10.| Culeac lon 1951 Dr. 0,50 03.01.2023
11.| laseniuc Oxana 1980 Dr. 0,50 03.01.2023
12.| Bordian Olga 1987 0,50 03.01.2023
13.| Canarovschii Evghenii | 1967 1,00 03.01.2023
Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor conform contractului de finantare 0,09
Modificari in componenta echipei pe parcursul anului 2023
Norma de
Nr Nume, prenume Anul nasterii T_Itll.“ minea Da:[? .
’ stiintific conform angajaril
contractului
1.
2.

Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor

Rector USM

Contabil sef

Conducatorul de proiect

Data:
LS

Sarov Igor

Cojocaru Liliana

lovu Mihail
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