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Scopul etapei anuale conform proiectului depus la concurs

Etapa 1. Elaborarea tehnologiei de obtinere a nanocompozitelor din polimeri si semiconductori
necristalini, obtinerea de probe si caracterizarea opticd si structurala a lor. Studiul teoretic al
nanofirelor dopate, tetramerelor si a complecsilor Cyt-CL.

Obiectivele etapei anuale

I. Elaborarea tehnologilor de obtinere a materialelor optice multifunctionale din semiconductori
necristalini si a nanocompozitelor din polimeri mono- si dinucleari dopati cu ioni de pamanturi
rare.

2. Caracterizarea materialelor obtinute utilizand spectroscopia optica si studiul structural pentru
determinarea conditiilor tehnologice optimale de obtinere a probelor de calitate naltd si
omogenitate sporita.

3. Formarea retelelor de difractie, inclusiv suprapuse, prin inscriere cu fascicul de electroni si prin
metode holografice, inclusiv si in campul descarcarii corona.

4. Calcule teoretice si modelarea efectelor cuantice a diferitor stari ale complexului Cyt-CL si
analiza cinetica a procesului de pereoxidare.

5. Descrierea efectelor de polarizare in nanoclusteri cu 4 centre (tetramere) si a influientei
campurilor electric si magnetic transversale asupra absorbtiei lumini si luminescentei in nanofire
dopate si nedopate.

Actiunile planificate pentru realizarea scopului si obiectivelor etapei anuale

I. Sinteza materialelor fotosensibile nanostructurate din polimeri cu ioni de pamanturi rare, a
semiconductorilor necristalini, obtinerea structurilor planare multistrat.

2. Masuratori ale spectrelor de absorbtie si transmisie opticd in domeniile UV-VIS si NIR,
determinarea unitatilor structurale a materialelor necristaline cu ajutorul difractiei razelor X.

3. Inscrierea retelelor de difractie complexe in structurile planare din semiconductori necristalini
prin metode holografice, cu fascicul de electroni, si in campul descércarii coronei.

4. Elaborarea modelului teoretic al cineticii procesului de peroxidare a lipidelor, care are loc in
membranele lipidice datorita activitatii peroxidazice a complexelor citocromului ¢ si
cardiolipinel.

5. Calcule teoretice ale efectelor cuantice in sisteme cuantice in prezenta campurilor externe,
elucidarea dependentelor de conductivitate clectrica de fortele campurilor externe electrice E si
magnetice H. '

Actiunile realizate pentru atingerea scopului si obiectivelor etapei anuale

I. Au fost sintetizati compusi coordinativi mono-'si dinucleari cu Eu’ ¥, iar din solutii chimice
prin metode spincoating au fost obtinute si caracterizate prin metode de spectroscopie optica si
fotoluminescenta straturi subtiri.

2. Materialele optice din sticle calcogenice (Ge-As-Se, As-S-Se-Sn) au fost caracterizate din
punct de vedere structural, morfologic si compozitional. Au fost efectuate calcule pentru sinteza
de noi materiale semiconductoare din sistemul Sb-As-S-Sn.

3. Au fost inscrise retele de difractie holografice simple si complexe, calculatd eficienta lor de

difractie si parametrii retelelor.




4. Au fost efectuate calcule teoretice numerice in aproximarea cuazistationara a diferitor stari ale
complexului Cyt-CL si analizata cinetica a procesului de peroxidaza.

5. Din punct de vedere teoretic au fost descrise efectele de polarizare in nanoclusteri cu 4 centre
(tetramere), ludnd in consideratie tunelarea numai intre centrele cele mai apropiate. in nanofire
dopate si nedopate au fost descrise teoretic efectele cAmpurilor electric si magnetic transversale
asupra absorbtiei luminii si luminescentei.

Rezultatele obtinute

I. Compusii coordinativi ai europiului Eu’" prezinta interes datoritd unui numar mare de aplicatii
in optoelectronicd, biochimie. medicina, etc. In acest context multe eforturi sunt concentrate
pentru studiul de noi materiale, printre care si compusii binucleari ai Eu’". Scopul cercetarii
descrise in acest raport a fost sinteza $i caracterizarea compusului coordinativ binuclear al
europiului Eu’ cu randament cuantic inalt bis[(pe-etoxi)(benzoiltrifluoroacetonat)(nitrat)(1,10-
fenantrolina)europium(I1l)|x1,10-phentroline, in continuare [Eu(us-
OC,Hs)(btfa)(NO)s(phen)]>phen. Compusii sintetizati au fost caracterizati prin metode de
spectroscopie opticd si fotoluminescenta.

2. Materialele optice din sticle calcogenice (Ge-As-Se, As-S-Se-Sn) au fost caracterizate cu
ajutorul difractiei razelor X, a analizatorului de fluorescenta AFRX "X-Calibur" si cu
microscopul electronic la transmisie (TEM) cu rezolutiei Tnalta. Au fost efectuate calcule pentru
sinteza de noi materiale semiconductoare din sistemul Sb-As-S-Sn. Au fost preparate
heterostructuri Al-Asg40S0 30S€0 30/Ge 09A S0 09S€0 82/Ge0 30A80.04S0.66-Al pentru masuritori optice
si fotoelectrice, rezultatele experimentale au fost analizate, interpretate si publicate in reviste
stiintifice.

3. Prin metode holografice simple, in campul descarcarii electrice corona si cu ajutorul
fasciculului de electroni a microscopului electronic in straturile amorfe As;S3 si AsyS3Ses au fost
inscrise retele de difractie simple si complexe, calculata eficienta lor de difractie si parametrii
retelelor.

4. A fost prezentat un model teoretic al cineticii procesului de peroxidare a lipidelor, care are loc
in membranele lipidice datorita activitatii peroxidazice a complexelor citocromului ¢ si
cardiolipinei. Ca rezultat, s-a obtinut un sistem de ecuatii diferentiale, care permite modelarea
cineticii procesului de peroxidare a lipidelor, atat luand in considerare, cat si inhiband actiunea
antioxidantd a antioxidantului, testatd activitatea antiradicald a diferitelor tipuri de antioxidanti.
Au fost determinati parametrii cinetici necunoscuti prin compararea curbelor cinetice teoretice si
experimentale.

5. A fost propus un model teoretic cvasi-clasic pentru descrierea dinamicii de localizare a unui
electron comun (se tuneleaza intre centrele nanoclusterului) in nanoclusterele metal-organice in
camp electric extern de frecventd joasd, luand in considerare interactiunea electron-vibrationald
si efectele de polarizare asupra acestor centre. Teoretic a fost studiatd absorbtia luminii de
impuritdti in firele cuantice in prezenta campurilor electrice si magnetice externe directionate
paralel ntre ele si perpendiculare pe axa nanofirului cu un model de potential parabolic.
Impuritatile dopate in firul cuantic sunt modelate de un potential cu raza zero.




0. Diseminarea rezultatelor obtinute in forma de publicatii in articole in reviste si culegeri

stiintifice

I

Nastas, A.; laseniuc, O.; lovu, M. Influence of corona discharge on photoinduced
modification of optical characteristic of Cu-As2Se3 thin film structures.
Chalcogenide Lett. 2020, 17(1), 15—18 (1F:0,779).

Sergeev, S.A.; lovu. M.S.; Meshalkin, A.Yu. Superimposed equally oriented
diffraction gratings formed in As,S; films. Chalcogenide Let. 2020, 17(1), 25—31
(IF: 0,779). :

Nastas, A.M.; lovu, M.S.; Tolstik, A L. Effect of Corona Discharge on the Optical
Properties of Thin-Film Cu-As2Se3 Structures. Opt Spectrosc. 2020, 128(2), 231-—
235. Doi 10.1134/S0030400X20020174 (IF: 0,748).

Popescu, A.A.; Savastru, D.; Baschir, L. Verlan, V.V.; Bordian, O.; Stafe, M.:
Puscas, N. Surface plasmon resonance in As2Se3 planar waveguides for the IR
spectral region. Chalcogenide Lett. 2020, 17(3), 117—122 (IF: 0,779).

laseniuc, O.; lovu, M. Photoconductivity of chalcogenide thin film heterostructures. P
Romanian Acad A. 2020, 21(3), 231—235 (IF: 1,294).

Cunsiseknit,  D.01;  Cokosunu, C.M. OnTuueckue cpolicTsa JIErHPOBAHHbIX
HAHOIPOBOJIOK BO BHELIHHMX OJIEKTPUUECKOM W MAarHUTHOM nosiax. ONTHKA |
cnexrpockornus, 2020, 128(11) 1752.

Zalamai, V.V.; Tiron, A.V.: lovu, M.S.; Syrbu, N.N. Optical Activity in Mn Doped
As2S3  Glasses. In: IFMBE Proceedings., V. 77, Springer, 2020, p.79—82.
Doi: 10.1007/978-3-030-31866-6_17. :

Verlan, V.I.; Culeac, 1.P.; Bordian, O.; Zubareva, V.E.; Bulhac, I.: lovu. M.S.;
Enachescu, M.; Siminel, N.A.; Nedelea, V.V. Luminescence Properties of a Novel
Eu3+ Dinuclear Coordination Compound. in: IFMBE Proceedings, V. 77, Springer,
2020, p. 161—165. Doi: 10.1007/978-3-030-31866-6_33.

Kanarovskii, E.Yu.; Yaltychenko, O.V.; Gorinchoy, N.N. Theoretical Model of Lipid
Peroxidation Kinetics for Complexes of Cytochrome ¢ and Cardiolipin with
Participation of Antioxidants. In: /JFMBE Proceedings, V. 77, Springer, 2020,
p. 561—1563. Doi: 10.1007/978-3-030-31866-6_100.

Kanarovskii, E.Yu.; Yaltychenko, O.V. Influence of Polarization on Electron
Localization in the Coated Tetramer Nanoclusters Used as Elements of Biorecognition
Systems.  In: /FMBE Proceedings, V. 77, Springer, 2020, p. 573—577.
Doi: lO.1007/978—3~030—31866—.6‘_7102.

Diseminarea rezultatelor obtinute in  forma de prezentdri  (comunicari, postere,

teze/rezumate/abstracte) la foruri stiintifice

l.

Cunsiseknit, D.0I1.; Kapanersin, C.A.; KoctiokeBuu, H.C. OcobeHHOCTH
SJICKTPONPOBOAHOCTH B JICTHPOBAHHBIX  Pa3sMEPHO-KBAHTOBBLIX ~ CHCTEMAX B
MONepeuHom  anekrpuueckom  mone.  In: CSOPHHK  TPYJIOB.  Bunyex 1V
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«Paspabomra nepenekmuGHbIX MUKpPO- U HAHOINCKMPOHHBIX S1CMEHMOG, CXeM U
yempoucmsy. Mocwkea, 2020. 1X Beepocceuiickas HayqHO-TeXHHUECKas KOH(epeHLust
“Tpobsiembr paspaboTkn  NMeperieKTHBHBIX MUKPO-M  HAHODJIGKTPOHHBIX CHCTEM —
20207, mionb-nosa6pn 2020 r., 3eneHorpan, Poccuiickas Depepauus, p. 244—247.
ISSN: 2078-7707. Doi: 10.31114/2078-7707-2020-4-244-247.

Anreiuerko, O.B.; Kanaposckuit, E.}O.; Topunuoit, H.H. Msyuenne mansnus
JIMOUAHOTO  AHTHOKCHJAHTA Ha MEPOKCHMAA3HBIM TpOLIECC € yyacTHEM KOMILIEKCa
HMTOXPOMAa € W KapJAMOJUIMUHA. In: Boicwas wxona: Hayunvle uUccnedoBanus.
Mamepuanur - Mexceysoscroeo  nayunoeo ronepecca, Mockea: Hzoamenvcmeo
Hughunumu, 2020, p. 78—87. [SBN: 978-5-905695-86-5. Doi:
10.34660/INF.2020.22.84.011.

Hacrac, A.M.; Moy, M.C.; Toncruk, A.JL.; Craukesuu, WM.B. Biusnue KOPOHHOTO
paspsia Ha (hOpMMPOBAHME TONOrPAQUUECKUX PELIETOK B CTPYKTYpax MeTaill-
XaIbKOTCHUAHDIH cTek000pasHblil nosynposoanuk. in: Cooprux nayunvix mpyoos,
Mocrea: HHAY MH®H, 2020. X MexynapoaHas KOH(EepeHLHs Mo POTOHHKE M
nHpopmanronHoit ontuke, 29-31 aupaps 2020 r., Mocksa, Poccuiickas Genepartus,
p. 643—644. ISBN: 978-5-7262-2648-4.

laseniuc, O.; lovu, M. Photoelectrical effect in chalcogenide multilayer structures. In:
ATOM-N 2020. The 10" edition of the International Conference "Advanced Topics in
Optoelectronics, Microelectronics and Nanotechnologies", 20-23 august 2020,
Constanta, Romania, p. OMN100-38-1—OMN100-38-3.

Bordian, O.; Verlan, V.; Culeac, 1.; Zubarev, V. Managing the luminescence
efficiency of the organic compounds of Europium(IIl) through the obtaining
technology. In: ATOM-N 2020. The 10" edition of the International Conference
"Advanced Topics in Optoelectronics, Microelectronics and Nanotechnologies", 20-
23 august 2020, Constanta, Romania, p. OMN100-54-1—OMN100-54-2.

ZubarevA, V.; Bulhac, I.; Bordian, O.; Verlan, V.; Culeac, 1. Enachescu, M.; Moise,
C. Coordination binuclear compound of Europium(IIl) with mixed ligands which
exhibits luminescent properties. In: INVENTICA 2020. The 24" Internatiional
Exhiibiitiion of Inventiions, July 29 — 31, 2020, lasi, Romania, p. 476.

Protectia rezultatelor obtinute in forma de obiecte de proprietate intelectuali

I

Zubareva, V.; Bulhac, I.; Bordian, O.; Verlan, V.; Culeac, I.; Enachescu, M.; Moise,
C.C. Compus coordinativ dinuclear al europiului(Ill) cu liganzi micsti, care manifesta
proprietafi luminescente. Brevet de Inventie nr. MD 4677 B1 2020.02.29 (AGEPI,
Republica Moldova).

Materializarea rezultatelor obtinute

"DIPLOMA OF EXCELLENCE” pentru inventia ”Coordination binuclear compound of
Europium(lIl) with mixed ligands which exhibits luminescent properties”, The XXIV-th

International Exhibition of Inventics INVENTICA 2020, lasi, Roménia, 29-31 iulie, 2020
(autori din partea [FA Bordian Olga, Verlan Victor, Culeac lon).




2. MEDALIE DE AUR pentru inventia "Procedeu de obtinere a compozitului luminofor pe baza
compusului coodinativ binuclear Eu(lIl) si polimer”, Salonul International de Inventii-
[novatii "Traian Vuia”, 15 octombrie 2020, Timisoara, Roménia (autori din [FA Bordian
Olga, Verlan Victor, lovu Mihail, Culeac lon).

10.  Dificultatile in realizarea proiectului
Existenta restrictiilor de procurare a utilajului stiintific
11.  Concluzii

optiica si fotoluminescenta un nou complex binuclear [Eu(p,-OCyHs)(btfa)(NO);(pen)],xphen.

Numadrul si intensitatea benzilor corespunzatoare a tranzitiilor electronice °D0->7Fi sugereaza

1 eficienta sensibilizarii 7., au fost determinate a fi 49,2%, 54,9% si respectiv 89,6%.

2. Materialele optice din sticle calcogenice (Ge-As-Se, As-S-Se-Sn) au fost caracterizate cu

evaporare 1n vid au fost obtinute straturi subtiri si heterostructuri multistrat, efectuate masuritori

valoarea campului electric aplicat. Totodata s-a stabilit, ca sensibilitatea si eficienta retelelor de
difractie finscrise n structurile Cr-As;S;, Cr-As;S;Ses se majoreaza in prezenta aplicarii

descarcari electrice tip corona, datorita efectelor fotostructurale si de difuzie a electrodului

1 3. A fost obtinut un sistem de ecuatii diferentiale care permite modelarea cineticii procesului de

4. A fost propus un model teoretic cvasi-clasic care descrie dinamica de localizare a unui

I. In rezultatul implementarii proiectului a fost sintetizat si caracterizat prin spectroscopie

faptul ca proprietatile de luminiscenta ale compusului sunt asociate cu simetria joasé a centrului

de coordinare. Randamentul cuantic absolut O a FL, randamentul cuantic intrinsec Qp, si

ajutorul difractiei razelor X, a analizatorului de fluorescenta AFRX "X-Calibur" si cu

Microscopul Electronic la Transmisie (TEM) cu rezolutiei naltd. Prin metoda termica de

optice si fotoelectrice, care au aratat ca caracteristicile fotoelectrice depind de polaritate si

metalic.

peroxidare a lipidelor, testarea activitdtii antiradicale a diferitelor tipuri de antioxidanti,

determinarea parametrilor cinetici.

electron comun (ce tuneleaza intre centrele nanoclusterului) ludnd n considerare efectele de
polarizare a acestor centre. Absorbtia luminii de impuritati Tn firele cuantice in prezenta

campurilor electrice si magnetice externe directionate paralel intre ele si perpendiculare pe axa

nanofirului poate fi descrisd cu ajutorul unui model teoretic de potential parabolic.




I As a rezult of implementation of the project was synthetizad and characterized with optical
and PL spectroscopies the new binuclear complex [Eu(p2-OCyHs)(btfa)(NO)3(pen) |- phen. The
number and intensity of the respective bands of the electronic transitions 5D()—+7F, sugest that the
luminescent properties of the compound are assosiate with the low-symetry of the coordinate

center. The absolute O PL quantum efficiency, the- intristing quantum efficiency Qg, and the
sensibilization efficiency 7, was found to have the values 49,2%, 54,9%, and 89,6%,

respectively.
2. The optical materials from chalcogenide glasses (Ge-As-Se, As-S-Se Sn) were characterized
by X-ray diffraction method, with the fluorescence analyser AFRX "X-Calibur", and the

multilayer heterstructure were prepared by the thermal evaporation method in vacuum, the
, and wich show that the

Transmission Electron Microscope (TEM) with high resolution (HR). The thin films and
optical and photoelectrical measurements was carried out

photoelectrical chracteristics depend on the. polarity and value of the applied electrical field. It
was established that the sensibility and the efficience of the diffractive gratings registered in the

Cr-As:Ss, Cr-As,S3Se; structures arte more higher when a discharge corona is applied due to tch

photostructural transformation and the diffusion of the metalic electrode

3. The system of the obtained differential equations allow tho modulate the cinetic process of

pereoxidation of the lipides, to test the antiradical activity of the different kinds of the

antioxidants, to determine the kinetics parameters
4. The proposed cvasi-clasic theoretical modeldescribe the dinamic of localization of the

common electron (which tunneling between the centres of nanoclaster) taking into account the

polarization effects on theese centres. The light absorption by the impurities in the quantum
fibers in the presence of external electic and magnetic fields directed parallel and perpendicular

to the axis of the nanofiber can be described by the theoretical model with the parabolic

potential.
/‘
dr. hab. Mihail IOVU
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Executarea devizului de cheltuieli, conform anexei nr. 2.3 din contractul de finantare

Cifrul proiectului: 20.80009.5007.14

Cheltuieli, mii lei

Cod Anul de gestiune
Diemirey (licg; Aprobat Moin{ncat Precizat | Executat | Sold
Remunerarea muncii angajatilor conform 211180
statelor
Contributii de asigurdri sociale de stat 212100
obligatorii
Prime de asigurare obligatorie de asistenta 212210

medicald achitate de angajator si angajati pe
teritoriul tarii

Deplasdri 1n interes de serviciu peste hotare | 222720

Servicii de cercetdri stiintifice 222930

Servicii neatribuite altor aliniate 222990

Procurarea materialelor de uz gospodéresc 316110
si rechizite de birou

Procurarea activelor nemateriale 317110
Procurarea pieselor de schimb 332110
Procurarea medicamentelor si materialelor 334110
sanitare

Procurarea materialelor de uz gospodaresc 336110
si rechizitelor de birou

Total

Conducatorul organizatiei dr. hab. Mihai MACOVEI
Economist sef Larisa MITROSENCO
Conducatorul de proiect dr. hab. Mihail IOVU
Data:
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Componenta echipei proiectului

Cifrul proiectului: 20.80009.5007.14

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului)
Dume, prene . . Norma de munci
(conform contractului Anul Titlul . Data Data
Nr " o conform N i
de finantare) nasterii stiintific . angajarii eliberarii
: contractului
1. | lovu Mihail 1946 dr. hab. 1.0 02.01.2020
2. | Sineavschi Elerlanj 1938 dr. hab 0.5 02.01.2020
3, | Culeac lon 1951 dr. 1.0 02.01.2020
4. | laseniuc Oxana 1980 dr. 1.0 02.01.2020
5. | Nastas Andrian 1972 dr. 1.0 02.01.2020
6. | Sergheev Serghei 1949 dr. 1.0 02.01.2020
7. | Verlan Victor 1942 dr. 1.0 02.01.2020
8. | Cojocaru lon 1958 dr. 0.5 02.01.2020
9. | Harea Diana 1977 dr. 1.0 02.01.2020
10. | lalticenco Olga 1968 dr. 1.0 02.01.2020
11.| Bordian Olga 1987 fara titlu 1.0 02.01.2020
12.| Canarovschii Evghenii 1967 fara titlu 1.0 02.01.2020
[ Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor conform contractului de finantare [ 9,1

Modificiiri in componenta echipei pe parcursul anului 2020
Norma de
Nr Nume, prenume Anul nasterii | Titlul stiintific il il Data angajarii
T conform
contractului

1.
2.
3.

| Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor la data raportirii |

9,1

Conducatorul organizatiei \\\L\“\\%\ dr. hab. Mihai MACOVEI

Economist sef s Larisa MITROSENCO

Conducatorul de proiect / 24/422 ,47/J/dr. hab. Mihail IOVU

Data: 26. (L
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