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1. Scopul proiectului (obligatoriu)

Elaborarea nanostructurilor multistrat si nanomateriale functionale pentru industrie si
agricultura

2. Obiectivele proiectului 2020-2023 (obligatoriu)

- Fabricarea nanostructurilor modelate cu configuratia valva de spin prin metoda de
depunere in vid. Studiul fenomenelor de transport cuantic, supraconductibilitate si
feromagnetism slab 1n interfete bicristalice si microfire subtiri de Bi, Sb.

- Cercetarea procesului de preparare a nanostructurilor tensionate prin descompunere
spinodala in solutii solide.

- Obtinerea nanozimelor pe baza de oxid de fier modificat cu un polimer hidrofil si crearea
unui nanocompozit pentru detoxifierea apei si solului.

3. Rezultate planificate conform proiectului depus (obligatoriu)

A) Se vor fabrica nano-structurile modelate anterior cu componenta niobiu-cobalt si / sau niobiu-
fier (selectarea cobaltului sau fierului se va efectua in functie de rezultatul modelarii
computerizate anterior). Se vor obtine informatii despre transportul cuantic, supraconductibilitate
si magnetism in nanomateriale topologice; particularitati structurale ale suprafetei Fermi in
cristalite, interfete; tranzifii de fazd si proximitatea indusd de stari feromagnetice si
supraconductibile.

B) Va fi efectuatd investigarea descompunerii spinodale in procesul de crestere si dupa
prepararea probelor din sistemul binar de tip VTiO2 si VSnO,. Caracterizarea structurald a
probelor prin metodele XRD si AFM. Depistarea existentei starilor tensionate in structuri
nanotermochromice.

C) A fost planificata elaborarea si testarea nanozimelor multifunctionale artificiale. Elaborarea
metodei de determinare a activitatii catalazei a nanocompozitelor. Testarea eficacitatii
nanozimelor obtinute la detoxifierea solului.

4. Rezultatele obtinute (descriere narativa 3-5 pagini) (obligatoriu)

A) Modelarea computerizata a procesul de obtinere a nanostructurilor multistrat formate din
supraconductori si ferromagneti cu configuratia valvei de spin, fabricarea nanostructurilor
modelate cu configuratia valvd de spin prin metoda de depunere in vid, cercetarea
proprietatilor magnetice ale nanostructurilor cu configuratia valva de spin, a fenomenelor
magnetice si de transport cuantic la diferite stari electronice si nivele de disordine la
interfete bicristalice si studiul parametrilor prototipului optimizat al valvei de spin
supraconductoare au fost efectuate conform planului. Procesele tehnologice dezvoltate si
optimizate sunt protejate de un brevet obtinut in 2023. Figura 1 prezinta o diagrama a
etapelor efectuate pe parcursul realizarii proiectului.
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Figura 1. Etapele de lucru efectuate pentru optimizarea tehnologiei, fabricarea unui neuron
artificial - o jonctiune Josephson cu un metamaterial magnetic Nb/MM/Nb si studierea
caracteristicilor acestuia.

Optimization of
magnetic
properties

Au fost determinati principalii parametri fizici a unui contact Josephson cu o cuplare slaba din
metamaterial magnetic (MM) a sistemului Nb/MM/Nb - un neuron artificial elaborat si stabilita
influenta morfologiei, microstructurii si interfetelor unui astfel de nanosistem multistrat asupra
caracteristicilor lor.
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Figura 2. a) Imaginea SEM a neuronului artificial fabricat, bazat pe JMJ proiectat din straturi de supraconductor (Nb)
si feromagnet (aliaj Co, Ni, CuNi), b) Schita JMJ preparata.

(c) Curba I-V a jonctiunii magnetice Josephson Nb/Cuo.4Nio.s/Nb cu d(Cu ¢4Ni 06) = 10 nm la temperatura T = 0.5K.
(d) Un set de caracteristici I-V ale unei jonctiuni Nb/Ni(7 nm)/Nb la diferite T.



Celulele proiectate (Figura 2) ale jonctiunii Josephson de transmisie adiabatica ca parte a
unitatilor de procesare a semnalului retelei neuronale permit reducerea cu patru ordine de marime
(pana la scara attojoule) a disiparii energiei in timpul functiondrii unor astfel de retele neuronale
artificiale. Tehnica de analiza a efectelor cuantice macroscopice in interferometre cuantice
integrare a retelelor neuronale artificiale in sistemele de procesare a semnalului digitalizat cu
celula de memorie bazati pe jonctiunea magnetica Josephson elaborata.

Au fost studiate fenomenele de transpoirt cuantic la bicristale de 1nalta calitate Bil-x Sbx (0 <x <
0,2) cu interfete cristaline (IC) nanometrice, care prezinta simultan supraconductivitate (T¢ < 21K)
si feromagnetism slab. Au fost detectate caracteristici neobisnuite ale transportului cuantic
datorita modificarilor topologice ale suprafetei Fermi a straturilor IC, precum si a manifestarii
unor faze topologice 3D ale materiei.

Sa depistat cd fluxul fermionilor Dirac este sensibil orientarii cAmpului magnetic: procesul de
localizare are loc numai la directii ale campului magnetic BIIC (Figura 3(a)). Dependentele
indicelui nivelului Landau n de pozitia maximului oscilatiilor Bn? la interfetele de inclinare sunt
extrapolate la - 0,5, daca 1 / Bn — 0, precum era prevazut la fermionii Dirac fara masa, in timp ce
in unele IC de torsiune cu grad pronuntat de imperfectiune, starile electronice erau de tip
Schrodinger, deoarece n prelua valori integre. La concentratii de Sb de x ~ 0,04, fenomenele
termomagnetice in camp magnetuc puternic prezentd un comportament tipic semimetalelor
topologice 3D (fig. 3b), in timp ce la bicristale cu 0,07 < x < 0,2 se manifesta fenomene tipice
celor ale izolatorilor topologici 3D.
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Figura 3(a) In rezultatul investigatiilor magnetoresistentei (MR) si fortei termomagnetice (S) a
microfirelor de Bi in cdmp magnetic transversal la reversul campului magnetic s-a observat
aparitia asimetriei, definita ca efectul Umkher (Figura 3b).

in rezultatul studiului transportului cuantic la interfetele (IF) bicristalelor izolatorilor topologici
Bil-x — Shx s-au depistat doua stari cuantice ale materiei: 3D semimetal topologic si 3D isolator
topologic, prezenta carora depinde de concentratia de Sb. S-au evidentiat caracteristici topologice
neordinare la interfete: platoul in Hall longitudinal concomitent cu evolutia minimelor in
magnetorezistentd; manifestarea asimetriei in dependentele fortei termomagnetice, care indicd atat
la aparitia unui grup nou de purtdtori de sarcind, cat si la tranzitia de faza electronica de tipul
semiconductor - semimetal in cAmp magnetic.

B) Elaborarea tehnologiei de depunere a compusilor metalorganici din aerosol (MAD) pentru
obtinerea straturilor subtiri de VO si solutii solide de VTiO2 , VSnO: si ZnFe204/ Zn0O:Ga
- materiale termochromice nanostructurate pentru acoperirile termochromice pe sticla.



Au fost optimizate conditiile de obtinere a straturilor subtiri de VO2, solutii solide de
VTiOz, VSnO: si heterostructurilor peliculare de ZnFe;O4/ ZnO:Ga/glass care poseda proprietati
de mimetism enzimatic-peroxidaza pentru utilizarea in detectarea probelor model de peroxid de
hidrogen. Initial, straturile subtiri de oxid de zinc (ZnO:Ga /glass) au fost depuse pe un substrat de
sticla prin pulverizare magnetron in curent continuu folosind o tinta preparatd prin sinterizarea
oxidului. Temperatura substratului a fost de 200 °C. Grosimea stratului subtire obtinut a fost de
300 nm la o putere a magnetronului de 1,2 W. Dupa procesul de pulverizare, S-a obtinut un strat
subtire de ZnO:Ga /glass pe substrat de sticla cu o transmitanta de 80-90%, conductivitate de
103Qcm™. Morfologia si compozitia chimicd a straturilor subtiri de ZnFe2O4/ ZnO:Ga au fost
investigate cu ajutorul unui microscop electronic de scanare Zeiss Sigma si Tescan Vega TS
5130MM echipat cu un sistem de raze X cu dispersie de energie Oxford Instruments INCA care
functioneaza la 20 kV.

Performanta termocroma a acoperirilor pe baza de pelicule VO- trebuie optimizata prin scaderea
temperaturii de tranzitie, cresterea transmitantei luminoase si imbunatatirea parametrilor de
trecere. O strategie alternativa in ceea ce priveste metodele de dopaj este necesard urgent pentru a
rezolva toate problemele de mai sus in filmele policristaline. In continuarea studiului sistemului
binar VO.-TiO. pentru aplicatii de ferestre inteligente, microstructurile filmelor descompuse
Voes5Tl03502 au fost analizate prin TEM. Imaginea in sectiune transversala a STEM BF este
prezentatd in Figura 4a. Microstructura in dungi a peliculei recoapte este vizibild. Straturile cu
continut ridicat de V si Ti apar in imaginile BF ca dungi intunecate si, respectiv, luminoase. in
materialele policristaline in vrac, alternanta benzilor luminoase si intunecate indica separarea
fazelor bogate in V si Ti rezultate din descompunerea spinodale. Imaginea de inaltd rezolutie
(Figura 4b) arata o structura detaliata a descompunerii.

Ti-rich

Ti-rich

Figura 4. Analiza TEM a filmelor recoapte Vo esTio.3502 crescute pe substraturi de cuart topit. (&) Imaginea BF STEM
in sectiune transversala si (b) imaginea HR-STEM, Liniile arata granitele imaginare intre straturile bogate in V si Ti.

Filmele nanocompozite laminare VO-TiO, au fost fabricate printr-o descompunere spinodala
determinata de temperatura solutiei solide Vi1xTixO2. Aratam posibilitatea ingineriei de acoperire
a nanocompozitelor prin utilizarea unei tehnici rentabile de depunere de aerosoli metalorganici.
Am inceput cercetarea sistemului SnO2-VO: pentru a fi utilizat ca acoperire inteligentd a
ferestrelor.



C) Nanozime artificiale pentru decontaminarea solului si a apei.

Folosind procedeul elaborat (metoda solvotermica complexa), au fost obtinute nanozimele pe
baza de oxid de fier modificat cu un polimer hidrofil si create nanocompozite pentru detoxificerea
solului - NPs Fe3O4 /PVP si CoFe,Os. Conform datelor experimentale, se observa ca ambele
nanocompozite preparate sunt materiale magnetice si posedd o activitate de peroxidaza. Prin
compararea spectrelor optice de absorbtie a magnetitei cu feritul de cobalt in dependenta de timp,
se observd ca Fe30Os actioneaza cu o vitezd mai mare, Ceea ce demonstreaza o activitate
peroxidazica mai pronuntata in timp, iar la CoFe2O4 ramane practic constanta.

A fost dezvoltata metoda pentru a studia activitatea catalazei nanoparticulelor de magnetit.
Procesul de descompunere a peroxidului de hidrogen in prezenta — FesO4 / PEG, adica activitatea
cataliticd a nanoparticolelor a fost studiata in functie de timpul reactiei, temperaturd, concentratia
nanoparticolelor si concentratia peroxidului de hidrogen (Figura 5). Oxigenul generat a fost
monitorizat cu ajutorul dispozitivului OXYGRAH AD630. iIn rezultatul cercetdrilor a fost
efectuatd o analizd comparativd a activitdtii peroxidazei solutiilor efectuatd in functie de
concentratia nanocompozitului Fe3O4 si concentratia peroxidului de hidrogen (H202). Pe langa
aceasta a mai fost determinatd concentratia de peroxid de hidrogen in apa din robinet si apa de
ploaie. Rezultatele testelor efectuate sunt prezentate in figura 5a,b.
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Figura 5. Dependenta activitatii catalazei de timpul si concentratia nanoparticulelor cu diversi
stabilizatori: (A) NPs Fe3O4 / PEG si (B) NPs Fe3O4 / PVP.

Conform datelor experimentale, ambele nanomateriale obtinute sunt materiale magnetice si
manifestd activitate de catalazd. Aceste proprietdti fac posibila utilizarea lor nu doar pentru
detectarea poluantilor, dar si la crearea materialelor eficiente pe baza lor pentru detoxifierea
solului de poluantii organici persistenti.

Au fost optimizate conditiile de obtinere a heterostructurilor peliculare de ZnFe;O4/
Zn0O:Ga/glass care poseda proprietdti de mimetism enzimatic-peroxidaza pentru utilizarea in
detectarea probelor model de peroxid de hidrogen. Initial, Straturile subtiri de oxid de zinc
(Zn0O:Ga /glass) au fost depuse pe un substrat de sticla prin pulverizare magnetron in curent
continuu folosind o tinta preparata prin sinterizarea oxidului. Temperatura substratului a fost de
200 °C. Grosimea stratului subtire obtinut a fost de 300 nm la o putere a magnetronului de 1,2 W.
Dupa procesul de pulverizare, s-a obtinut un strat subtire de ZnO:Ga /glass pe substrat de sticla cu
0 transmitantd de 80-90%, conductivitate de 10-3Qcm™. Morfologia si compozitia chimica a



straturilor subtiri de ZnFe>O4/ ZnO:Ga au fost investigate cu ajutorul unui microscop electronic de
scanare Zeiss Sigma si Tescan Vega TS 5130MM echipat cu un sistem de raze X cu dispersie de
energie Oxford Instruments INCA care functioneaza la 20 kV.

Spectrum 1
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Figura 6. SEM si EDX ZnO:Ga /glass

Figura 6 prezinta fotografii SEM si EDX ale ZnO:Ga/glass. Stratul subtire este format din
cristalite cu structurd hexagonala dispuse haotic, iar grosimea stratului este de 300 nm.

Ulterior, heterostructura ZnFe;Os4/ ZnO:Ga/glass a fost obtinuta prin pulverizare

magnetron RF a materialului tinta la curent alternativ. Pulverizarea tintei ZnFe2O4 a fost efectuata
discret la o frecventa a tensiunii de alimentare de 13,56 MHz si la o putere a magnetronului
cuprinsa intre 40-100 W. Formarea stratului subtire de ZnFe»O4 pe substratul ZnO:Ga /glass:
temperatura substratului a fost de 200 °C, iar temperatura in zona de pulverizare (eroziune) a atins
700 °C.
La studierea morfologiei heterostructurii ZnFe2O4/ ZnO:Ga /glass, prezentata in fotografie SEM
(Figura 6), formarea de agregate flexibile in lant si agregate flexibile in forma de inel care
formeaza o structura in forma de pieptene, impreund cu prezenta porilor regulate, toate acestea
creeaza o suprafatd dezvoltata cu un nivel ridicat de rugozitate - adica o crestere a suprafetei, ceea
ce contribuie la cresterea activitatii catalitice.

5. Impactul stiintific, social si/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul
proiectului (obligatoriu)

Rezultatele obtinute au un impact social semnificativ: avand in vedere importanta mare pe care
societatea o acorda starii mediului, dezvoltarea unor enzime nanozimatice artificiale va face
posibila detoxifierea solului si a apelor de suprafata de pesticidele reziduale si alti poluanti
organici. Cunoasterea proceselor fizice de formare a nanoparticulelor este importanta la
solutionarea problemelor legate de mediul ambiant, inclusiv de atmosferd, de dezvoltarea unor
tehnologii neconventionale energetice. Explorarea caracteristicilor materialelor elaborate deschide
diferite domenii ale stiintei 1 economiei, de exemplu, utilizarea pe scard largd a enzimelor
artificiale create - nanozime - pentru complexul agroindustrial.

6. Infrastructura de cercetare utilizata in cadrul proiectului (optional)

Instalatia de depunere magnetron Leybold Z-400 ajustatd conform modelarii
computerizate. Echipament de refrigerare cu ciclu inchis in intervalul 4.2-300 K, destinat
Inginerie Electronica si Nanotehnologii ,,D. Ghitu”. Instalatii de depunere in vid (MBE,
MOCVD, evaporare termicd), instalatia de depunere a compusilor metalorganici pe sticla
prin metioda aerosol (MAD). Echipament pentru obtinerea nanoparticulelor pe baza de
fier si alte metale; instalatia de testare a compozitiilor pirotehnice folosite pentru



combaterea grindinei si provocarea precipitatiilor artificiale; retea de calculatoare
conectata la internet.

Caracterizarea morfologica si structurala detaliata s-a efectuat prin metodele SEM, TEM,
HRTEM, RHEED, RBS, difractie cu raze X si SQUID, beneficiind de asistenta centrelor
din straindtate (Germania, Suedia, Olanda) in cadrul programului HORIZON-2020.
Utilajul de gravare peliculelor subtiri cu plasma ,,Oxford Plasmalab 100” si Focusing
Ion Beam lithography” (FIB), (Universitatea din Stockholm, Suedia).

Difractometru PANalytical X’Pert si AFM Park System (Laboratorul de fizica a
semiconductoarelor si dispozitivelor si Centrul de Cercetare CaRISMA), Universitatea de
Stat din Moldova.

7. Colaborare la nivel national/ international in cadrul implementarii proiectului (dupa
caz)

1.Acord de colaborare: IIEN ,,D.GHITU” si Universitatea de Stat din Moldova.

2. Laboratorul de Fizicd a Semiconductoarelor si Dispozitivelor si Centrul de Cercetare
CaRISMA, de la Universitatea de Stat din Moldova.

3. Institutul de Chimie al USM.

4. Institutul de Fizica Aplicata al USM.

5. Serviciul de Stat ANTIGRINDINA” (Serviciul Special pentru Influente Active asupra
Proceselor Hidrometeorologice, Chisinau).
6. Institutul de Microbiologie si Biotehnologie, Laboratorul Microbiologia Solului.

7. Universitutatea Tehnica or.lzevsk

8. Institutul de Fizica a Materialelor din Uni-Goettingen, Germania. (Caracterizarea
morfologica si structurald a probelor obtinute).

9. Universitatea TWENTE, Olanda. (Caracterizarea morfologica si structurald a probelor
obtinute).

10. Universitatea Stockholm, Suedia. (Prepararea probelor la utilajul de gravare a
peliculelor subtiri cu plasma ,,Oxford Plasmalab 100” si  ”Focusing Ion Beam
lithography” (FIB).

11. Institutul Max Planck, Stuttgart, Germania (polarized neutronography)

12. Karlsruhe Institute of Technology, Germania (AFM and TEM characterization of
samples)

8. Dificultatile in realizarea proiectului
Financiare, organizatorice, legate de resursele umane etc. (dupa caz)

Bugetul financiar limitat, care nu permite achizitionarea utilajului de baza, necesar
cercetarilor.Bugetul financiar alocat cu intarziere, necesar la procurarea materialelor de consum
curent.Din cauza plecdrii din proiect a unor participanti au fost necesare modificari in lista
executantilor si redistribuirea sarcinilor intre participantii la proiect.

9. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de publicatii (obligatoriu)

Lista publicatiilor pentru anii 2020-2023 in care se reflecta doar rezultatele obtinute in
proiect, perfectatda conform cerintelor fata de lista publicatiilor (a se vedea Anexa nr.2)


https://imb.md/ro

Nota: Lista va include si brevetele de inventii si alte obiecte de proprietate intelectuala,
materiale la saloanele de inventii (conform Anexei 2)

10. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de prezentiri la foruri stiintifice
(comunicari, postere — pentru cazurile cand nu au fost publicate in materialele conferintelor)

1. SIDORENKO A.S., Acad. - SPINTECH Summer School “Brain-like Artificial Neural
Network: Superconducting Spintronic’s Alternative” - organizatori: IEEN Chisinau, Moldova,
Uni-TWENTE, Enschede, Netherlands, 27-28 Mai 2021, Stockholm, Sweden - Advanced
methods of nanostructures fabrication for spintronics — oral .

2. SIDORENKO A.S., Acad. - SPINTECH Training Workshop “Advanced methods of
nanostructures characterization”, organizatori::Prof. Dr. Alexander A. Golubov, Faculty of
Science and Technology and MESA* Institute of Nanotechnology, University of Twente 7500 AE
Enschede, The Netherlands - 12-13 July 2021, University of Twente, the Netherlands - “ Goals
and achievments of the EU project SPINTECH” - oral.

3. SIDORENKO A.S., Acad. Conferinta internationala "1st Lekantara Annual Conference on
Natural Science and Environment (LeNS)", 30 Octombrie 2021, Trisakti University, Jakarta,
Indonesia - ADVANCED TECHNOLOGY of ACTIVE INFLUENCE on HAIL PROCESSES
for SECURITY of FOOD PRODUCTION oral.

4. MUNTYANU, F.; CHISTOL, V.; CONDREA, E.; Unusual electronic properties of the BiSh
nano- width bicrystal interfaces. International Semiconductor Conference CAS-21, virtual event,
October 6-8, 2021, Bucharest, Romania Nanoscience & Nanoengineering 4 - Posters (Poster),
paper 1D: 9005.

5. MUNTYANU, F.; CONDREA, E.; CHISTOL, V. Magnetotransport features induced by Dirac
electrons behavior and quantum phases transitions at the Bil-xSbx (0 < x < 0.2) interfaces,
Technical programme of International Online Conference on Nano Materials (ICN 2021).
Mahatma Gandhi University, P.D Hills P.O, Kottayam Kerala, India, poster, p.106

6. Sidorenko A., Klenov N., Solovievl., Bakurskiy S., Boian V., Morari R., Savva Yu.B.,
Lomakin A., Sidorenko L., Sidorenko S., Sidorenko I., Severyukhina O.Yu., Fedotov A.Yu.,
Salomatina A.Yu., Vakhrushev A.V. BASE ELEMENTS FOR ARTIFICIAL NEURAL
NETWORK: STRUCTURE MODELING, PRODUCTION, PROPERTIES - 2023, Bern,
Switzerland

7. SIDORENKO, A. — invited talk: Superconducting neurons and synapses for Artificial Neural
Network., Samarkand International Symposium on Magnetism “SISM-2023" -2023, Samarkand,
Uzbekistan.

8. SIDORENKO, A., KLENOV, N., SOLOVIEV, |, BAKURSKIY, S., SAVVA, Yu.,
LOMAKIN, A., KOJUS, O., BOIAN, V., PREPELITSA, A., LUPU, M., VAKHRUSHEV, A -
invited talk: Superconducting base elements for Artificial Neural Network. «8th International
Conference on Superconductivity and Magnetism ICSM 2023» — 2023, Oludeniz-Fetue, Turkey.
9. SIDORENKO A. — invited talk: Colorimetric determination of toxic substances in water and
soil using ZnO/ZnFeO4 heterostructures. X1V MIDKHAPOJHOI HAYKOBO-ITPAKTUYHOI
KOH®EPEHIIII - CYUACHI IJIXO 1 JOBUCOKOE®EKTUBHOI'O BUKOPUCTAHHA
3ACOBIB TPAHCIIOPTY - 2023, Izmail, Ukraine.
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Lista forurilor la care au fost prezentate rezultatele obtinute in cadrul proiectului de stat
(Optional) se va prezenta separat (conform modelului) pentru:

» Manifestari stiintifice internationale (in strainatate)

Manifestari stiintifice internationale (in Republica Moldova)

The 12th International Conference on Intrinsic Josephson effect and Horizons of Superconducting
Spintronics, 22-25 September 2021, Chisinau, Moldova.
https://nanotech.md/en/page/89/spintech-nano-2021

» Manifestari stiintifice nationale

Sidorenko A.S. - Seminar Republican Societatii Fizicienilor Moldovei (SFM). Organizatorii:
Prof. Anatolie Sidorenko, IEEN Chisinau, Moldova, 19 Aprilie 2021, Chisnau, Moldova - «Quo
Vadis? DTuka HaydHOTO MOUCKA - HCKYCCTBEHHBIC HEMPOHAIBHBIE CETH.

» Manifestari stiintifice cu participare internationala
Model:

Numele, prenumele, titlul stiintific al participantului; Titlul manifestarii (cu indicarea tipului
de manifestare — internationald, nationald, cu participare internationald etc.); Organizatori, tara,
perioada desfasurarii evenimentului; Titlul comunicarii/raportului sustinut (cu indicarea tipului de
prezentare — sedinta plenara, sesiune, poster etc.)

11. Aprecierea si recunoasterea rezultatelor obtinute in proiect (premii, medalii, titluri,
alte aprecieri). (Optional)

1. BELOTSERKOVSKII, I.; SIDORENKO, A.; CONDREA, E.; SMYSLOV, V.
Deformation vacuum gauge.. The 25" International Exhibition of Inventions
“INVENTICA-20217, (23-25 iunie, IASI, Romania). Medalie de argint.

2. SIDORENKO¥*, A.; MORARI*, R.; KHAYDUKOV**, Yu., KELLER** T,
KEIMER**, B. Method for tuning the non-collinearity of remanent magnetic structures.
(*Institute of Electronic Enginering and Nanotechnologies, Chisinau, Moldova; **Max
Planck Institute, Stuttgart, Germany) The 25" International Exhibition of Inventions
“INVENTICA-20217, (23-25 iunie, IASI, Romania). Medalie de argint.

3. BELOTERCOVSCHII Igori; SIDORENKO Anatolie; CONDREA Elena; SMISLOV
Vladimir. Vacuumetru de deformare. Expozitia Internationala Specializata
LINFOINVENT”, editia XVII, (17-20 noiembrie 2021, Chisinau, Moldova). Medalie de
bronz.
4. The 27th International Exhibition of Inventions “INVENTICA 2023”, Iasi, Romania,
21.06.2023-23.06.2023 https://www.stiintasitehnica.com/salonul-inventica-2023

BELOTERCOVSCHII, I.; SIDORENKO, A.; CONDREA, E.; MORARI, R. Vacuummetru
termoelectric. Brevet de inventie MD 1587 Z 2022.07.31 Medalie de Aur



https://nanotech.md/en/page/89/spintech-nano-2021
https://www.stiintasitehnica.com/salonul-inventica-2023

5. Salonul Inovarii si Cercetarii UGAL INVENT 9-10 Noiembrie 2023
https://invent.ugal.ro/2023/Premii-acordate. UGAL-INVENT-2023 20.11.pdf

Tatiana Gutul, Gleb Colibaba, Dumitru Rusnac, Ashok Vaseashta, Anatolie Sidorenko
(Universitatea Tehnica a Moldovei)
Metoda de formare a unei heterostructuri de film ZnO/ZnFe204. Medalie de Aur

6. Salonul Inovarii si Cercetarii UGAL INVENT 9-10 Noiembrie 2023
https://invent.ugal.ro/2023/Premii-acordate UGAL-INVENT-2023 20.11.pdf

BELOTSERKOVSKII Igor, SIDORENKO Anatolie, CONDREA Elena, MORARI Roman
(Universitatea Tehnica a Moldovei)
Vacuummetru termostatat combinat. Medalie de Aur

Model: Nume, prenume; Distinctia; Evenimentul (expozitie, concurs, targ s.a.)

12.  Promovarea rezultatelor cercetarilor obtinute in proiect in mass-media (Optional):
» Emisiuni radio/TV de popularizare a stiintei
Model: Nume, prenume / Emisiunea / Subiectul abordat

Sidorenko Anatolie / emisiunea “’Stiinta si inovare” la "Moldova-1" dinl17 Octombrie 2021/
perespective Stiintei in Moldova, link:

https://trm.md/ro/stiinta-si-inovare/stiinta-si-inovare-emisiune-din-17-octombrie-2021

» Atrticole de popularizare a stiintei

Sidorenko Anatolie — intervieul in revista ,,Moldavskie Vedomosti” din 15 Octombrie 2021
cu titlu: «Bce koMmbrOTephl MUpa rperoT 3eMITI0, TPATs BCE, YTO roput», Link:

http://www.vedomosti.md/news/vse-kompyutery-mira-greyut-zemlyu-tratya-vse-chto-gorit

Model: Nume, prenume / Publicatia / Titlul articolului

13. Teze de doctorat / postdoctorat sustinute si confirmate pe parcursul anilor 2020-2023
de membrii echipei proiectului (Optional)

Model: numele si prenumele pretendentului, Titlul tezei / Teza de doctorat, postdoctorat,
nume si prenume conducator.

14. Materializarea rezultatelor obtinute in proiect (cu specificarea aplicérii in practica)

Forme de materializare a rezultatelor cercetdrii in cadrul proiectului pot fi produse, utilaje si
servicii noi, documente ale autoritatilor publice aprobate etc.

Actul de implementare a metodelor de nanobioremediere a solului contaminat cu
pesticide.

(ACT Nr 1 din 03.12.2021, semnat la Primaria s. Hirjauca, r. Calarasi — este anexat.)
15. Informatie suplimentara referitor la activitatile membrilor echipei

» Membru/presedinte al comitetului organizatoric/stiintific, al comisiilor, consiliilor
stiintifice de sustinere a tezelor (Optional)


https://invent.ugal.ro/2023/Premii-acordate_UGAL-INVENT-2023_20.11.pdf
https://invent.ugal.ro/2023/Premii-acordate_UGAL-INVENT-2023_20.11.pdf
http://www.vedomosti.md/news/vse-kompyutery-mira-greyut-zemlyu-tratya-vse-chto-gorit

Sidorenko A. S. - The 12th International Conference on Intrinsic Josephson Effect and
Horizons of Superconducting Spintronics - 22-25 September 2021, Chisinau, Moldova -
Director of the conference and Member of organizing committee.

Sidorenko A. — SPINTECH Summer School ,,Brain-like Artificial Neural Network:
Superconducting Spintronic’s Alternative” - 27-28 Mai 2021, Stockholm, Sweden -
Member of organizing committee.

. Antropov E. - The 12th International Conference on Intrinsic Josephson Effect and
Horizons of Superconducting Spintronics - 22-25 September 2021, Chisinau, Moldova -
Scientific secretary of the conference.

Sidorenko, A. - The 5th International conference on Nanotechnologies and Biomedical
Engineering - November 3-5, 2021, Chisinau, Republic of Moldova — Member of the
International Program Committee.

Sidorenko A. S. — presedinte al consiliului stiintific de sustinere a tezei de doctor in st. f-m.
Prisacaru Andrian , 03 Septembrie 2021.

Condrea Elena — secretar stiintific al consiliului stiintific de sustinere a tezei de doctor in st.
f-m. Prisacaru Andrian , 03 Septembrie 2021.

Model: Nume, prenume / Evenimentul (conferinta, consiliu de sustinere etc.) / Perioada
/ Calitatea (membru, presedinte s.a.)

» Redactor / membru al colegiilor de redactie al revistelor nationale / internationale
(Optional)

- Sidorenko A.S. - Editor al revistei Moldavian Journal of the Physical Sciences

- Sidorenko A. S.- Beilstein Journal of Nanotechnology - recenzent oficial.
www.bjnano.org ISSN 2190-4286.

- Sidorenko A.S.- Crystals - recenzent oficial. https://doi.org/10.3390/cryst11060707

- Sidorenko A.S.- membru al consiliului de redactie «nexTponuka», Mocksa, Poccus
(ISSN 1561 — 5405 DOI: 10.24151/1561-5405 )

- Condrea Elena - membru al consiliului de redactie al revistei Moldavian Journal of
the Physical Sciences

- Munteanu F.M. - membru al consiliului de redactie al revistei Moldavian Journal of
the Physical Sciences

Model: Nume, prenume / Revista / Calitatea (membru/redactor/recenzent oficial)



http://www.bjnano.org/
https://doi.org/10.3390/cryst11060707

16. Recomandari, propuneri.

.....

productiei de nanozime pentru remedierea solului si detoxifierea apelor in Republica
Moldova.

17. Concluzii
Obiectivele planificate sunt realizate conform planului pe anii 2020-2023.

- Este oportun sa se comercializeze dispozitivul patentat - un vacuometru care acopera

ambele domenii de masurare a vidului (for-vid, pana la 10-2 Torr, si vid inalt, pana la la
10-6 Torr)

- Testele cu nanozime au demonstrat activitatea lor catalitica ridicata si pot fi recomandate
pentru productia pe scara larga si implementarea in agricultura in vedere de protejarii
mediului in Republica Moldova.

- un neuron artificial construit pe o jonctiune Josephson Nb/MM/NDb poate fi folosit ca
element de baza al unei retele neuronale artificiale a unui computer eficient cu o
arhitecturd non-von Neumann.

Conducatorul de proiect Acad. Anatolie SIDORENKO

(numele, prenumele, semnatura)

Data: _ 11.01.2024
LS
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Rezumatul activitatii si a rezultatelor obtinute in proiect perioada 2020-2023 (obligatoriu)

»Nanostructuri si nanomateriale functionale pentru industrie si
agricultura”

Cifrul proiectului 20.80009.5007.11__

REZUMATUL

1. a) In rezultatul cercetdrilor nanostructurilor functionale supraconductor/feromagnet s-au determinat
conditiile necesare pentru a realiza o crestere pana la 10 ori a curentului critic prin contactele SFS Josephson, care ar
asigura elaborarea unor supape de spin supraconductoare eficiente pentru spintronicd. S-a detectat un crossover al
efectului de proximitate in jonctiuni SFS cu 2 placi de Nb ca contacte si diferite straturi intermediare pe baza de Ni
ca veriga slaba a jonctiunilor SFS Josephson respective. Supra-curentii (JC), detectati prin stratul de Ni pur, sunt mult
mai mari decat prin aliajele diluate cu energia de schimb Eex mult mai mica. Analiza dependentelor Jc(T)
demonstreaza ca acest rezultat este cauzat de gradul insuficient de puritate al aliajelor de Ni dezordonate, fapt ce
duce la o lungime de coerentd micd. in contrariu, parcursa liberd medie in straturile intermediare de Ni pur poate
usor depasi cu cateva zeci de nm grosimea peliculei, facilitdnd transportul balistic al perechilor Cooper cu lungimea
decaderii la fel de lungad ca in metalele normale nemagnetice. S-a evidentiat faptul ca efectul de proximitate in
feromagneti depinde in mod esential de structura internd a straturilor componente. Pe baza jonctiunilor SFS
Josephson respective a fost construit un prototip de neuron supraconductor ca element de baza al unei retele
neuronale artificiale. Au fost determinati parametrii designului optim al unei nanostructuri multistrat ca valva de
spin. Au fost dezvoltate procesele tehnologice optime de pulverizare magnetron a nanostructurilor
supraconductoare-feromagnetice si litografie cu ioni cu focalizare find (FIB-cuts) pentru a crea un neuron
supraconductor, tindnd cont de rezultatele masurarilor parametrilor magnetici si supraconductoare ale probelor
studiate.
b) In procesul studiului fenomenelor de transpoirt cuantic la interfete cristaline (IC) in bicristalele Bi - Sh, care
prezintd simultan supraconductivitate si feromagnetism slab au fost detectate manifestiri ale unor faze topologice
3D ale materiei datoritd modificarilor topologice ale suprafetei Fermi in straturile IC. La concentratii de Sb de x ~
0,04, fenomenele termomagnetice in cAmp magnetuc puternic prezentd un comportament tipic semimetalelor
topologice 3D, in timp ce la bicristale cu 0,07 < x < 0,2 se manifesta fenomene tipice izolatorilor topologici 3D.
¢) In rezultatul investigatiei magnetoresistentei si fortei termomagnetice a microfirelor de Bi in cAmp magnetic
transversal la reversul cimpului magnetic s-a observat aparitia asimetriei, definitd ca efectul Umkher. Studiul
complex al fortei termomagnetice sub actiunea deformatiei uniaxiale a relevat o reorganizare a structurii energetice
urmatd de Tranzitia Topologica Electronica a suprafetei Fermi.

2. Prin metoda depunerii metalo-organice (MAD) au fost obtinute filme de oxizi de vanadiu, filme de solutie solida
de V14TixOy, filme complexe de sare gema — sistem perovskit de ProsCaisMnQOs cu destinatia utilizarii lor ca
acoperiri termocromice. A fost elaboratd metoda pentru determinarea compozitiei solutiilor solide de VixTixO2
folosind analiza XRD. A fost investigat procesul de oxidare a componentei functionale de baza a invelisului
termocromic - vanadiul in pelicule crescute sub formarea dinamicd a amestecului gazos oxigen-argon (0-21%
oxigen) in camera de crestere folosind reglatoare de flux de gaz. Un exces suplimentar al continutului de oxigen
duce la formarea de filme mixte de VO3 si V20s. Producerea de filme monofazate cu cea mai inalta stare de
oxidare V,0s este controlatd de rata de crestere si temperatura substratului. Am demonstrat posibilitatea depunerii
acoperirilor nanocompozite prin utilizarea unei tehnici rentabile de condensare a aerosolilor metalorganici. Am
inceput cercetarea sistemului SnO2-VO; pentru a fi utilizat ca acoperire inteligenta a ferestrelor.

3. In baza nanozimelor obtinute pe bazi de oxid de fier modificat cu un polimer hidrofil au fost create
nanocompozite pentru detoxificerea solului - NPs Fe3O4 /PVP si CoFe,Os. Conform datelor experimentale, se
observa ca ambele nanocompozite preparate sunt materiale magnetice si poseda o activitate inalta de peroxidaza.
Prin compararea spectrelor optice de absorbtie a magnetitei cu feritului de cobalt in dependentd de timp, se observa
ca Fe304 actioneaza cu o viteza mai mare ceea ce demontreaza o activitate peroxidazica pronuntatd in timp. Aceste
proprietati asigura utilizarea lor nu doar la detectarea poluantilor, dar si la crearea materialelor eficiente pentru
detoxifierea solului de poluantii organici persistenti. Heterostructura ZnFe,O4/ ZnO:Ga/glass actioneaza ca un
senzor colorimetric pentru detectarea peroxidului de hidrogen in obiecte biologice.




SUMMARY
1 a) As the result of the research of the functional nanostructures superconductor / ferromagnet,the spin valves, the
optimal conditions were determined to achieve an increase of up to 10 times the critical current through the SFS
Josephson contacts, which would ensure the development of efficient superconducting spin valves for spintronics.
Crossover of the proximity effect was detected in SFS junctions with 2 Nb plates as contacts and different Ni-based
intermediate layers as a magnetic weak link of the that Josephson SFS junctions. The supercurrents (Jc), detected in
the pure Ni layer, are much higher than through diluted alloys with much smaller exchange energy Eex. The analysis
of the Jc (T) dependencies demonstrates that this result is caused by the dirtiness of the disordered Ni alloys, leading
to a short coherence length. To the contrary, the mean-free path in pure Ni interlayers can easily exceed the film
thickness up to several tens of nm, facilitating ballistic Cooper pair transport with the decay length as long as in
nonmagnetic normal metals. It has been shown that the proximity effect in feromagnets depends essentially on the
internal structure of the component layers. That SFS Josephson junctions were used for creating superconducting
neurons taking into account the results of measurements of the magnetic and superconducting parameters of the
corresponding spin-valve samples,
b) In the process of studying the quantum transposition phenomena at crystalline interfaces (IC) in the Bi - Sh
bicrystals, which simultaneously show superconductivity and weak ferromagnetism, manifestations of 3D
topological phases of matter were detected due to topological changes of the Fermi surface in the IC layers. At Sh
concentrations of x ~ 0.04, the thermomagnetic phenomena in strong magnetic field present a behavior typical of 3D
topological semimetals, while at bicrystals with 0.07 < x < 0.2 there are typical phenomena of 3D topological
insulators.
c) As a result of the investigation of the magnetoresistance and magnetothermopower of Bi microwires in the
transverse magnetic field at the reverse of the magnetic field the appearance of asymmetry in the
magnetothermopower was observed, defined as the Umkher effect. The complex study of the magnetothermopower
under the uniaxial deformation revealed a reorganization of the energetic structure followed by the Electronic
Topological Transition of the Fermi surface.
2. By the method of metal-organic deposition (MAD) were obtained films of vanadium oxides, films of solid
solution of V1-xTixO2, complex films of gem salt - perovskite system of Pr0.5Cal.5Mn0O4 for their use as
thermochromic coatings. The method for determining the composition of solid V1-xTixO2 solutions using XRD
analysis was developed. The oxidation process of the basic functional component of the thermochromic coating -
vanadium in films grown under the dynamic formation of the oxygen-argon gas mixture (0-21% oxygen) in the
growth chamber using gas flow regulators was investigated. An additional excess of oxygen content leads to the
formation of mixed films of V6013 and VV205. The production of single-phase films with the highest oxidation
state V205 is controlled by the growth rate and temperature of the substrate. We demonstrate the feasibility of
creating nanocomposite coatings using cost-effective metal-organic aerosol deposition technologies and found that
the SnO2-VO2 system to be used as a smart window covering.
3. Based on nanosymes obtained from iron oxide modified with a hydrophilic polymer, nanocomposites - hanozimes
were created for soil detoxification: NPs Fe304 / PVP and CoFe204. According to the experimental data, it is
determined that both prepared nanocomposites are magnetic materials and possess a high peroxidase activity. By
comparing the optical absorption spectra of magnetite with cobalt ferrite over time, it is observed that Fe304 acts at
a higher speed which demonstrates a pronounced peroxidase activity over time. These properties ensure their use
not only in the detection of pollutants, but also in the creation of effective materials for detoxifying the soil from
persistent organic pollutants. The ZnFe204/Zn0O:Ga/glass heterostructure acts also as a colorimetric sensor for the
detection of hydrogen peroxide in biological objects.
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Lista lucrarilor stiintifice, stiintifico-metodice si didactice
publicate pentru anii 2020-2023 in cadrul proiectului din Programul de Stat

~Nanostructuri si nanomateriale functionale pentru industrie si agricultura®
Cifrul proiectului 20.80009.5007.11

1. Monografii (recomandate spre editare de consiliul stiintific/senatul organizatiei din domeniile
cercetdrii $i inovarii)
1.1.monografii internationale
1. PENIN, A. Analysis of electrical circuits with variable load regime parameters: projective

geometry method. In: Springer International Publishing Switzerland, 3™ edition, 2020.
520p. https://www.springer.com/gp/book/9783030353650

1.2. monografii nationale

2. IlpormBorpamoBeie pabotel B PecmyOmuke MongoBa: ux 3((EKTUBHOCT H
skonoruueckue acnektsl / E. U. Tloranos, U. A. I'apaba, E. A. 3acaBuukuii. — Kummnoy,
2020 (Tipografia «Protipar Service») — 88 p. ISBN: 978-9975-3448-0-7

3. SIDORENKO, A. Project “SPINTECH” — the key to boosting of excellence of D.GHITU

IEEN in spintronics Chisinau : 2022, (Tipografia ,,Continental Grup” SRL). — 124 p. 100 ex.

ISBN 978-9975-3131-2-4. 016:[54+929]

2. Capitole in monografii nationale/internationale

1. VAKHRUSHEYV, A., FEDOTOQOV, A., BOIAN. V., SIDORENKO, A. Simulation of multilayer
atom nanostructures for spinmechatronics In: Mechatronic systems design and solid materials.
Methods and Practices. Palm Bay, USA, December, 2021. pp. 187-203. eBook ISBN
9781003045748 https://www.taylorfrancis.com/chapters/edit/10.1201/9781003045748-
8/simulation-multilayer-atom-nanostructures-spinmechatronics-vakhrushev-yu-fedotov-
boian-sidorenko

3. Editor culegere de articole, materiale ale conferintelor nationale/internationale

1. Functional Nanostructures and Sensors for CBRN Defence and Environmental Safety and
Security. Edited by Anatolie Sidorenko, Horst Hahn. Springer, Dordrecht. 2020. Online
ISBN: 978-94-024-1909-2. DOI: https://doi.org/10.1007/978-94-024-1909-2
2. SIDORENKO, A.S. The 12th International conference on intrinsic Josephson effect and
horizons of superconducting spintronics. Editor of Abstract book.
https://nanotech.md/en/page/89/spintech-nano-2021
3. Anatolie Sidorenko — Editor of special issue of Beilstein Journal of Nanotechnology
”Intrinsic  Josephson effect and prospects of superconducting spintronics”
https://www.beilstein-journals.org/bjnano/series/89

4. Articole in reviste stiintifice

4.1. in reviste din bazele de date Web of Science si SCOPUS (cu indicarea factorului de
impact IF)


https://www.springer.com/gp/book/9783030353650
https://www.taylorfrancis.com/chapters/edit/10.1201/9781003045748-8/simulation-multilayer-atom-nanostructures-spinmechatronics-vakhrushev-yu-fedotov-boian-sidorenko
https://www.taylorfrancis.com/chapters/edit/10.1201/9781003045748-8/simulation-multilayer-atom-nanostructures-spinmechatronics-vakhrushev-yu-fedotov-boian-sidorenko
https://www.taylorfrancis.com/chapters/edit/10.1201/9781003045748-8/simulation-multilayer-atom-nanostructures-spinmechatronics-vakhrushev-yu-fedotov-boian-sidorenko
https://doi.org/10.1007/978-94-024-1909-2
https://nanotech.md/en/page/89/spintech-nano-2021
https://www.beilstein-journals.org/bjnano/series/89

10.

KRESSDORF, B.; MEYER, T.; BELENCHUK, A.; SHAPOVAL, O.; TEN BRINK, M;
MELLES, M.; ROSS, U.; HOFFMANN, J.; MOSHNYAGA, V.; SEIBT, M.; BLOCHL, P;
JOOSS, C.Room-temperature hot-polaron photovoltaics in the charge-ordered state of a
layered perovskite oxide heterojunction. In: Phys. Rev. Applied. 2020, 14(5), pp. 054006.
ISSN: 2331-7019 (online). https://doi.org/10.1103/PhysRevApplied.14.054001 (IF: 4.194).
BAKURSKIY, S.; KUPRIYANOV, M.; KLENOV, N. V.; SOLOVIEV, |.; SCHEGOLEV,
A.; MORARI, R.; KHAYDUKQV, Yu.; SIDORENKO, A. S. Controlling the proximity
effect in a Co/Nb multilayer: the properties of electronic transport. In: Beilstein J.
Nanotechnol. 2020, 11, 1336-1345. ISSN: 21904286 https://doi.org/10.3762/bjnano.11.118
(IF: 2.612).

KHAYDUKOV, Yu.; PUTTER, S.; GUASCO, L.; MORARI, R.; KIM, G.; KELLER, T;
SIDORENKO, A.; KEIMER, B. Proximity effect in [Nb(1.5 nm)/Fe(x)]io/Nb(50 nm)
superconductor/ferromagnet heterostructures. In: Beilstein J. Nanotechnol. 2020, 11, 1254—
1263. ISSN: 21904286 https://doi.org/10.3762/bjnano.11.109 (IF: 2.612)

VAKHRUSHEV, A.; FEDOTOV, A.; BOIAN, V.. MORARI, R.; SIDORENKO, A.
Molecular dynamics modeling of formation processes parameters influence on a
superconducting spin valve structure and morphology. Preprint In: Beilstein Arch. 2020,
202067. https://doi.org/10.3762/bxiv.2020.67.v1 (IF: 2.622).

MUNTYANU, F.; GILEWSKI, A.; NENKOV, K.; ZALESKI, A.; CHISTOL V. Influence
of the pronounced degree of imperfection on the superconductivity, weak magnetism, and
quantum transport of crystallite structures with one or more nano-width multilayer interfaces
of Bi1xShx (0.07 < x <0.2) alloys. In: Physica B: Condensed Matter, 2020, 252, 412262. (IF:
1.87) https://doi.org/10.1016/j.physb.2020.412262.

KAPRAN, O.; MORARI, R.; GOLOD, T.; BORODIANSKYI, E.; PREPELITSA, A;
BOIAN, V.; KLENOV, N.; SIDORENKO, A.; KRASNOV. V. Transport characterization
of magnetic states in Superconductor/Ferromagnet Nb/Co multilayers. Condensed Matter -
Superconductivity, 2020, https://arxiv.org/abs/2010.03454

HOFFMANN - URLAUB, S.;; ROSS, U.; HOFFMANN, J.; BELENCHUK, A;
SHAPOVAL, O.; RODDATIS, R.; MA, Q.; KRESSDORF, B.; MOSHNYAGA, V,;
JOOSS, C. Ruddlesden-Popper Manganites: Tailoring c-Axis Orientation in Epitaxial
Ruddlesden—Popper ProsCaisMnOs Films. In: Advanced Materials Interfaces. 2021, 8(7).
Online ISSN: 2196-7350. https://doi.org/10.1002/admi.202002049 (IF: 4.948).

KAPRAN, O.M.; MORARI, R.; GOLOD, T.; BORODIANSKYI, E.A.; BOIAN, V.
PREPELITA, A.; KLENQOV, N.; SIDORENKO, A.S.; KRASNOV,V.M. In situ transport
characterization of magnetic states in Nb/Co superconductor/ferromagnet heterostructures.
In:  Beilstein J.  Nanotechnol. 2021, 12, 913-923. ISSN: 21904286.
https://doi.org/10.3762/bjnano.12.68 (IF: 3.649).

KAPRAN, O.M.; GOLOD, T.; IOVAN, A.; SIDORENKO, A. S.; GOLUBOV, A;
KRASNOV, V.M. Crossover between short- and long-range proximity effects in
superconductor/ferromagnet/superconductor junctions with Ni-based ferromagnets. In:
Phys.Rev B. 2021, 103, 094509. ISSN: 1550-235X (web)
DOI:10.1103/PhysRevB.103.094509 (IF: 3.575).

KHAYDUKOQV, Yu.; LENK, D.; ZDRAVKOV, V.; MORARI, R.; KELLER, T;
SIDORENKO, AS.; TAGIROV, L.R.; TIDECKS, R.; HORN, S.; KEIMER, B. Chirality of
Bloch domain walls in exchange biased CoO/Co bilayer seen by waveguide-enhanced
neutron spin-flip scattering. In: Phys.Rev B. 2021, Phys. Rev. B. 104, 174445. ISSN: 1550-
235X. https://doi.org/10.1103/PhysRevB.104.174445. (IF: 3.575).
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materiale la saloanele de inventii:

1. SIDORENKO, A.; GUTUL, T.; FEDOROV, V.; COSCODAN, E.; SIBAEV, A

PETRENKO, P. Metoda de tratare prealabila a semintelor de grau in prezenta


https://www.agepi.md/sites/default/files/bopi/BOPI_02_2023.pdf
http://www.db.agepi.md/Inventions/details/s%202021%200046

nanoparticulelor de magnetit in camp magnetic. The 24™ International exhibition of
inventions “INVENTICA 20207, Iasi-Romania, 29th — 31st of July 2020, Volume Inventica
2020 online, p.554. ISSN:1844-7880. http://ini.tuiasi.ro/salon/wp-
content/uploads/sites/3/2020/07/Linkuri-de-acces-Volum-Postere.pdf

2. SIDORENKO, A.; GUTUL, T.; FEDOROQV, V.; SUMAN, V.; COSCODAN, E. Tehnologia
de nanoremediere a soluluicontaminat cu pesticide rezidulale 219T (rezultatele proiectului
2017-2018) The 24" International exhibition of inventions “INVENTICA 2020, Iasi-
Romania, 29th — 31st of July 2020, Volume Inventica 2020 online, p.553. ISSN:1844-7880
http://ini.tuiasi.ro/salon/wp-content/uploads/sites/3/2020/07/Linkuri-de-acces-Volum-

Postere.pdf
3. SIDORENKO, A.; MORARI, R.; ZASAVITCHI, E. Valva de spin Josephson pentru

elemente de memorie criogenica. In: The 24" International exhibition of inventions
“INVENTICA 20207, Iasi-Romania, 29th — 31st of July 2020, Volume Inventica 2020
online, p.559. ISSN:1844-7880 http://ini.tuiasi.ro/salon/wp-
content/uploads/sites/3/2020/07/Linkuri-de-acces-Volum-Postere.pdf

4. ZASAVITSKY, E. A.; KARAGENOV, D. I.; SEPTITCHI, A. 1U.; SIDORENKO, A. S.
Turn de recire de eficienta inalta pentru indepartarea caldurii generate de instalatiile
tehnologice. In: The 24" International exhibition of inventions “INVENTICA 2020, lasi-
Romania, 29" — 315t of July 2020, Volume posters 2020 online, p.560. ISSN:1844-
7880http://ini.tuiasi.ro/salon/wp-content/uploads/sites/3/2020/07/Linkuri-de-acces-Volum-
Postere.pdf

5. ZASAVITSKY, E. A.; KARAGENOV, D. I.; SIDORENKO, A. S. Stand for testing rockets
on solid fuel generating ice-forming nuclei. In: The 25" International Exhibition of
inventions. Inventica 2021, lasi — Romdnia, 23 _ 25" of June 2021, ISSN:1844-7880,
https://ini.tuiasi.ro/exhibition/wp-
content/uploads/sites/5/2021/06/Volum%20INVENTICA%202021.pdf p.316.

6. BELOTSERKOVSKII, I.; SIDORENKO, A.; CONDREA, E.; SMYSLOV, V. Deformation
vacuum gauge. In: The 25" International Exhibition of inventions. Inventica 2021, lasi —
Romadnia, 23" — 25" of June 2021, ISSN:1844-7880, https://ini.tuiasi.ro/exhibition/wp-
content/uploads/sites/5/2021/06/Volum%20postere%20INVENTICA%202021.pdf p.319.

7. SIDORENKO*, A.; MORARI*, R.; KHAYDUKOV**, Yu.; KELLER**, T.; KEIMER**,
B. Method for tuning the non-collinearity of remanent magnetic structures. (*Institute of
Electronic Enginering and Nanotechnologies, Chisinau, Moldova; **Max Planck Institute,
Stuttgart, Germany) In: The 25" International Exhibition of inventions. Inventica 2021, lasi
— Romdnia, 23" — 25M of June 2021, ISSN:1844-7880, https://ini.tuiasi.ro/exhibition/wp-
content/uploads/sites/5/2021/06/Volum%20INVENTICA%202021.pdf p.315.

Expozitii:

1. BELOTSERKOVSKII, I.; SIDORENKO, A.; CONDREA, E.; MORARI, R. Thermoelectric
vacuum gauge. European Exhibition of Creativity and Innovation “EUROINVENT-2021"
(21-22 mai, IASI, Romania). Diploma of Excellence.

2. BELOTSERKOVSKII, I.; SIDORENKO, A.; CONDREA, E.; SMYSLOV, V. Deformation
vacuum gauge.. The 25" International Exhibition of Inventions “INVENTICA-2021", (23-
25 iunie, IASI, Romania). Medalie de argint.



http://ini.tuiasi.ro/salon/wp-content/uploads/sites/3/2020/07/Linkuri-de-acces-Volum-Postere.pdf
http://ini.tuiasi.ro/salon/wp-content/uploads/sites/3/2020/07/Linkuri-de-acces-Volum-Postere.pdf
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https://ini.tuiasi.ro/exhibition/wp-content/uploads/sites/5/2021/06/Volum%20INVENTICA%202021.pdf
https://ini.tuiasi.ro/exhibition/wp-content/uploads/sites/5/2021/06/Volum%20postere%20INVENTICA%202021.pdf
https://ini.tuiasi.ro/exhibition/wp-content/uploads/sites/5/2021/06/Volum%20postere%20INVENTICA%202021.pdf
https://ini.tuiasi.ro/exhibition/wp-content/uploads/sites/5/2021/06/Volum%20INVENTICA%202021.pdf
https://ini.tuiasi.ro/exhibition/wp-content/uploads/sites/5/2021/06/Volum%20INVENTICA%202021.pdf

10.

SIDORENKO*, A.; MORARI*, R.; KHAYDUKOV**, Yu.; KELLER**, T.; KEIMER**,
B. Method for tuning the non-collinearity of remanent magnetic structures. (*Institute of
Electronic Enginering and Nanotechnologies, Chisinau, Moldova; **Max Planck Institute,
Stuttgart, Germany) The 25" International Exhibition of Inventions “INVENTICA-2021",
(23-25 iunie, 1ASI, Romania). Medalie de argint.

ZASAVITSKY, E.A.; KARAGENOQV, D.I; SIDORENKO, A.S.. Stand for testing rockets
on solid fuel generating ice-forming nuclei. The 25" International Exhibition of Inventions
“INVENTICA-2021", (23-25 iunie, IASI, Romania). Diploma of Excellence.

BELOTERCOVSCHII Igori; SIDORENKO Anatolie; CONDREA Elena; SMISLOV
Vladimir.  Vacuumetru de  deformare. Expozitia Internationala  Specializata
LINFOINVENT”editia XVII, (17-20 noiembrie 2021ChisinauMoldova). Medalie de bronz.

European Exhibition of Creativity and Innovation EUROINVENT - 2020 1ASI —
ROMANIA, 21 — 23 mai 2020, Iasi, Romania. ISSN Online: 2601-4572.
http://www.euroinvent.org/cat/EUROINVENT _2020.pdf Thermoelectric vacuum gauge in:
cat. oficial pp. 226. Poster. Belotercovschii, I. (Medalie de aur).

European Exhibition of Creativity and Innovation EUROINVENT - 2020 IASI —
ROMANIA, 21 — 23 mai 2020, lasi, Romania.Nanoremediation technology of contaminated
soil with residual pesticedes. In: cat. oficial p. 228. Poster. Gutul, T. (Medalie de argint)
European Exhibition of Creativity and Innovation EUROINVENT - 2020 IASI —
ROMANIA, 21 — 23 mai 2020, Iasi, Roméania. The magnetic field preliminary method of
wheat seeds in the presence of magnetite particles. In: cat. Official 2020, p. 228-229. Poster.
Sidorenko, A. (Medalie de aur).

BELOTERCOVSCHII, I.; SIDORENKO, A.; CONDREA, E.; MORARI, R. Vacuummetru
termoelectric. Brevet de inventie MD 1587 Z 2022.07.31 The 27th International Exhibition
of Inventions “INVENTICA 20237, Iasi, Romania, 21.06.2023-23.06.2023
https://www.stiintasitehnica.com/salonul-inventica-2023 Medalie de Aur

GUTUL, T, Gleb Colibaba, Dumitru Rusnac, Ashok Vaseashta, Anatolie Sidorenko

Metoda de formare a unei heterostructuri de film ZnO/ZnFe204. Medalie de Aur
Salonul Inovarii si Cercetarii UGAL INVENT 9-10 Noiembrie 2023
https://invent.ugal.ro/2023/Premii-acordate UGAL-INVENT-2023 20.11.pdf

11.

BELOTSERKOVSKII Igor, SIDORENKO Anatolie, CONDREA Elena, MORARI Roman

Vacuummetru termostatat combinat. Medalie de Aur Salonul Inovarii si Cercetarii UGAL
INVENT 9-10 Noiembrie 2023 https://invent.ugal.ro/2023/Premii-acordate UGAL-INVENT-
2023 20.11.pdf

12.

13.

14.

15.

SIDORENKO, A.; Expozitie Nationald ,,FABRICAT IN MOLDOVA - 2020” editia a XIX-
a, 29.01 — 02.02.2020. Ventil supraconductor de spin. Poster. (Diploma de participare).
GUTUL, T Tehnologie de nanoremediere a solului contaminat cu pesticide reziduale.
Poster. (Diploma de participare).

Expozitie-targ internationala specializata de produse, utilaje, tehnologii agricole si
mestesuguri, kKFARMER 2020», 14-17 octombrie 2020, editia a XXIII-a. Tehnologia de
nanoremediere a solului contaminat cu pesticide reziduale. Poster. Gutul, T. (Diploma de
participare).

Metoda de tratare prealabila a semintelor de grau in prezenta nanoparticulelor de magnetit in
camp magnetic. Poster. Sibaev, A. (Diploma de participare «<FARMER 2020», 14-17
octombrie 2020).


http://www.euroinvent.org/cat/EUROINVENT_2020.pdf
https://www.stiintasitehnica.com/salonul-inventica-2023
https://invent.ugal.ro/2023/Premii-acordate_UGAL-INVENT-2023_20.11.pdf
https://invent.ugal.ro/2023/Premii-acordate_UGAL-INVENT-2023_20.11.pdf
https://invent.ugal.ro/2023/Premii-acordate_UGAL-INVENT-2023_20.11.pdf

10. Lucrari stiintifico-metodice si didactice

10.1. manuale pentru invatamantul preuniversitar (aprobate de ministerul de resort)

10.2. manuale pentru invatamantul universitar (aprobate de consiliul stiintific /senatul

institutiei)

10.3. alte lucrari stiintifico-metodice si didactice:

Lucrari de laborator:

1.  Depunerea magnetron a peliculelor supraconductoare.

2.  Calibrarea rezistentelor Allen-Bradley.

Pregitirea cadrelor tinere:

1.

10.

Doctorand BoianVladimir. Teza de doctorat: Supraconductibilitatea tripletd ca baza a
spintronicii supraconductoare. Conducator stiintific: SIDORENKO ANATOLIE.

Doctorand Lupu Maria. Teza de doctorat: MaTemaTu4yeckoe MOJCTUPOBAHUE TMHAMHYCCKUX

MIPOLIECCOB B CBEPXITPOBOAHUKOBBIX HEMpOHHBIX ceTax. Conducdtor stiintific: SIDORENKO
ANATOLIE.

COSCODAN, E. Teza de licenta: Influenta campului magnetic asupra semintelor de grau in
prezenta nanoparticulelor de Fe3Os acoperite cu stabilizator poli-n-vinil piralidona.
Conducator stiintific: CHISCA DIANA, Doctor in stiinte chimice, conferentiar universitar;
GUTUL TATIANA, Cercetator stiintific la IEN”D.Ghitu”.

TOPA, V. Practica de licenta: Utilizarea nanoparticulelor magnetice de Fe3O4 in dezvoltarea
sistemelor noi. Conducator stiintific: SIDORENKO ANATOLIE, Acad., prof.

TOPA, V. Teza de licenta: Utilizarea nanoparticulelor magnetice Fe3O4 in dezvoltarea de
noi sisteme de detectie moleculard. Conducator stiintific: SIDORENKO ANATOLIE,
Acad., prof.

GLODEANU, C. Practica de licenta: Obtinerea unui electrod conductiv si transparent de
ZnO necesar producerii biosensorului ITO/ZnO/AuNps/GOx. Conducator stiintific:
SIDORENKO ANATOLIE, Acad., prof.

GLODEANU, C.Teza de licenta: Studiul biosenzorilor pe baza de oxid de zinc. Conducator

stiingific: SIDORENCO ANATOLIE, Acad., prof.
Crivat Cristian, Teza de licenta: Elaborarea termometrului digital cu microcontroller.
Conducator: SIDORENKO ANATOLIE, Acad., prof.univ.

Lesnic Vladimir, Teza de masterat: Server centralizat pe sistem de operare Windows.
Conducator: SIDORENKO ANATOLIE, Acad., prof.univ.

Tirziu Alexei, Teza de masterat: Cercetarea si elaboraea modelului unei relele
neuronale convolutionale pentru recunoasterea numerelor scrise de mina.

Conducator: SIDORENKO ANATOLIE, Acad., prof.univ.

11.01.2024.



Cifrul proiectului: 20.80009.5007.11

Anexa 3

Volumul total al finantarii proiectului 2020-2023

Finantarea planificata Finantarea Executata Cofinantare
Anul L P ’
(mii lei) (mii lei) (mii lei)

2020 22919 2287,2

2021 24226 2419,4

2022 2522,1 3125,1

2023 2981,1 3071,1 90,0

Total 10217,7 10902,8

Conducatorul de proiect

Acad. Anatolie SIDORENKO

Data: 11.01.2024

LS

(semnatura) (numele, prenumele)



Componenta echipei pe parcursul anilor 2020-2023
Cifrul proiectului 20.80009.5007.11

Componenta echipei proiectului conform contractului de finantare 2020

Anexa 4

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului) pentru a.2020
Nume, prenume | 5 Titlul Norma de Data Data |
Nr | (conform contractului .. I munci conform e e eliberarii
de finantare) nasterii | stiintific contractului angajaru
1. | Sidorenko Anatolie 1953 Dr. hab. 1,00 03.01.2020 | 31.12.2020
2. | Muntean Feodor 1942 Dr. hab. 0,50 03.01.2020 | 31.12.2020
3. | Penin Alexandru 1952 Dr. hab. 1,00 03.01.2020 | 31.12.2020
4. | Condrea Elena 1950 Dr. 1,00 03.01.2020 | 31.12.2020
5. | Zdravcov Vladimir 1967 Dr. 0,50 03.01.2020 | 31.12.2020
6. | Morari Roman 1986 Dr. 1,00 03.01.2020 | 25.05.2020
7. | Prepelita Andrei 1979 Dr. 0,50 03.01.2020 | 31.12.2020
8. | Antropov Eugeniu 1986 Dr. 0,50 03.01.2020 | 31.12.2020
9. | Belotercovsci Igori 1960 f-grad 1,00 03.01.2020 | 31.12.2020
10.| Smaslov Vladimir 1950 f-grad 0,50 03.01.2020 | 31.12.2020
11.| Boian Vladimir 1985 f-grad 1,00 03.01.2020 | 31.12.2020
12.| lacunin Anton 1989 f-grad 0,50 03.01.2020 | 04.05.2020
13.| Caraghenov Daniil 1951 f-grad 0,50 03.01.2020 | 31.12.2020
14.| Zasavitchi Efim 1958 f-grad 1,00 03.01.2020 | 31.12.2020
15.] Sapoval Oleg 1963 Dr. 1,00 03.01.2020 | 31.12.2020
16.| Belenciuc Alexandr 1960 Dr. 1,00 03.01.2020 | 31.12.2020
17.| Fedorov Vladimir 1952 Dr. 0,75 03.01.2020 | 31.12.2020
18.| Dvornicov Dmitrii 1947 Dr. 0,50 03.01.2020 | 31.12.2020
19.| Gutul Tatiana 1952 f-grad 1,00 03.01.2020 | 31.12.2020
20.| Dimitriu Valeriu 1955 f-grad 0,50 03.01.2020 | 31.12.2020
21.| Lupu Maria 1988 f-grad 0,50 03.01.2020 | 31.12.2020
22.| Stati Dumitru 1995 f-grad 0,50 03.01.2020 | 31.05.2020
23.| Slavov Igori 1957 f-grad 0,50 01.01.2020
24.| Tovpeco Liuba 1998 f-grad 0,25 01.01.2020
25.| Todosiciuc Alexandr 1984 f-grad 0,50 03.01.2020 | 31.12.2020
26.| Malcoci Cezar 1995 f-grad 0,25 01.11.2020 | 31.12.2020
27.| Coscodan Elena 1996 f-grad 0,25 03.01.2020 | 31.12.2020
28.| Chiruta Adrian 1987 f-grad 0,25 03.01.2020 | 31.12.2020
| Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor conform contractului de finantare | 36,0
Modificiri in componenta echipei pe parcursul anului 2020
. Norma de munca
Nr Nume, prenume AnuI" T.'tlyl conform Data angajarii
nasterii stiintific .
’ T contractului
1. Nica lurie 1951 Dr. 0,50 03.01.2020
2. Daniliuc Victor 1957 Dr. 0,50 03.01.2020
3. Sibaev Alexandr 1957 f-grad 0,50 03.01.2020




4. Ceban Igori 1997 f-grad 0,50 02.11.2020
5. Morari Roman 1986 Dr. 0,75 01.11.2020
6. Sibaeva Irina 1956 f-grad 0,50 01.06.2020
7. Caraghenov Daniil 1951 f-grad 1,00 01.06.2020
8. Coscodan Elena 1996 f-grad 0,25 01.06.2020
9. Morari Vadim 1992 f-grad 0,50 01.06.2020
10. . 04.05.2020-

Homeacova Tatiana 1957 f-grad 0,25 31102020

| Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor la data raportarii 36,0




Componenta echipei proiectului conform contractului de finantare 2021

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului) pentru a.2021

Nume, prenume (conform Anul Titlul Norma de munci Data .Dat? .
Nr . . oo conform AV eliberarii

contractului de finantare) nasterii stiintific . angajarii

’ ’ T contractului
1. | Sidorenko Anatolie 1953 Dr. hab. 1,00 04.01.2021 31.12.2021
2. | Muntean Feodor 1942 Dr. hab. 0,50 04.01.2021 31.12.2021
3. | Muntean Feodor 1942 Dr. hab. 0,50 / cumul 04.01.2021 31.12.2021
4. | Penin Alexandru 1952 Dr. hab. 1,50 04.01.2021 31.12.2021
5. | Condrea Elena 1950 Dr. 1,00 04.01.2021 31.12.2021
6. | Condrea Elena 1950 Dr. 0,25 / cumul 04.01.2021 31.12.2021
7. | Nica lurie 1951 Dr. 0,50 04.01.2021 31.12.2021
8. | Morari Roman 1986 Dr. 1,00 04.01.2021 suspendat
9. | lacunin Anton 1989 f-grad 0,50 04.01.2021 suspendat
10. | Prepelita Andrei 1979 Dr. 0,50 04.01.2021 31.12.2021
11. | Antropov Eugeniu 1986 Dr. 0,50 04.01.2021 31.12.2021
12. | Belotercovsci Igori 1960 f-grad 1,00 04.01.2021 31.12.2021
13. | Smaslov Vladimir 1950 f-grad 0,50 04.01.2021 31.12.2021
14. | Boian Vladimir 1985 f-grad 1,00 04.01.2021 31.12.2021
15. | Caraghenov Daniil 1951 f-grad 0,50 04.01.2021 31.12.2021
16. | Zasavitchi Efim 1958 f-grad 1,00 04.01.2021 31.12.2021
17.| Sapoval Oleg 1963 Dr. 1,00 04.01.2021 31.12.2021
18. | Belenciuc Alexandr 1960 Dr. 1,00 04.01.2021 31.12.2021
19. | Fedorov Vladimir 1952 Dr. 0,75 04.01.2021 31.12.2021
20. | Dvornicov Dmitrii 1947 Dr. 0,50 04.01.2021 31.12.2021
21.| Gutul Tatiana 1952 f-grad 1,00 04.01.2021 31.12.2021
22. | Dimitriu Valeriu 1955 f-grad 0,50 04.01.2021 31.12.2021
23. | Lupu Maria 1988 f-grad 0,50 04.01.2021 31.12.2021
24. | Malcoci Cezar 1998 f-grad 0,25 04.01.2021 31.12.2021
25. | Ceban Igori 1997 f-grad 0,50 04.01.2021 01.06.2021
26. | Sibaev Alexandr 1957 f-grad 0,50 04.01.2021 31.12.2021
27.| Morari Vadim 1992 f-grad 0,50 04.01.2021 31.12.2021
28. | Coscodan Elena 1996 f-grad 0,25 04.01.2021 31.12.2021
29. | Nirca Diana 1998 f-grad 0,50 09.02.2021 30.07.2021
30. | Sirbu Andrei 1998 f-grad 0,25 04.01.2021 31.12.2021
| Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor conform contractului de finantare | 330

Modificéri in componenta echipei pe parcursul anului 2021
Nr Nume, prenume AUl ) il stiingific | Normademuncd g ngajarii
nasterii conform contractului
1. Belenciuc Alexandru 1960 Dr. transferat 0,5 un. 01.07.2021
2. Sapoval Oleg 1963 Dr. transferat 0,5 un. 01.07.2021
3. Belotercovsci Igori 1960 f-grad cumul 0,25 un. 02.07.2021
4. Boian Vladimir 1985 f-grad cumul 0,25 un. 06.10.2021
5. lacunin Anton 1989 f-grad transferat 0,25 un. 01.07.2021
6. lacunin Anton 1989 f-grad transferat 0,50 un. 06.10.2021
7. Malcoci Cezar 1998 f-grad transferat 0,50 un. 02.08.2021
8. Muntean Feodor 1942 Dr. hab. transferat 1,00 un. 06.10.2021
9. Sirbu Andrei 1998 f-grad transferat 0,75 un. 02.08.2021
| Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor la data raportarii | 33,0




Componenta echipei proiectului conform contractului de finantare 2022

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului) pentru a.2022

Nume, prenume (conform Anul Titlul Norma de munci Data .Dat? .
Nr . . o conform A eliberarii

contractului de finantare) | nasterii stiintific . angajarii

’ contractului
1. | Sidorenko Anatolie 1953 Dr. hab. 1,50 03.01.2022 31.12.2022
2. | Muntean Feodor 1942 Dr. hab. 1,00 03.01.2022 22.05.2022
3. | Penin Alexandru 1952 Dr. hab. 1,00 03.01.2022 31.12.2022
4. | Condrea Elena 1950 Dr. 1,00/0,25 03.01.2022 31.12.2022
5. | Nica lurie 1951 Dr. 0,50 03.01.2022 31.12.2022
6. | Prepelita Andrei 1979 Dr. 0,50 03.01.2022 31.12.2022
7. | Antropov Eugeniu 1986 Dr. 0,50 03.01.2022 31.12.2022
8. | Belotercovsci lgori 1960 f-grad 1,00/0,25 03.01.2022 31.12.2022
9. | Smaslov Vladimir 1950 f-grad 0,25 03.01.2022 31.12.2022
10. | Boian Vladimir 1985 f-grad 1,00 03.01.2022 31.12.2022
11. | lacunin Anton 1989 f-grad 0,50 03.01.2022 31.12.2022
12. | Caraghenov Daniil 1951 f-grad 1,00 03.01.2022 31.12.2022
13. | Zasavitchi Efim 1958 f-grad 1,00 03.01.2022 14.04.2022
14. | Sapoval Oleg 1963 Dr. 0,50 03.01.2022 31.12.2022
15. | Belenciuc Alexandr 1960 Dr. 0,50 03.01.2022 31.12.2022
16. | Fedorov Vladimir 1952 Dr. 0,75 03.01.2022 31.12.2022
17. | Dvornicov Dmitrii 1947 Dr. 0,50 03.01.2022 31.12.2022
18. | Gutul Tatiana 1952 f-grad 1,00 03.01.2022 31.12.2022
19. | Morari Roman 1986 Dr. 0,25 03.01.2022 31.12.2022
20. | Lupu Maria 1988 f-grad 0,75 03.01.2022 31.12.2022
21. | Malcoci Cezar 1998 f-grad 0,50 03.01.2022 31.12.2022
22. | Morari Vadim 1992 f-grad 0,50 03.01.2022 31.12.2022
23. | Sibaev Alexandr 1957 f-grad 0,50 03.01.2022 31.12.2022
24.| Coscodan Elena 1996 f-grad 0,50 03.01.2022 31.12.2022
25. | Sirbu Andrei 1998 f-grad 0,75 03.01.2022 31.12.2022
| Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor conform contractului de finantare | 280

Modificiri in componenta echipei pe parcursul anului 2022
Nr Nume, prenume AUl il stiingific | Normademuncd oy o njarii
nasterii conform contractului
1. Ababii Nicolai 1991 f-grad 0,25 01.06.2022
2. Mirzac Alexandra 1995 Dr. 0,25 01.09.2022
3. Penin Alexandru 1952 Dr. hab. 0,50 cumul 01.09.2022
4. Condrea Elena 1950 Dr. 0,50 cumul 01.06.2022
5. Boian Vladimir 1985 f-grad 0,50 cumul 01.06.2022
6. Morari Roman 1986 Dr. 0,50 cumul 01.09.2022
| Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor la data raportarii 36,0




Componenta echipei proiectului conform contractului de finantare 2023

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului) pentru 2023

Nume, prenume (conform Anul Titlul Norma de munci Data .Dat? .
Nr . . o conform ox e eliberarii
contractului de finantare) | nasterii stiintific . angajarii
’ contractului
1. | Sidorenko Anatolie 1953 Dr. hab. 1,50 03.01.2023 31.12.2023
2. | Penin Alexandru 1952 Dr. hab. 1,50 03.01.2023 31.12.2023
3. | Condrea Elena 1950 Dr. 1,50 03.01.2023 31.12.2023
4. | Nica lurie 1951 Dr. 0,50 03.01.2023 31.12.2023
5. | Prepelita Andrei 1979 Dr. 0,50 03.01.2023 31.12.2023
6. | Antropov Eugeniu 1986 Dr. 0,50 03.01.2023 31.12.2023
7. | Belotercovsci Igori 1960 f-grad 1,25 03.01.2023 31.12.2023
8. | Smaslov Vladimir 1950 f-grad 0,25 03.01.2023 31.12.2023
9. | Boian Vladimir 1985 f-grad 1,25 03.01.2023 31.12.2023
10. | Peatighina Tamara 1951 f-grad 0,50 03.01.2023 31.12.2023
11. | Caraghenov Daniil 1951 f-grad 1,00 03.01.2023 31.12.2023
12.| Calinicenco Serghei 1981 f-grad 0,50 03.01.2023 31.12.2023
13.| Sapoval Oleg 1963 Dr. 0,50 03.01.2023 31.12.2023
14.| Belenciuc Alexandr 1960 Dr. 0,50 03.01.2023 31.12.2023
15. | Fedorov Vladimir 1952 Dr. 0,50 03.01.2023 31.12.2023
16. | Dvornicov Dmitrii 1947 Dr. 0,25 03.01.2023 31.12.2023
17.| Gutul Tatiana 1952 f-grad 1,00 03.01.2023 31.12.2023
18. | Morari Roman 1986 Dr. 0,75 03.01.2023 31.12.2023
19.| Lupu Maria 1988 f-grad 1,00 03.01.2023 31.12.2023
20. | Malcoci Cezar 1998 f-grad 0,25 03.01.2023 31.12.2023
21. | Beleaeva Ekaterina 1998 f-grad 0,50 03.01.2023 31.12.2023
22.| Cojocari Serghei 1998 f-grad 0,25 03.01.2023 31.12.2023
23. | Sibaev Alexandr 1957 f-grad 1,00 03.01.2023 31.12.2023
24.| Coscodan Elena 1996 f-grad 0,25 03.01.2023 31.12.2023
25. | Sirbu Andrei 1998 f-grad 0,75 03.01.2023 31.12.2023
26. | Ababii Nicolae 1990 Dr. 0,25 03.01.2023 31.12.2023
| Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor conform contractului de finantare | 385 |

Modificiri in component

a echipei pe parcursul anului 2023

Nr

Nume, prenume

Anul
nasterii

Titlul stiintific

Norma de munca
conform contractului

Data angajarii

Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor la data raportarii

38,5

Prorector U.T.M.

Contabil (economist)

dr. hab. Vasile TRONCIU

Conducétorul de proiect

Data: 11.01.2024

LS

(semndtura) (numele, prenumele)
Victoria IOVU
(semndtura) (numele, prenumele)
Acad. Anatolie SIDORENKO
(semndtura) (numele, prenumele)



Formular privind raportarea indicatorilor in cadrul proiectului Programe de Stat
pentru perioada 2020 — 2023, cifrul 20.80009.5007.11

Anexanr.5

Rezultat Rezultat Rezultat
Indicator 1 Indicator 2 Indicator 3
2020|2021 [ 2022 | 2023 2020 | 2021 | 2022 | 2023 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Nr.decereri| 4 | 3 | 2 2 Nr. de brevete 1 4 2 2 | Procentul lucrarilor stiintifice aplicate | 10 | 20 | 10 | 20

de brevete in
registrate in

obtinute in cadrul
proiectului de

in practica, din totalul lucrarilor
publicate in cadrul proiectului de

cadrul cercetare finantat cercetare finantat
proiectului de
cercetare
finantat
Total 9 15%

Conducator de proiect

(numele, prenumele

Data __ 11.01.2024

LS

(Nume, prenume, Semndtura)

Acad. Anatolie SIDORENKO__




Anexanr. 6

INFORMATIE SUPLIMENTARA

Nu vor fi examinate rapoartele incomplete, fara toate semnaturile si parafa institutiei si care nu

corespund cerintelor de tehnoredactare (pct. 6).

Rapoartele finale privind implementarea proiectelor ce implica activitati de cercetare pe animale

vor fi insotite de avizul Comitetului de eticd national/institutional in corespundere cu HG

nr.318/2019 privind aprobarea Regulamentului cu privire la organizarea §i functionarea

Comitetului national de etica pentru protectia animalelor folosite in scopuri experimentale sau in

alte scopuri stiintifice (https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=115171&lang=ro).

Rapoartele finale privind implementarea proiectelor ce implica activititi de cercetare cu

implicarea subiectilor umani vor fi insotite de avizul Comitetului institutional de etica a

cercetarii, in corespundere cu prevederile Conventiei europene pentru protectia drepturilor

omului si a demnitatii fiintei umane fata de aplicatiile biologiei si medicinei, adoptata la Oviedo
la 04.04.1997, semnata de catre RM la 06.05.1997, ratificata prin Legea nr. 1256-XV din

19.07.2002, in vigoare pentru RM din 01.03.2003) si a protocoalelor aditionale.

Nu pot fi prezentate informatii identice in Rapoartele finale ale mai multor proiecte.

Se accepta publicatiile in care expres sunt stipulate datele de identificare ale proiectului

(denumire si/sau cifrul).

Cerinte de tehnoredactare a Raportului:

a) Se va exclude textul in culoare rosie din raportul final, intrucat reprezinta precizari referitor la
informatia solicitata (de ex. denumirea si cifrul, perioada de implementare a proiectului,
anul/anii); nume, prenume; etc. ).

b) Campurile cu mentiunea ,,optional” se completeaza daca sunt rezultate ce se incadreaza in
activitatile respective. In absenta rezultatelor, cAmpurile riman necompletate (nu se exclud
rubricile respective).

c) Raportul se completeaza cu caractere TNR — 12 pt, in tabelele referitor la buget si personal —
11 pt; interval 1,15 linii; margini: stanga — 3 cm, dreapta — 1,5 cm, sus/jos — 2 cm.

d) Copertarea se va face dupa modelul european — spirala.



Materiale suplimentare:

Primiria comunei Harjauca INSTITUL DE INGINERIE ELECTRONICA SI
NANOTEHNOLOGII "D.GHITU™.

Satul Hirjauca, Raionul Ciliragi | OU /Academiei 3/3, Chisinau

WDAEE TEL. (00 373 22) 737092,
1CL (/2 2 JUy FAX. (VU 373 22) 727088

E-mail: primaria.hirjauca@mail.ru e-mail: directia@nano.asm.md !

Data: 03.12.2021
ACT Ne i

Etapa initiald de testare a productiei aplicand metode de tratare a semintelor de porumb cu un camp
magnetic de frecventa joasa cu intensitate scazuta in prezenta nanomaterialelor ca stimulatori de crestere
a plantelor si nanoremedierea e\penmemala a unei probe de sol cu pouluann organici persnstentl

lVUl buUbClll]ldgll LUllUUbdlUIUI UC plUICLt .“\kau. 1‘\. DluUl Elll\U pllllldIUI bUlllullCl nnJauga nlunuu
Vasile, conducatorul GT «Stoica Silvia Victor», Stoica Victor, am intocmit acest act, prin care se
confirma ca, in cadrul proiectului 20.80009.5007.11 . Nanostructuri si nanomateriale functionale pentru
industrie si agriculturd™, pe terenul agricol al GT ..Stoica Silvia Victor”, au fost desfasurate doua
e\'pen'mcnte de testare in conditii de producere a evolutiilor $tiintif ice in cadrul proiectului indicat.

T v—\v"-v\ dayner man0 a oot afactnat trotomont 11 Snainta da TnelmAntara nialar Ao marmisah
1 PHNGUL CRPOTIGRST LOGL CiSCluaL RGmMShtuL INAINIC O INSAMARIATS & SSMiniSior 48 perumca.

1. Seminte inmuiate in apa timp de 24 de ore (control).
Semintele inmuiate in apa timp de 24 de ore cu adaugarea de nanoparticule de Fe;O;.
Seminte inmuiate in apa timp de 24 de ore cu adaos de nanoparticule de Fe;Oy si tratate cu un
_ camp magnetic cu o inductie de 40-50 uT in intervalul de frecventd de 1-10 Hz timp de 1 ora.

In timpul experimentilni s-a masurat inaltimea nlantelor iar la sfarsitnl experimentulni s-a cAntarit
recolta.

In urma tuturor masuratorilor, s-au obtinut urmatoarele date:

1. In experimentul 2, inaltimea plantei a fost cu 9% mai mare decat la martor.

2. Inexperimentul 3, inaltimea plantei a fost cu 19% mai mare decat la martor.

3. In experimentul 2, a fost cu 12% mai mult decat in control.

4. In experimentul 3, cu 18% mai mult decat in control
Din cauza precipitatiilor abundente si a semanarii tarzii, se recomanda continuarea experimentului in
sezonul urmator.

Al doilea experiment a constat in realizarea experimentelor modele de nanobioremidare a solului
contaminat cu pesticide organoclorurate, metaboliti DDT (DDT, DDE, DDD), izomeri HCH (3, B,).
Pentru aceasta, solul contaminat a tost tratat cu nanoparticule de tier cu valenta zero s brostimulatori.

2
%
3.

Conducatorul proiectului Acad. A. Sidorenko

Primarul comuner Hirjauca Manuil Vasile

.S}oica Victor
AR\

Conducatorul GT «Stoica Silvia Victor» /
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