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1. Scopul etapei anuale conform proiectului depus la concurs

Sinteza qi cregterea monocristalelor gi straturilor subliri ale compuqilor de tip kesterit, a

nanostraturilor de compugi calcogenici ;i a straturilor subliri de azopolimeri precum gi analiza

caracteristici lor structurale si compoziti onale al e acestora.

2. Obiectivele etapei anuale

l.Optimizarea tehnologiei Ei metodelor de sintetizare qi creqtere/depunere a
cristalelor/straturilor subliri de Cu2(Zn,Cd)SnSa, CuzZnGe(S,Se)a $i (Ag,Cu)2ZnSn(S,Se)a.

2. Depunerea straturilor subliri de azopolimeri.
3. Depunerea in vid a nanostructurilor multistrat de sticle calcogenice.
4. Analiza caracteristicilor optice, structurale gi compozilionale ale eqantioanelor obfinute.
5. Studiul influenfei proprietSfilor optice ale atmosferei asupra radiatriei solare incidente pe

suprafafa terestrd.
6. Studiul influienlei condiliilor tehnologice asupra calit6lii cristalelor gi straturilor subliri

inute.

3. Ac(iunile planificate pentru realizarea scopului qi obiectivelor etapei anuale

L Se preconizeazd stabilirca unui algoritrn optim de sintetizare a cornpugilor calcogenici
pentru r-rtilizarea in aplicaIii fbtovoltaice gi flotonice.
2. Va fi optirnizald tehnologia de creEtere a mono- Ei poli-cristalelor rnaterialelor de tip
kesterit.
3. Vor fi obfinute straturile subliri (Ag,Cu)2(Zn,Cd)Sn(Ge)S(Se)+ cu diverse concerrtrafii ale

argintului gi cadrriului.
4. Pentru toate eqantioanele vor fi efectuate nrdsurdtori calitativc cu ajutorul studiului IIDAX, a

spectroscopiei Rarnan ;i optice.
5. Se vor determina parametrii necesari pentru oblinerea nanostructurilor multistrat din sticle
calcogenice.
6. Va fi dezvoltatd tehnologia computerizatd de depunere in vid a acestor nanostructuri gi

metoda non-vid de oblinere a straturilor subtriri de azopolirneri cu proprieta{i specifice de

polarizare ;i paranretri deterrninafi pentru E,OD.

7. Se vor sintetiza azopolimeri cu concenta{ia deterrninatd de deferili dye-coloran{i prin
metoda spin-coating.
8. Se vor investiga pararnetrii optici ai structurilor qi stratr"rrilor ob[inute prin rnetodele
lrolografice polarizatd qi digitala qi spectrale ([JV-VIZ-lR).
9. Pentru aprecierea poten!ialului utilizdrii energiei solare irt fara noastrd gi studiLrl inflLrienlei
proprieta[ilor optice ale atrnosferei asupra radialiei solare incidente pe suprafala terestrI, va ti
utilizatd sta{iunea terestrl pentru efectuarea mdsurdtorilor radia(iei solare, care este inzestratd cu

cel mai modern echipament electronic si senzori radiometrici.

4, Ac{iunile realizate pentru atingerea scopului qi obiectivelor etapei anuale

1. A fost optimizat procesul tehnologic de sintezd prin reaclie din faza solidd al policristalelor de

CuzCdSnSe+, CuzCdGeSe+, CuzCdSiSea qi al solutiilor solide din seria CuzZn*Cdr-*SnSa cu

omogenitate sporitd (alegerea cantitatilor componentelor, a temperaturii optime, a timpului
de sintez6, etc.).

Au fost obtinute monocristale ale compugilor CuzCdSnSea, CuzCdGeSea, CuzCdSiSea precum
qi ale sistemului CuzZn*Cdt*SnSa prin metoda transportului chimic de vapori, utilizdnd

2.

pulberi ale policristalelor oblinute anterior.



3, Diagrama de fazd a sistemului Cu2Zn*Cd1-,SnSa (Cu2ZnSnS+-CuzCdSnSa) a fost construitd
utilizAnd datele diferenlialului termic, a metodelor de analizd a microstructurii qi a fazelor cu

ajutorul razelor X.
4. Au fbst ob{inute straturi subliri de Cu1-*Ag*ZnSnS+ [x:0; 0,05; 0,10; 0.15] pe sLrbstraturi de

sticla SLG gi SLG acoperitd cu un strat sublire de molibden (SLG/Mo) I'olosind rnetoda

spay-pirolizei in atmosferd de dioxid de carbon.
5. Au fbst oblinute Ei cercetate compozi{ional qi structuraI straturile subliri de Cu2ZnSnSa, in

care elementul Sn a lbst inlocuit cu germaniu (Cu2ZnCeS4,).

6. Perrtru a testa efectele de incorporare a Ag ;i de tratare termicd asupra proprietdtil
vibralionale gi lazelor secundare ale pelicolelor ob!inute a fbst efectuatd caracteri
microstructurald a acestora prirr intermediuI spectroscopiei Raman.

7. Compozilia chirnic6 a tuturor egantioanelor ob{inute (policristale gi straturi subliri) a fos
studiata fblosind spectroscopia X-Ray Fluorescence (XRIr).

8. ALr fbst ob{inute nanostructuri rnultistrat dirr sticle calcogenice cu parametri determina{i, prin
tehrrologie computerizatd pentru depunerea in vid.

9. Au fbst sirrtetiza{i azopolirneri cu cornpozilie deterrninatd de diferiji azo-coloran{i.
10. Au fost ob(inute straturi subliri de o anumitd grosirne din azopolirneri sintetiza{i prin Inetoda

noud "rod-coating".
I 1. Au fost oblinute nanostructuri rnultistrat dirr sticle calcogenice qi straturi subliri din

azopolirneri cr.r caracteristici sporite pentru inscrierea elementelor optice de difiaclie
polarizate.

12. S-au efectuat investiga!ii gi estimari prelirninare ale irrfluerr[ei grosirlii optice a aerosolilor
AOD(A500nm asupra cantitatii de radialie solard incidcntd pe supral'afa pamAntului in

intervalLrl spectral de 280-3000 nm.

5. Rezultatele obfinute

A fost optimizat procesul tehnologic de sintez[ prin reac{ie din faza solidd al policristalelor de

CuzCdSnSe+, CuzCdGeSe+, CuzCdSiSe+ gi al solu{iilor solide din seria CuzZn*Cdr*SnS+ cu

omogenitate sporitd (alegerea cantitalilor componentelor, a temperaturii optime, a timpului de

sintezd, etc.). Au fost oblinute monocristale ale compuqilor CuzCdSnSe+, CuzCdGeSe+,

Cu2CdSiSe4 precum gi ale sistemului CuzZn*Cdt-"SnSa prin metoda transportului chimic de

vapori, utilizAnd pulberi ale policristalelor oblinute anterior. Diagrama de faz6, a sistemului
CuzZn*Cd;*SnSa (CuzZnSnSa-CuzCdSnSa) a fost construitd utilizdnd datele diferenlialului
termic, a metodelor de analizd a microstructurii gi a fazelor cu ajutorul razelor X. In urma

studiului compoziliei chimice cu ajutorul dispersiei razelor X au fost selectate cele mai calitative
probe pentru cercetarea proprietdlilor avansate ale acestora la etapele urm6toare; A fost
optimizatd tehnologia de depunere a straturilor subliri de (Ag*Cur-")zZnSnSa (ACZTS) pe

substraturi de sticlS SLC qi SLG acoperita cu un strat sublire de molibden (SLG/Mo) prin
metoda spay-pirolizei in atmosferd de COz. Peliculele oblinute au fost supuse tratdrii termice in
atmosferd de sulf timp de 30 minute la 525'C pentru a crea condiliile de formare a structurilor
stoichiometrice. Caracterizarea microstructuralS a peliculelor Cu1-*Ag*ZnSnSa [x:0; 0,05; 0,10;
0.15] prin intermediul spectroscopiei Raman s-a efectuat pentru a testa efectele de incorporare a

Ag qi de tratare termic6 asupra proprietd{ilor vibrafionale Ei a fazelor secundare. Spectrele
Raman ob{inute pentru ACZTS sunt identice cu spectrele Raman ale compusului cuaternar
CZTScuvdrfuri caracteristicela287,337 qi3T2cmtt.Poziliilev6rfului principal la337 cm-rgi
a celui secund la 287 c*-', d.*onstreazd insensibilitatea compozifiei ACTZS la aparilia
componentei de Ag. in probele investigate netratate gi tratate termic nu au fost observate faze

secundare. Compozitia chimicd a straturilor subtiri ACZTS a fost studiatd folosind troscopla



X-Ray Fluorescence (XRF). Rezultatele ob{inute au ardtat corespunderea conlinutului de argint
tn straturile subliri ACZTS cu conlinutul acestuia in solulia utilizatd pentru oblinerea probelor.

ratarea termicd a demonstrat redistribuirea con{inutului elementelor in aliajul ACZTS,
rezult6nd in perfeclionarea structurii straturilor subliri investgate; A fost imbundtilitd tehnologia

puterizatd de depunere in vid a nanostructurilor multistrat realizate din sticle calcogenice, cu

posibilitatea de control a condiliilor de depunere a materialului (gradul de vid, temperatura de

evaporare a fiecdrui material separat). Acest lucru permite oblinerea de probe cu un raport

stabilit al grosimilor componentelor. A fost elaboratl metoda noud "rod-coating" pentru

inerea straturilor subfiri de azopolimeri cu grosimea mai micd de I pm. Au fost sinteza]i

azopolimeri cu diferili azo-coloranfi care au fost depugi pe substraturi in forml de straturi subliri
in dimensiuni nanometrice. Au fost studiafi parametrii optici ai structurilor gi straturilor oblinute
prin metodele spectrale UV-VZ-IR qi holografia polarizatd analogicl gi digitalS; Pe parcursul

anului 2020,|a statia terestrd a IFA s-au efectuat investiga{ii Ei s-au ob{inut estimiri preliminare

ale influen{ei grosimii optice a aerosolilor AOD@500nm asupra cantitdlii de radia}ie solarS

incidentd pe suprafa{a pdmdntului in intervalul spectral de 280-3000 nm, utilizdnd un complex
radiometric de mdsurdtori continue ale radialiei solare (Qerou, Qoi, gi QoiD incidente pe suprafala
pdmdntului. Datele despre AOD@500nm au fost oblinute din mdsurdtorile efectuate in acelaqi

timp paralel de statia IPF qi de satelitul OMI AURA in condifiile cdnd orbita satelitului este

situati deasupra zonei complexului radiometric IFA. Utilizarea analizei de regresie pentru

intervalul de mdsurare selectat a fost oblinutd urm6toarea relafie intre Qa gi AOD @ 500nm:

Qx = er + e2 AOD@500n. Ca exemplu, pentru lunile de vard ale anului 2020 s-a ob{inut o

cregtere a sarcinii aerosolului, sau a grosimii optice a acestuia in atmosferd, rezultdnd in scdderea

componentelor Qrlo6 $i Qai, a radiatiei solare incidente pe suprafala Pdmdntului gi o creqtere a

componentei Qoir datoritl procesului de imprdgtiere qi absorblie a radialiei solare de cdtre

particulele aerosolului.

6. Diseminarea rezultatelor obfinute in formi de publica{ii

l. Bodnar, I.V.; Victorov, I.A.; Karosa, A.C.; Arushanov, E.K,; Levcenko, S.; Polarized

infl'ared reflectivity ol'CuzCdSnSa sirrgle crystals .Appl Phys Lett.2020, I l7(18), 182102-1-
182102-4. Doi: 10. 1063/5.0024482 (lF: 3,597).

2. Levcenko, S.; Hajdeu-Chicarosh, Ii.; Serna, R.; Guc, M.; Victorov, I.A.; Nateprov,
A.; Bodnar, LV.; Caballero, R.; Merino, .1.M.; Arushanov, E.; Le6n, M.; Spectroscopic

ellipsometry study of CuzZnSn(S*Se1-*)a bulk polycrystals.,/. Alloys Compd. 2020,843,
I 56013. Doi: I 0. I 0l 6/.i.iallcom.2020. I 56013 (lF: 4,1 75).

3. Shoydin, S.A.; Mcshalkin, A.Yu.; Kovalev, M.S. Formfactor of a hologram on a

clralcogenide glassy semiconductor and azopolymet". Opt Maler Express. 2020,10(8), I 819-
I 825. Doi 10. 1364/OME.39901 7 (lF:2,673).

4. Morari, V.; Parfiazi, A.Gh.; Curmei, N.; Postolaclie, V.; Rusu, E.; Etlachescu, M.;
Tiginyanu, L; Ursaki, V. Band tail state related photoluminescence and photorespoltse of
ZnMgO solid solution nanostructured {Llms. Beil.stein .l Nanotech. 2020,11, 899-910.
Doi: 10.3762lb.inano. I 1.75 (lF: 2,612).

5, Ltihderanta, E.; Lebedev, A.A.; Shal<hov, M.A.; Stanrov, V.N.; Lisunov, K.G.; Lebedev,

S.P. Low-temperature quantum rnagnetotransport of graphene on SiC (0001) in pulsed

magnetic ficlds up to 30'1'.,1 Phy,s-Oonden.s Mat.2020,32(ll), I15704-l-l15704-9.
Doi: 10. 1088/1361-648X/ab5bb6 (lF: 2,71 l).
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6. Goryunov, Yu.V.; Nateprov, A.N. Effect o1' the Landau Levels on the Super Hyperfine
Structure of ESR Spectra of Fer* Precipitates in Dirac 3D Semimetal Cd:Asz. Phy,s Solid State.

2020, 62(t), 100-105. Doi: 10, I 134/S10637834200101 l4 (lF: 0,95).

7, Sergeev, S.A.; Iovu, M.S.; Meshalkin, A.Yu. Superirnposed equally oriented ditfraction
gratings formed in AszS: films. Chalcogenitle Lett.2020,17(l),25-31 (lF': 0,977),

8. Schorr, S.; Gurieva, G.; Guc, M.; Dirnitrievska, M.; Pdrez-Rodrfguez, A.; Izquierdo-Roca,

V.; Schnohr, C.S.; Kirn, .1.; Jo, W.; Merino, .1.M.; Point defects, cornpositional fluctuations, and

secondary phases in non-stoichiometric kesterites.,l Phys Energy. 2020,2(l), 012002-l-
012002-40. Doi: I 0.1088125 I 5-7 6551ab4a25.

9. Ruiz-Perona, A.; S6nchez, Y.; Guc, M.; Khelifi, S.; Kodalle, T.; Placidi, M.; Manuel
Merino, J.; Le6rr, M.; Caballero R.; Effect of Na arrd tlre back contact on Cu2Zn(Sn, Ge)Sea

thin-film solar cells: Towards semi-transparent solar cells. Sal Energ1,,2020,206,555 - 563.

Doi: I 0. I 0l 6/j.so1ener.2020.06.044 (lF: 4,608).

l0.Ruiz-Perona, A.; S6nchez, Y.; Guc, M.; Calvo-Barrio, L.; Jawhari, T.; Merino, J.M.; I-e6n,
M.; Caballero, R.; Influence of Zr"r excess or1 compositional, structural and vibrational
properties of Cu2ZnSn0.5Ge0.5Se4 thin fllnrs and their effect on solar cell eI'ficiency. So/
Enerpy2020,199,864-871. Doi: l0.l0l6/.i.so1ener.2020.02.082 (lF: 4,608).

ll.Benhaddou, N.; Aazou, S.; S6nchez, Y.; Andrade-Arvizu,.l.; Becerril-Romero, I.; Guc, M.;
Giraldo, S.; Izquierdo-Roca, V.; Saucedo, E,i Sel<l<at, Z.; Investigation on limiting factors

affecting Cu2ZnGeSe4 efficiency: Effect of annealing conditions and surface treatmeti. Sol
Energ1tMatSolCetls,2020,216,1l070l.Doi.'l0.l0l6/j.solmat.2020.ll070l (lF:6.984).

l2.O.ieda-Dur6n, E.; Monfil-Leyva, I(.; Andrade-Arvizu, J.; Becerril-Romero, I.; S6nchez, Y.;
Forroll-Rubio, R.; Guc, M.; .lehl, Z; Luna-L6pez, J.A,; Mufioz-Zurita, A.L.; Herrr6ndez-de [a

Luz, J.A.D.; Izquierdo-Roca, V.; Placidi, M.; Saucedo Il.; CZTS solar cells and the possibility
of increasing VOC using evaporated Al2O3 at the CZTS/CdS interf-ace. Sol Energy,2020,l98,
696-703. Doi: I 0. I 0l 6{i.so1ener.2020.02.009 (lF: 4,608).

l3.Gurieva, C.; 'fobbens, D.M.; Levcenco, S.; tJnold, T'.; Schorr, S.; CulZn disorder in

stoichiometric Cu2ZnSn(Sl-xSex)4 serniconductors: A cornplementary neutron and anomalous
X-ray diftiaction study. J, Allo1,.s crncl Compcl. 2020, 846, 156304. Doi:
I 0. l0 I 6djallcorn.2020. I 56304 (lF: 4,65).

l4.Handwerg, M.; Mitdank, R.; Levcenco, S.; Schorr, S.; Fischer, S.F.; Therrnal and electrical
conductivity of single crystalline kesterite CuzZrrSnS+. Mater. Res. Express, 2020, 7(10),
105908. Doi: 10.1088/2053-l59llabc276 (lF: 1,929).

15. Gurieva, G.; M6rqrrcz, J.A.;Franz, A.; Hages, C.J.; Levcenko, S.; Unold, T.; Schorr, S.;

Effect of Ag incorporation on structure and optoelectronic properties
of (Ag l-xCux)2ZnSnSe4 solid solutions. Phys. Rev. Materials, 2020,4, 054602. Doi:
I 0. I I O3/PhysRevMaterials.4.054602 (lF: 3.337).

l6.Choubrac, L.; Bdr, M,; Kozirra, X.; Fdlix, R.; Wilks, R.G.; Brarnlnertz, G.; Levcenko, S.;

Arzel, L.; Barreau, N.; Harel, S.; Meuris, M.; Vermang, B.; Sn substitution by Ge: Strategies

to overcome the open circuit voltage deflcit of kesterite solar cells. ACS Appl. Energy



Mater. 2020, 3(6), 5830-5839. Doi: I 0. I 02 l/acsaenr,0c00763.

lT.Pareel<, D.; Taskeserr, T.; M6rquez,.l.A.; Stange, H.; Levcenco, S.; Sirnsel<, L; Nowak, D.;

Pfbitfelmann, T.; Chen, W.; Stroth, C.; Sayed, M.H.; Mikolajczak, U;. Parisi, J.; Unold, T.;
Mainz, R.; Giitay, L.; Reaction Pathway fbr Efficient Cr,r2ZnSnSe+ Solar Cells fi'orn Alloyed
Cu-Sn Precursor via a CuURich Selenization Stage. RRL Solar,2020,4(6),2000124. Doi:
I 0.1 002, so|r.202000 124 (lF : 7,527).

18. Guc, M.; GLrrieva, G.; Hajdeu-Chicarosh, E.; Schorr, S.; Lisunov, K.G.; Arushanov, E.;
Conductivity rnechanisms and int-luence of tlre CulZn disorder on electronic properties of the

powder Crr2ZnSn(Sr-*Se*)+ solid solutions,,l. Allolts and Compd,2020 (subntittecl.

l9.l-iihderanta, E,.; Ha.jdeu-Chicarosh, Fi.; Guc, M.; Shal<hov, M.; Stamov, V.; Bodnar, l.;
Arushanov, II.; Lisunov, K.; Conductivity mechanisms, electronic parameters attd del'ects in

Cu2(Zrr,Cd)SnS+ determined by the high-field magnetotransport, .1. Phys Condens. Mutter.
2020 (subntittecl).

20. Dermenji, L.; Curmei, N.; Gurieva, G.; Bruc, L.: ACZTS- based thin fi[rn heterojunction:
tlre irrflr-rerrce ol the CdS deposition metliod. Elcktronnaya obrabolka materialov (Su./ace

Ingineering and Applied Electrochemistry),2020 (acceptat pentru ptrblicare).

2l.Meshalkin, A.YU.; Losmanschii, C.S.; Cazac, V.O.; Achimova, E.A.; Podliprrov, V.V.;
Analysis of diffraction efficiency of phase gratirrgs in deperrdence of grooves number,

14FtoopMAut4oHHbrE TExHoIon4t4 t4 HAHOTEXHOJIOI-1414 (',ATHT-2020)

C6oprlurc TpyrxoB flo Marepl4anarr,t VI Mexnyuapolnofi rcouQepeHulr4 ,r MoJloAerrnofi uKoJIbt.

B 4-x rouax. flol pelarcquefi C.B. Kapneesa, 143-146,2020.

22. Jlolluet:rncxuii, K.; Axunroe:r, E.; Meuarrurt, A., A6aulrnu, B.; f[pucarcap, A.;
CpaeHu're,rbHbre xapaKTepucrr.{rc4 a3ononuMepoB: chHTe3, onruqect<ue v perHCTpt4pytoillue

ceoiicrna, 14l-IOOPMAUI4OHHbIE TEXHOIOfh14 14 I-lAI-lOTEXHOJIOI-1414 (I4THT-
2020) C6opunrc TpyAoB no Marepua,rana VI Mex<lyHapoAuofi rcouQepeuLtul4 14 MoJtoAerrHoil

ruKorrbr. B 4-x rovax. [loa pelarcuraefi C.B. Kapneeaa, 46l-466,2020.

23. Simashkevich, A.; Ulyashin, A.; Thogersen, A.; Shevchenko, G.; Bokshitz, Ir"r.; Bruc, L.;
Caraman, M.; Dementiev, I.; Goglidze, T.; Curmei, N.; Serban, D., Functional ITO/o-Si
heterojunction in the solar radiation spectrum range of 300-1100 nm, INTERNATIONAL
SEMICONDUCTOR CONFERENCE 43rd Edition, October I - 9,2020, Romania, pp. 73-76,
lS BN : 97 8- | -1 28 I -l 072-1 .

7. Diseminarea rezultatelor ob{inute in form[ de prezentiri (comuniciri, postere,

tezel r ezuma tela bstracte) la foru ri qti in f ifice.

l. Cornurricare "Pixel-14/ise Calibralion of the Spalial Light Modulalor" Caztrc V., Achirnova
li., Katkovrril< V., Shevl<unov l.,Egiazarian K. FiO/LS Confbrerrce,l4-ll Septernber,2020.

2. Comunicare "lmprun,ed 3D imaging o.f'pha,sc shi/iing digilal hokryraphic micro,scope by

cr,trnpensalion.for v,ave/i"onl distorlion" Cazac V., VI Irrternational Conf-erence on lnfbrmation
Technology and Nanotechnology, 26-29 May 2020.

6



3. Coniunicare "Analysis o/'di//i'action ef/iciency of phase gratings in dependence of grooves

nLtmber" Meshalkin A.YU., Losrnanschii C.S., Cazac V.O., Achirnova 8.A., Podliprrov V.V. VI
International Corrference on Inlormation Technology and Nanotechnology, 26-29 May 2020.

4. Comunicare "Comparcttive characleri;'tics of azopolynters: synthesis, optical and recorcling

properties" Losmanschii C., Achirnova E., Abaskin V., Meshalkin A., Prisacar A., VI
lnternatiorral Conference on Information Technology and Nanotechnology, 26-29 May 2020.

8. Protec(ia rezultatelor obfinute in formd de obiecte de proprietate intelectuald

Nu sunt.

9. Materializarea rezultatelor ob(inute

intrucdt proiectul se afl5 in faza iniliald de realizare, pe parcursul anului de referin{6 au fost

realizale obiectivele de optinrizare a metodelor, de oblirrere a eqantioanelor gi de cercetare a acestora.

Rezrrltatele respective vor fi utilizate abia la a etapele avansate ale proiectului (2021-2023) pentru

proiectarea gi testarea unor produse , utila.je, servicii etc.

Pe parcursul anr.rlui 2020 o parte din rezultatele proiectului au fost utilizate la realizarea

tezelor din lista care urrneazd:

l. Tezd de doctor: Veronica Cazac "Aplicarea mdrslii penlru modularea in ./'aza la dezvoltarea

microscopului hologra/ic digilal", conducdtor gtiinfific dr. hab. E. Achimova (in proces).

2. Tezd de master: Valentin BaIir "lnfluien\a tratiirii lerntice asupra omogenitdlii tle Jazd ;i
proprietii!ilor de lransporl in compu;ii ('tt/,n(,\n.ti / J,\'(,,/, ('tr1/-nOc'l'c.1 ,5'i Orrz/-rt,\'i'l'c,1", conducdtori

gtiinlifici dr., conf. urriv. V. Nicorici, dr. M. Guc (sus{inutd in iunie 2020).

3. Tezra de licenfi: Victoria Rotaru, "lnflrticulu ubolcrii clc lu s'loit'hiotnalric o,\'ttl)ril prolria/ulilttr
t:lai'lricc.ti vibrulionula irr contl'tt.t.sii ('tr,/.n,\n,\c7''. conducdtori Etiin{ifici dr., conf. univ. V. Nicorici,

dr. M. Guc (sus{inutd in iunie 2020).

10. Dificulti(ile in realizarea proiectului

Nu.sunl.

11. Concluzii

RO

Pe parcursul anului de referintd au fost realizate toate obiectivele de cercetare stabilite. in
particular, au fost optimizate procesele tehnologice de sintezE a unor noi materiale de tip
kesterit, de cregtere a poli - qi monocristalelor de CuzCdSnSe+, CuzCdGeSea, CuzCdSiSe+ $i
Cu2Zn*Cd1-*SnSa de calitate inaltl gi de depunere a straturilor subliri de (Ag*Cu1-*)2ZnSnSa.

Pentru studiul compoziliei gi caracteristicilor structurale ale egantioanelor au fost utilizate
metodele EDX, spectroscopia Raman si spectroscopia XRF. De asemenea, a fost imbundtdlitd
tehnologia computerizatd de depunere in vid a nanostructurilor multistrat realizate din sticle
calcogenice, cu posibilitatea de control a condiliilor de depunere a materialului. A fost elaboratd
metoda noud "rod-coating" pentru obtinerea straturilor subliri de azopolimeri cu grosimea mai
micd de I pm. Au fost studiali parametrii optici ai structurilor gi straturilor obfinute. Toate
aceste materiale se caracterizeazd prin potenfial inalt de utilizare in calitate de componente ale
diferitor dispozitive fotovoltaice si fotonice si urmeazd a fi utilizate la urmltoare pentru

7



realizarea scopului general al proiectului. Calitatea inalt[ a rezultatelor obtinute pe parcursul

anului 2020 este demonstratd prin publicarea acestora in reviste gtiintifice recenzate cu factor de

impact inalt qi prin prezentarea lor in cadrul mai multor conferinfe internafionale.

EN

During the first year of the project, all the planned research tasks were completed. In particular,
the technological processes for the synthesis of new kesterite-type materials, for the growth of
high-quality poly- and single-crystals of Cu2CdSnSea, CuzCdGeSea, Cu2cdSiSe+ and

CuzZn*Cdt*SnSa and deposition of (Ag*Cut-*)zZnSnS+ thin films were improved. In order to
establish the composition and the structure of the obtained samples the EDX, XRF and Raman

spectroscopy were used. Also, the computefized technology for vacuum deposition of multilayer
nanostructures made from chalcogenic glass has been improved, with the possibility of
controlling the material deposition conditions. The new'orod-coating" method was developed to
obtain thin layers of azopolymers with a thickness of less than 1 pm. The optical parameters
were studied for all the structures and layers above. All these materials are characterized by a
high potential as components of various photovoltaic and photonic devices and will be used in

the next stages in order to achieve the overall purpose of the project. The high quality of the
results obtained during the 2020 year in the frame of the project is demonstrated by their
publication in peer-reviewed journals with impact factor and by their presentation at several

international conferences.

Conducdtorul de proiect acad. Ernest ARUSANOV
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