RECEPTIONAT AVIZAT
Agentia Nafionald pentru Sectia ASM

Cercetare si Dezvoltare
kb » 202 4 »” ” 20 24

RAPORT STIINTIFIC FINAL

pentru perioada 2020-2023
privind implementarea proiectului din cadrul
Programului de Stat (2020-2023)

Proiectul: ,,Comunicarea inteligentei Orasului Modern prin implementarea

sistemelor inovative a iluminatului public”

Cifrul proiectului 20.80009.0807.33

Prioritatea Strategica 1V ,, Provocdri societale”

s R ‘
Rector U.T.M. dr. hab. Viorel BOSTAN ﬁﬁfﬂ) ks

(numele, prenumele) (semndtura)

(—-——‘——ﬂ
| T
Consiliul stiintific UTM  _ dr. hab. Vasile TRONCIU !~

(numele, prenumele) (semndtura)

Conducitorul proiectului dr. Victor GROPA

(numele, prenumele)

Chigindu 2024




1. Scopul proiectului

Prezentarea si raspunderea la modificarile pe care le-a produs in modul de viata, societate si
afaceri realitatile din orasul inteligent, reiesind din problemele cresterii economice,
dezvoltarii sociale, progresului, transferului tehnologic, serviciilor inteligente, smart
specialization — necesitate de noi forte de munca care va putea sa utilizeze/ integreze
tehnologiile performante.

2. Obiectivele proiectului 2020-2023
1. Elaborarea caietului de sarcini privind iluminatul public al unei zone arhitecturale.
2. Dezvoltarea conceptului si elaborarea proiectelor sistemelor inteligente de iluminat public.
3. Realizarea proiectului sistemului de iluminat public stradal.
4. Realizarea proiectului sistemului de iluminat al gradinii publice.
3. Rezultate planificate conform proiectului depus

1.1. Analiza experientei privind elaborarea si realizarea proiectelor sistemelor de iluminat
public.

1.2. Elaborarea propunerilor privind adaptarea cadrului normativ european in Republica
Moldova.

2.1. Analiza proiectelor reale privind sistemele de iluminat public.

2.2. Elaborarea proiectelor sistemelor de iluminat public stradal din scuarul corpurilor de
studii UTM si a parcului dendrologic din campusul Rdscani.

3.1. Initierea lucrarilor privind realizarea proiectului sistemului de iluminat public stradal.
3.2. Executarea lucrarilor privind realizarea proiectului sistemului de iluminat public stradal.

4.1. Initierea lucrarilor privind realizarea proiectului sistemului de iluminat al gradinii
publice.

4.2. Executarea lucrarilor privind realizarea proiectului sistemului de iluminat al gradinii
publice.

4. Rezultatele obtinute (descriere narativa 3-5 pagini)

Tn ultimii 10 — 12 ani, s-au facut eforturi de ameliorare a iluminatului public stradal si
extindere a scarii de actiune §i spre spatii pietonale si mixte din zonele centrale ale localitatilor
si zonele de locuinte. In aceste din urmd zone, in putine cazuri, amplasarea si selectia corpurilor
de iluminat s-a realizat potrivit unui proiect de iluminat, iar corpurile de iluminat utilizate, de
cele mai multe ori, au fost lipsite de un sistem optic adaptat, care sa genereze un iluminat
confortabil.

Merita de remarcat ca in urma unor analize ample care au fost efectuate in baza proiectelor
pilot implementate §i anume experientei comunitatilor, autoritatilor §i organizatiilor din
Republica Moldova, care au introdus elemente specifice ,, orasului inteligent” - Solugii de lluminat
Public Inteligent, s-a concluzionat ca Republica Moldova schiopateaza atat pe segmentul lipsei
standardelor si actelor normative adecvate zilei de azi in domeniul utilizarii Solutiilor Inteligente
de lluminat public stradal, precum si lipsa fortei de munca calificate care sd poatd utiliza eficient
tehnologiile inovative.



Starea tehnica deplorabila a sistemelor de iluminat stradal si rutier din Republica Moldova,
gradul de uzura fizica si morala a majoritatii sistemelor existente, necesita eforturi investitionale
importante pentru reabilitarea acestora. In acelasi timp este necesara constientizarea faptului ca
absorbtia si implementarea investitiilor respective, in scopul dezvoltarii acestor infrastructuri
impune cunoasterea problematicii, familiarizarea cu cele mai noi concepte si viziuni privind
modernizarea sistemelor de iluminat stradal si, evident, presupune un anumit nivel de cunostinge
atdt tehnice cdt si manageriale in acest domeniu.

Retelele electrice de iluminat in perioada sovietica erau proiectate reiesind din geometria
retelelor electrice de distributie cu tensiunea 0,4 kV cu utilizarea corpurilor de iluminat produse
in URSS diversitatea carora era foarte redusa. Ca urmare, primele retele a sistemelor de iluminat
au fost destul de simple deoarece in modul redus repetau geometria retelelor rurale de distributie
a energiei electrice.

Corpurile de iluminat de productie sovietica au fost dotate exclusiv cu balasturi
electromagnetice, acestea avand un consum propriu de energie electrica destul de mare, care cu
timpul creste, pe langa risipa de energie sub forma de caldura, acestea provoaca deteriorari de
ordin termic §i altor elemente ale corpurilor de iluminat.

Utilizarea corpurilor de iluminat mentionate farad a introduce in sistemul de iluminat elemente
de control si reglare a nivelului de iluminare generau consumul majorat de energie electrica, pe
de o parte, pe de alta parte, in majoritatea cazurilor, sistemele de iluminat nu erau dotate cu
sisteme de evidenta. Acest lucru permitea gestionarilor sistemului de iluminat (gestionarului de
retele electrice) sa aplice metode ’neloiale” de economisire a energiei electrice, care
compromiteau esenfa iluminatului stradal, cum ar fi introducerea in functionare doar 60% sau
chiar 30% din capacitatea instalata a sistemului de iluminat, unul dintre motive ar fi
“vandalismul”.

Dupa privatizarea si separarea proprietatilor refelelor electrice de distributie, utilizarea
pilonilor retelelor de joasa tensiune a fost conditionata de obtinerea acordului proprietarului.
Exploatarea, modernizarea §i dezvoltarea retelelor de distributie este conditionata de planurile
de extindere a retelelor §i aspectele ce tin de conceptia sistemelor de iluminat. Acestea, ca si in
trecut, au ramas nefiind prioritare.

La momentul actual si in viitor conceptia geometriei retelelor de iluminat va fi determinata
de geometria retelelor electrice de distributie deoarece, in scopul reducerii costurilor, pilonii sunt
comuni. Se instaleaza suplimentar un anumit numar de piloni doar in zonele publice (primarie,
scoala, centru comercial, policlinica). Cu toate aceste eforturi de umanizare a iluminatului,
comunele §i orasele mici in Republica Moldova, au un iluminat eterogen, discordant i lipsit de
identitate.

Ceea ce tine de conceptia componentei inteligente a sistemului de iluminat ea va fi

cJe .

intelectualizarea sistemului reduce suficient costurile functionale.

Analiza cadrului normativ national indica necesitatea abrogarii actului normativ NCM
C.04.02:2017/41:2018 ,, Exigente functionale. lluminatul natural si artificial” §i instituirea de
catre Institutul de Standardizare a unui grup de lucru care va determina politica statului cu privire
la standardizarea in domeniul iluminatului. Tn Anexa 6 fiind propuse o serie de argumente cu
privire la cadrul legal tematic existent, care au fost adresate Guvernului Republicii Moldova.



Institutul de Standardizare a Republicii Moldova a aprobat utilizarea n calitate de acte
normative in domeniul iluminatului un pachet de standarde utilizate de catre tarile Comunitatii
Europene, care acopera practic tot spectrul de sisteme de iluminat §i care trebuie pus in aplicare
la nivel de tara.

Sistemele moderne de iluminat stradal urmaresc satisfacerea unor ceringe de utilitate publica
comunitatii locale precum:

* Ridicarea gradului de civilizatie, a confortului §i a calitatii vietii,
» Cresterea gradului de securitate individuala si colectiva in cadrul comunitatii locale;
» Asigurarea sigurantei circulatiei rutiere si pietonale in perioada nocturna.

Potrivit datelor anului 2013 furnizate de catre Biroul National de Statistica, mai mult de o
treime din oragele Moldovei nu dispuneau de un sistem de iluminat stradal functional, iar an de
an, mai multe strazi ramaneau in bezna din cauza defectiunilor la refeaua de electricitate. Orasele
cu cele mai multe strdzi iluminate erau Chisindu, Balti, Cahul, Drochia, Soroca, si Comrat. In
acelasi timp, orasele Floresti si Glodeni erau iluminate in proportie de pana la 15 la suta.

Catre anul 2017 primaria Chisinau pledeaza pentru inlocuirea treptata a corpurilor de
iluminat existente cu cele de tip LED pe sectorul iluminatului public din capitala, pentru a reduce
din consumul de curent electric. Tn perioada ianuarie-octombrie 2017 au fost executate lucrari de
exploatare si intretinere a retelelor electrice in suma de 20 milioane 400 mii lei. Totodata,
consumul de energie electrica in perioada de referintd a fost de 52 milioane 500 mii lei.

Agentia pentru Eficienta Energetica (AEE) a finantat proiecte in suma totala de circa 50 min
lei in cadrul Apelului de propuneri de proiecte nr. 5, sub forma de granturi, cu contributia
beneficiarilor de cel putin 25% din costul total, care a permis dezvoltarea si reabilitarea
sistemelor de iluminat public stradal si a fost adresat reprezentantilor autorizati ai obiectivelor
de menire sociala, aflate in proprietate publica centrala §i locala. Majoritatea proiectelor s-au
finalizat, iar cele mai remarcabile exemple sunt proiectele de iluminat public stradal din orasele
Rezina, Nisporeni, Soldanesti, Singerei, Hincesti, Cantemir sau din localitati mai mici precum
Rezeni, Risipeni, Rogojeni, Greblesti si altele.

Tluminatul public stradal se realizeaza pentru iluminatul cailor de circulatie publica, strazi,
trotuare, piete, intersectii, treceri pietonale, poduri, pasaje, pasaje sub si supraterane, aleilor si
zonelor pietonale, gradinilor, parcurilor dar si pentru punerea in valoare a monumentelor,
ansamblurilor arhitecturale, cladirilor si constructiilor si/sau a spatiilor publice cu valoare
monumentala si de interes patrimonial amplasate in localitati.

Sistemul de iluminat public stradal amplasat in campusul UTM din sectorul Rascani se

realizeaza pe 13 piloni (inaltimea de 10 m) a liniei electrice aeriene cu lungimea totala 600 m si
poate fi utilizat pentru a ilumina strazi inguste, cu doud benzi de circulatie pe sens (strazi cu sens
unic) sau cu o bandd pe sens (strazi cu doua sensuri), prezentat detaliat in Anexa 7.

Corpurile de iluminat dezvoltate in cadrul proiectului permit conectarea individuala a
benzilor LED, ce ofera posibilitatea de a asigura controlul nivelului de iluminat.

Consola elaborata permite instalarea a 2 corpuri de iluminat, bazate pe tehnologia LED, cu
amplasare pe pilonii existenti, utilizati pentru distributia energiei electrice, cu posibilitatea
modificarii unghiului dintre bratele consolei in sensul asigurarii nivelului de iluminat necesar.



Dezvoltarea performantelor surselor pentru iluminatul artificial exterior a avansat aparitia
sistemelor de iluminat public §i, ca urmare, a aparut necesitatea de a reglementa aspecte calitative
si functionale a domeniului nou aparut. Standardele moderne pentru iluminatul stradal in zonele
rezidentiale isi iau originea in anii 1980. De atunci, au fost inregistrate progrese majore in
intelegerea nu numai a comportamentului §i perceptiei persoanelor, dar si in domeniul
tehnologiilor de iluminat.

Spatiile publice, cum ar fi parcuri, gradini publice etc permit o abordare mai flexibila a
sistemului de iluminat datorita in special absentei vehiculelor. Sunt create astfel conditii pentru
elaborarea si aplicarea unor scenografii care pot modifica substantial ambianta respectivului
spatiu, dar numai cu conditia existentei unei viziuni integrate, interdisciplinare. lluminatul acestor
spatii trebuie sd fie conceput in functie de solutiile urbanistice alese si de prioritatile spatiale
determinate in proiectul de reamenajare, altfel exista riscul ca acesta sa-i diminueze valoarea sau
chiar sa o anuleze.

La proiectarea unui parc sau squar este necesar sa se tina cont de statutul obiectului, de
gradul vizitarii, de suprafata obiectului, de densitatea copacilor si tufarilor, de numarul de alei si
de amplasarea lor, de particularitatile zonelor a parcului (amplasarea bancilor, terenurilor
pentru copii, havuzurilor, foisoarelor) si alte nuante.

Sistemul de iluminat al gradinii publice trebuie sa asigure iluminatul zonelor pietonale,
trebuie sa-i ajute pe pietoni sa distingd obstacolele sau alte pericole de pe drum si sa-i identifice
pe ceilalti trecatori, prietenosi sau altfel, care s-ar afla in imediata apropiere. De aceea, atat
iluminarea orizontala, cat si cea verticala sunt importante.

Realizarea unor sisteme de iluminat al parcurilor publice se efectueaza de catre Autoritatile
publice locale, fiind responsabile de amenajarea teritoriului gestionat, dar au fost si proiecte
finantate de Agentia pentru Eficienta Energetica, cel mai recent fiind cel mun. Straseni, care a
primit premiul ,,Cel mai bun proiect de eficienta energetica si/sau energie regenerabila
implementat de o femeie” in cadrul prestigioasei competitii ,, Moldova Eco Energetica” din 2023.

Sistemul de iluminat al Parcului Dendrologic al UTM a fost alcatuit din 131 de corpuri de
iluminat cu puterea 2x11 W, puterea totala fiind 2882 W, care nu au asigurat valorile normative,
starea actuald fiind putin dezavantajata din urmatoarele motive:

1. Sistemul de iluminat a fost proiectat si realizat in perioada care caracteriza cu deficit in

toate, inclusiv, in ceea ce tine de corpuri de iluminat;

2. In pofida faptului ca sunt utilizate lampile LED randamentul corpurilor de iluminat este
redus datorita deschiderii reduse a componentei transparente a corpului de iluminat;

3. Deoarece corpurile de iluminat au fost fabricate in atelierul UTM lipseste informatia
despre tipul curbei fotometrice fara care este imposibila realizarea calculelor
fotometrice;

4. Ponderea ilumindrii in emisfera de sus a corpurilor de iluminat montate in parcul
dendrologic depaseste valori admisibile, ceea ce provoaca poluarea luminoasa;

5. Lipseste componenta esteticd in constructia corpurilor de iluminat;

6. Constructia corpurilor de iluminat ingreuneaza efectuarea lucrarilor de mentenanta,

7. Numarul exagerat al corpurilor de iluminat utilizate pentru realizarea sistemului de
iluminat;

8. Un numar mare de corpuri de iluminat este ecranat/umbrit de copaci si procesul este in
dezvoltare.



Conceptul sistemului de iluminat trebuie totalmente sa se inscrie in arhitectura si geografia si
sa devind partea organica a landsaftului. O importanta deosebita se acorda nivelului de iluminare
a zonelor cu specificul activitatilor vizuale si componentei spectrale a fluxului de lumind. In scopul
eficientizarii consumului de energie electrica sistemul de iluminat trebuie sa fie dotat cu sistemul
de reglare a nivelului de iluminare in diferite perioade nocturne.

Sistemul de iluminat propus este alcatuit din 90 corpuri de iluminat de tip ELMOS HD-Y077,
puterea totala fiind 5,4 kW. Aceasta crestere a puterii se explica prin asigurarea valorilor
normative si extinderea sistemului de iluminat a parcului.

Calculele au fost efectuate in programul DIALUX Evo 12 fiind analizate mai multe scenarii
de functionare, cu scopul de a asigura realizarea masurilor de eficienta energetica. Mai multe
informatii despre noul sistem sunt prezentate in Anexa 8.

5. Impactul stiintific, social si/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul
proiectului

Realizand calculele fotometrice a sistemelor de iluminat exterior (iluminatul stradal,
gradinilor publice) a fost atrasa atentia deosebita coeficientului de depreciere, de care, in mare
masurd, depinde consumul de energie electrica de catre sistemul de iluminat. Ca urmare a fost
adresata o scrisoare catre Comisia Internationala de lluminat cu sediul in Vienna pentru a atrage
atentia la acest factor de importanta mondiala.

Dezvoltarea unui sistem de iluminat stradal modern poate aduce mai multe beneficii
autoritatilor orasului, poate creste siguranta publica, poate imbundatati conditiile de trafic si poate
monitoriza parametrii de mediu. lluminatul stradal reprezinta aproximativ 40% din consumul
mediu de energie electrica al unui oras iar becurile cu LED-uri pot reduce consumul de energie
pentru iluminatul stradal cu pana la 50%.

Noua consola elaborata permite instalarea a 2 corpuri de iluminat, bazate pe tehnologia
LED, cu amplasare pe pilonii existenti utilizati pentru distributia energiei electrice, cu
posibilitatea modificarii unghiului dintre bratele consolei in sensul asigurarii nivelului de iluminat
necesar.

Realizarea unui sistem de iluminat al parcului public ofera mai multe beneficii localitatilor,
poate creste siguranta publica si poate imbunatati conditiile sociale, devenind un loc de agrement
si punct turistic. Evident ca prin comparatia unui parc public care nu dispune de un sistem de
iluminat cu altul care dispune, se va constata o majorare a consumului de energie la nivelul
localitatii, insd fara iluminarea parcului public se va produce un efeCt negativ social, ce va afecta
dezvoltarea localitati.

Noul sistem automatizat de iluminat permite functionarea independenta a sistemului de
iluminat public, bazat pe elemente simple si fiabile, care asigura functionarea fara implicarea
factorului uman in orice anotimp si cu beneficii economice considerabile.

6. Infrastructura de cercetare utilizata in cadrul proiectului (optional)

Laboratoarele Facultatii Energetica si Inginerie Electrica amplasate in campusul Centru,
precum §i spatiile in aer liber din campusul Rascani din preajma blocurilor de studii si parcul
Dendrologic al Universitatii Tehnice a Moldovei.



7. Colaborare la nivel national/ international in cadrul implementarii proiectului
(dupa caz)

e Agentia Nationala pentru Reglementare in Energetica,
e Agentia pentru Eficienta Energetica,

e Institutul de Standardizare din Moldova,

o [Institutul de Energetica ASM,

e VOLTA SRL,

e LED Market SRL,

o Comisia Internationala de Iluminat cu sediul in Vienna,
o  Universitatea Politehnica Bucuresti,

o Universitatea Tehnica ,, Gh. Asachi” lasi.

8. Dificultatile in realizarea proiectului
Financiare, organizatorice, legate de resursele umane etc. (dupa caz)
Procedura dificila privind modificarea echipei de cercetatori pe parcursul anului.

Achizitia materialelor necesare pentru proiect este foarte rigida §i nu permite procurarea altor
materiale care rezulta din cursul cercetarii, decdt cele incluse in devizul initial.

Conflictul regional a afectat planul de realizare a lucrarilor de constructie, cauzand intdarzieri
la nivel de aprobare a unor decizii si de executare ale unor elemente componente din sistemul
demonstrativ de iluminat public stradal, amplasat in campusul Rdscani al UTM.

Resursele umane implicate in proiect nu au indeplinit exemplar sarcinile planificate, ce a
determinat retineri de timp la realizarea obiectivelor stabilite. Totodata, in realizarea etapei
curente s-a intervenit asupra solutiei tehnice planificate prin completarea functionalitatii acesteia,
realizate prin cofinantare din partea administratiei UTM, dar care a condus la modificarea
calendarului de executare a sarcinilor planificate.

9. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de publicatii (obligatoriu)

Lista publicatiilor pentru anii 2020-2023 in care se reflecta doar rezultatele obtinute in
proiect, perfectata conform cerintelor fata de lista publicatiilor (a se vedea Anexa nr.2)

10. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de prezentari la foruri stiintifice
(comunicari, postere — pentru cazurile cand nu au fost publicate in materialele conferintelor)

Lista forurilor la care au fost prezentate rezultatele obtinute in cadrul proiectului de stat
(Optional) se va prezenta separat (conform modelului) pentru:

» Manifestari stiintifice internationale (in strainatate)

o Nicolae Mogoreanu, Nicolae Golovanov, Victor Gropa. REGARDING THE
VALUES MODIFICATION OF THE DEPRECIATION FACTOR IN
PHOTOMETRIC CALCULATIONS OF THE LIGHTING SYSTEMS. Forumul
Regional al Energiei pentru Europa Centrala si de Est - FOREN 2022, 12 - 15
iunie 2022, Vox Maris Grand Resort, Costinesti.

o Gropa Victor, dr.conf.; Conferinta internationala EPE-2022; organizata
la lasi in octombrie 2022 (discutii).

» Manifestari stiintifice internationale (in Republica Moldova)



11.

12.

13.

14.

o Gropa Victor, dr.conf.; Conferinta internationala SIELMEN-2021;
Organizata de UCV, UT lasi si UTM la Chisinau pe 7-8 octombrie 2021
(discutii).

o Gropa Victor, dr.conf.; Conferinta internationala SIELMEN-2023,
Organizata de UCV, UT lasi si UTM la Chisinau pe 11-13 octombrie 2023.

» Manifestari stiintifice nationale
» Manifestari stiintifice cu participare internationala
Aprecierea si recunoasterea rezultatelor obtinute in proiect (premii, medalii, titluri,
alte aprecieri). (Optional)
Promovarea rezultatelor cercetirilor obtinute in proiect in mass-media (Optional):
» Emisiuni radio/TV de popularizare a stiintei

o Gropa Victor / Radio Studentus: Comunicare in Campus / Proiecte in curs de
realizare

o Gropa Victor / Interviu la TV8 / Eficienta energetica
» Atrticole de popularizare a stiintei

o Mogoreanu Nicolae / Dxonomuueckoe o0b6o3penue Jlococ npecc / HAPO 6
YCO08USX Monooswi He Modcem ObImb He3a8UCUMbBIM u
8bICOKONPOGhecCUOHANbHBIM

Teze de doctorat / postdoctorat sustinute si confirmate pe parcursul anilor 2020-2023
de membrii echipei proiectului (Optional)

Materializarea rezultatelor obtinute in proiect (cu specificarea aplicarii in practica)

Analiza situatiei curente in domeniul iluminatului stradal a condus spre necesitatea unei
adresari catre prim-ministrul Republicii Moldova privind organizarea certificarii in
domeniul iluminatului.

Rezultatele curente ale cercetarii sunt incluse in continutul disciplinelor ,, Utilizarea
Energiei Electrice” si ,, Eficienta energetica a proceselor tehnologice” predate studentilor
Facultatii Energetica si Inginerie Electrica a Universitatii Tehnice a Moldovei atat la
Ciclul I (Licenta), cat si la Ciclul Il (Masterat).

Manualul ,, [luminat electric” (autor N.Mogoreanu) a fost transmis bibliotecilor colegiilor
de profil.

Modernizarea sistemului de iluminat public stradal in campusul UTM din sectorul Riscani,
ce contine 26 corpuri de iluminat de tip nou, ce permit optimizarea consumului de energie
electrica, amplasate pe console noi cu 2 brate, concepute astfel pentru a putea regla
unghiul dintre brate.

Modernizarea sistemului de iluminat al Parcului Dendrologic UTM din sectorul Riscani,
ce contine 90 corpuri de iluminat LED si executarea lucrarilor de reinnoire ale retelelor
electrice aeriene si/sau subterane care alimenteaza sistemul dat de iluminat al gradinii
publice.



15. Informatie suplimentara referitor la activitatile membrilor echipei

» Membru/presedinte al comitetului organizatoric/stiintific, al comisiilor, consiliilor
stiintifice de sustinere a tezelor (Optional)

e Mogoreanu Nicolae / Consiliul stiinific specializat: D 221.01-41/23.12.2020 /
membru,

e Gropa Victor / Consiliul stiintific specializat: D 221.01-23-96/28.12.2023 /
membru,

e Gropa Victor / Consiliul stiintific specializat: D 221.01-23-97/28.12.2023 /
membru.

» Redactor / membru al colegiilor de redactie al revistelor nationale / internationale
(Optional)

16. Recomandari, propuneri.
17. Concluzii

Acest program de stat a permis analiza situafiei curente cu privire la realizarea masurilor
de eficieni energeticd, prin implementarea sistemelor de iluminat public, identificind
carente ale cadrului legal national in domeniul iluminatului.

In cadrul proiectului a fost efectuatd o cercetare cu privire la factorul de depreciere,
adresatd Comisiei Internationale de lluminat cu sediul in Vienna, ce ar permite o micsorare
considerabili a consumului de energie electricd la nivel global.

Fiind un proiect de cercetare a fost posibild dezvoltarea a doud sisteme demonstrative de
iluminat public (stradal si al parcului public), amplasate in campusul Rdscani a UTM, ce
confin corpuri de iluminat de tip nou, consold dubld pentru corpuri de iluminat stradal cu
unghi ajustabil intre brafe si sistem automatizat de reglare a nivelului de iluminare.

Conducitorul de proiect r. Victor GROPA

Data: /5. 0/ w02y
LS




Anexanr. 1
Rezumatul activititii si a rezultatelor obtinute in proiect perioada 2020-2023 (obligatoriu)

Comunicarea inteligentei Orasului Modern prin implementarea sistemelor inovative a
iluminatului public

Cifrul proiectului __20.80009.0807.33

Limba romana 1 pagina

Analiza cadrului normativ national existent indica necesitatea abrogarii actului normativ NCM
C.04.02:2017/A1:2018 si instituirea de catre Institutul de Standardizare a unui grup de lucru
care va determina politica statului cu privire la standardizarea in domeniul iluminatului.
lluminatul stradal inteligent pe baza de LED poate reduce facturile la utilitati, poate creste
siguranta publica, poate imbunatati conditiile de trafic si poate monitoriza parametrii de mediu.
Dezvoltarea unui sistem de iluminat stradal modern poate aduce mai multe beneficii
autoritatilor orasului, cum ar fi economii si gestionare mai eficienta a banilor publici.
lluminatul stradal reprezinta aproximativ 40% din consumul mediu de energie electrica al unui
oras iar becurile cu LED-uri pot reduce consumul de energie pentru iluminatul stradal cu pana
la 50%. In plus, acestea permit oraselor sd regleze culoarea, intensitatea si unghiul ilumindrii
stradale.

Principalele probleme care impiedica implimentarea proiectelor de iluminat public stradal, nu
numai in tara noastra ci si in intreaga lume sunt: bugetul limitat, apoi capacitatea redusa a
sistemului sau a retelei electrice de a permite instalarea sistmelor de iluminat public stradal. In
alte state mai exista si problema protectiei vietii private.

Sistemul de iluminat public stradal amplasat in campusul UTM din sectorul Rdscani se
realizeaza pe 13 piloni (inaltimea de 10 m) a liniei electrice aeriene cu lungimea totala 600 m §i
poate fi utilizat pentru a ilumina strazi inguste, cu doua benzi de circulatie pe sens (strazi cu
sens unic) sau cu o banda pe sens (strazi cu doua sensuri).

Corpurile de iluminat dezvoltate in cadrul proiectului permit conectarea individuala a benzilor
LED, ce ofera posibilitatea de a asigura controlul nivelului de iluminat.

Consola elaborata permite instalarea a 2 corpuri de iluminat, bazate pe tehnologia LED, cu
amplasare pe pilonii existenti, utilizati pentru distributia energiei electrice, cu posibilitatea
modificarii unghiului dintre bratele consolei in sensul asigurarii nivelului de iluminat necesar.

Sistemul de iluminat proiectat permite reglarea nivelului de iluminat in perioada nocturna astfel
ca consumul anual de energie electrica va constitui circa 10 mii k€Wh, ceea ce reprezintd o
reducere de 18 mii kWh fata de sistemul de iluminat public stradal vechi.

Noul sistem de iluminat al Parcului Dendrologic al UTM este alcatuit din 90 corpuri de iluminat
de tip ELMOS HD-YQ77, puterea totala fiind 5,4 kW, oferind confortul luminos cu un sistem
automatizat ce permite reducerea costurilor de exploatare.

Rezultatele cercetarilor au fost diseminate la diferite evenimente stiintifice precum conferinta
internationala FOREN, organizata de Comitetul National Romdn — Consiliul Mondial al Energiei
si la Regional South-East European Conference (RSEEC 2022), conferinta internationala CIEM-
2023, organizata de Universitatea Politehnica Bucuresti, si conferingele internationale SIELMEN,
editiile 2021 si 2023, organizate de Universitatea Tehnica a Moldovei.




Limba engleza 1 pagina

The analysis of the existing national normative framework indicates the need to repeal the
normative act NCM C.04.02: 2017 / Al: 2018 and the establishment by the Standardization
Institute of a working group that will determine the state policy regarding standardization in the
field of lighting.

Smart LED street lighting can reduce utility bills, increase public safety, improve traffic
conditions and monitor environmental parameters. The development of a modern street lighting
system can bring several benefits to city authorities, such as savings and more efficient
management of public money. Street lighting accounts for approximately 40% of the average
city's electricity consumption and LED bulbs can reduce street lighting energy consumption by
up to 50%. In addition, they allow cities to regulate the color, intensity and angle of street
lighting.

The main problems that prevent the implementation of public street lighting projects, not only in
our country but also in the whole world, are: the limited budget, then the reduced capacity of the
system or the electrical network to allow the installation of public street lighting systems. In
other countries, there is also the problem of the protection of private life.

Local public street lighting system placed in the UTM campus in the Rdscani sector is carried
out on 13 pylons (height of 10 m) of the overhead power line with a total length of 600 m and
can be used to illuminate narrow streets, with two traffic lanes in each direction ( one-way
streets) or with one lane per direction (two-way streets).

The lighting fixtures developed within the project allow the individual connection of LED strips,
which offers the possibility to ensure the control of the lighting level.

New developed console allows the installation of 2 lighting fixtures, based on LED technology,
with placement on the existing pylons, used for the distribution of electricity, with the possibility
of changing the angle between the console arms in order to ensure the necessary lighting level.

The designed lighting system allows the adjustment of the lighting level during the night so that
the annual electricity consumption will be about 10000 kWh, which represents a reduction of
18000 kWh compared to the old public street lighting system.

The new lighting system of the TUM Dendrological Park on the Rascani campus consists of 90
luminaires type ELMOS HD-YQ77, with a total power of 5.4 kW, providing lighting comfort with
an automated system that reduces operating costs.

The research results were disseminated at various scientific events such as the FOREN
international conference, organized by the Romanian National Committee - World Energy Council
and at the Regional South-East European Conference (RSEEC 2022), the international conference
CIEM-2023, organized by the Polytechnic University of Bucharest, and the international
conference SIELMEN-2023, organized by the Technical University of Moldova.




Anexanr. 2
Lista lucrarilor stiintifice, stiintifico-metodice si didactice
publicate pentru anii 2020-2023 in cadrul proiectului din Programul de Stat

Comunicarea inteligentei Orasului Modern prin implementarea sistemelor inovative a
iluminatului public

1. Monografii (recomandate spre editare de consiliul stiintific/senatul organizatiei din domeniile
cercetdrii $i inovarii)
1.1.monografii internationale
1.2. monografii nationale
2. Capitole in monografii nationale/internationale
3. Editor culegere de articole, materiale ale conferintelor nationale/internationale

4. Articole in reviste stiintifice

4.1. in reviste din bazele de date Web of Science si SCOPUS (cu indicarea factorului de
impact IF)

4.2. 1n alte reviste din strainatate recunoscute
4.3. 1n reviste din Registrul National al revistelor de profil, cu indicarea categoriei
4.4. in alte reviste nationale
5. Articole in culegeri stiintifice nationale/internationale
5.1. culegeri de lucrari stiingifice editate peste hotare
5.2 culegeri de lucrari stiintifice editate in Republica Moldova
6. Articole in materiale ale conferintelor stiintifice
6.1. in lucrdrile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)

o Sanduleac Mihai, lonescu Constantin; Mandis Alexandru, Gropa Victor,
Efremov Cristina; Sanduleac Vlad. SOLUTIONS FOR DIGITAL INTERACTION
OF A RESILIENT ENERGY COMMUNITY IN A SERVICE-ORIENTED
FRAMEWORK. Proceedings of the 2022 International Conference on Electrical
and Power Engineering (EPE 2022), October 20-22, 2022. Iasi.

e Paul Lacatus, Mihai Sanduleac, Constantin lonescu, Gabriela lordache, Cristina
Efremov, Victor Gropa. ASPECTS OF ENERGY RESILIENCE OF THE
PROSUMERS BASED ON ELECTRICITY AND HEAT STORAGE. The 11th
International Conference on ENERGY and ENVIRONMENT (CIEM-2023),
October 26-27, 2023. Bucharest, Romania. DOI: 10.1109/CIEM58573.2023.10349724

6.2. 1n lucrdrile conferintelor stiingifice internationale (Republica Moldova)

e Victor Gropa, Mihai Sanduleac, Nicolae Mogoreanu, Radu Porumb, Iulian
Rotari. PRACTICAL ASPECTS OF IMPLEMENTING STREET AND PARK
LIGHTING PROJECTS. International Conference on Electromechanical and


https://doi.org/10.1109/CIEM58573.2023.10349724

Energy Systems (SIELMEN 2023), October 11-13, 2023. Chisinau.
DOI: 10.1109/SIELMEN59038.2023.10290733

6.3. 1n lucrarile conferingtelor stiintifice nationale cu participare internationala
6.4. in lucrarile conferintelor stiintifice nationale
7. Teze ale conferintelor stiintifice
7.1. in lucrarile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)
7.2. in lucrérile conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)
7.3. in lucrarile conferintelor stiintifice nationale cu participare internationala
7.4. in lucrarile conferintelor stiintifice nationale
Nota: vor fi considerate teze i nu articole materialele care au un volum de pdna la 0,25 c.a.
8. Alte lucrari stiintifice (recomandate spre editare de o institutie acreditata in domeniu)
8.1.carti (cu caracter informativ)
8.2. enciclopedii, dictionare
8.3. atlase, harti, albume, cataloage, tabele etc. (ca produse ale cercetarii stiintifice)

9. Brevete de inventii si alte obiecte de proprietate intelectuala, materiale la saloanele de
inventii

Sunt in elaborare 3 brevete de inventii (corp de iluminat stradal, consola cu 2 brate,
sistem automatizat al nivelului de iluminare)

10. Lucriri stiintifico-metodice si didactice

10.1. manuale pentru Invatdmantul preuniversitar (aprobate de ministerul de resort)

10.2. manuale pentru invatamantul universitar (aprobate de consiliul stiintific /senatul
institutiei)

10.3. alte lucrari stiintifico-metodice si didactice


https://doi.org/10.1109/SIELMEN59038.2023.10290733

Anexa 3

Volumul total al finantirii proiectului 2020-2023

Cifrul proiectului: 20.80009.0807.33

Finantarea planificata Finantarea Executata Cofinantare
Anul sar v s
(mii lei) (mii lei) (mii lei)
2020 469.8 469,8
2021 469,8 469.,8
2022 469,8 469,8
2023 5472 5472
Total 1956,6 1956,6

dr. Victor GROPA

< (se /nc\iﬁfra) (numele, prenumele)

Conduciitorul de proiect

Data: /)-0/. L02%

LS




Componenta echipei pe parcursul anilor 2020-2023
Cifrul proiectului 20.80009.0807.33

Componenta echipei proiectului conform contractului de finantare 2020

Anexa 4

Echipa proiectului conform contractului de finantare (Ia semnarea contractului) pentru a. 2020
Nume, prenume = | 5 Titlul Norma de Data Data
Nr | (conform contractului .. N munci conform .. .. | eliberdrii
nasterii stiintific - angajarii
de finantare) > T contractului
1. | Mogoreanu Nicolae 1944 dr. 0,5 03.01.2020 | 31.12.2020
2. | Secrieru Vitalie 1975 dr. 0,5 03.01.2020 | 31.12.2020
3. | Gropa Victor 1980 dr. 0,5 03.01.2020 | 31.12.2020
4. | Radilov Tudor 1986 dr. - 03.01.2020 | 31.12.2020
5. | Dobrea Ina 1970 f-grad - 03.01.2020 | 31.12.2020
6. | Vasilos Elena 1984 f-grad - 03.01.2020 | 31.12.2020
7. | Ghertescu Cornel 1969 f-grad - 03.01.2020 | 31.12.2020
8. | Puica Tatiana 1988 f-grad 0,5 03.01.2020 | 31.12.2020
9. | Cozma lon 1989 f-grad 0,5 03.01.2020 | 31.12.2020
10.| Tintiuc lurie 1980 f-grad 0,5 03.01.2020 | 31.12.2020
11.1 Iliescu Pavel 1987 f-grad 0,25 03.01.2020 | 31.12.2020
12.| Josan Marcel 1975 f-grad 0,5 03.01.2020 | 31.12.2020
| Ponderea tinerilor (%) din numirul total al executorilor conform contractului de finantare | 33 |
Modificari in componenta echipei pe parcursul anului 2020
il Norma de Data
. Titlu munci
Nr Nume, prenume Anul nasterii stiintific conform angajirii
contractului
1. Hlusov Viorica 1980 dr. 0,25 01.09.2020
| Ponderea tinerilor (%) din numirul total al executorilor la data raportirii 30,7 |




Componenta echipei proiectului conform contractului de finantare 2021

Echipa proiectului conform contractului de finantare (Ia semnarea contractului) pentru a. 2021
Nume, prenume _ Anul Titlul No[’ma de Data .Datzj\ )
Nr | (conform contractului . e munca conform .. .. | eliberarii
nasterii stiintific . angajarii
de finantare) ’ T contractului
1. | Mogoreanu Nicolae 1944 dr. 0,50 04.01.2021 | 31.12.2021
2. | Hlusov Viorica 1980 dr. 0,50 04.01.2021 | 31.12.2021
3. | Gropa Victor 1980 dr. 0,50 04.01.2021 | 31.12.2021
4. | Radilov Tudor 1986 | dr. - 04.01.2021 | 31.12.2021
5. | Dobrea Ina 1970 f-grad - 04.01.2021 | 31.12.2021
6. | Vasilos Elena 1984 f-grad - 04.01.2021 | 31.12.2021
7. | Ghertescu Cornel 1969 f-grad - 04.01.2021 | 31.12.2021
8. | Puica Tatiana 1988 f-grad 0,50 04.01.2021 | 31.12.2021
9. | Rotaru Adrian 1987 f-grad 0,50 04.01.2021 | 31.12.2021
10.| Tintiuc lurie 1980 f-grad 0,50 04.01.2021 | 31.12.2021
11.| lliescu Pavel 1987 f-grad 0,25 04.01.2021 | 31.12.2021
12.| Josan Marcel 1975 f-grad 0,50 04.01.2021 | 31.12.2021
| Ponderea tinerilor (%) din numirul total al executorilor conform contractului de finantare | 33,3 |
Modificéiri in componenta echipei pe parcursul anului 2021
Norma de
Nr Nume, prenume Anul nasterii -.r.'tl%” munca DaF? ..
’ stiintific conform angajarii
contractului
| Ponderea tinerilor (%) din numirul total al executorilor la data raportirii 33,3 |




Componenta echipei proiectului conform contractului de finantare 2022

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului) pentru a. 2022
N Nume, prenume | o | gyl Norma de Data Data
r | (conform contractului .. o . munci conform e e eliberarii
de finantare) nasterii | stiintific contractului angajarii
1. | Gropa Victor 1980 dr. 0,50 03.01.2022 | 31.12.2022
2. | Hlusov Viorica 1980 dr. 0,50 03.01.2022 | 31.12.2022
3. | Cozma lon 1989 f-grad 0,50 03.01.2022 | 31.12.2022
4. | Radilov Tudor 1986 dr. - 03.01.2022 | 31.12.2022
9. | Dobrea Ina 1970 f-grad - 03.01.2022 | 31.12.2022
6. | Vasilos Elena 1984 f-grad - 03.01.2022 | 31.12.2022
7. | Ghertescu Cornel 1969 f-grad - 03.01.2022 | 31.12.2022
8. | Puica Tatiana 1988 f-grad 0,50 03.01.2022 | 31.12.2022
9. | Rotaru Adrian 1992 f-grad 0,50 03.01.2022 | 31.12.2022
10.| Gorodenco Adrian 1984 f-grad 0,50 03.01.2022 | 31.12.2022
11.] Iliescu Pavel 1987 f-grad 0,50 03.01.2022 | 31.12.2022
12.| Josan Marcel 1975 f-grad 0,50 03.01.2022 | 31.12.2022
| Ponderea tinerilor (%) din numirul total al executorilor conform contractului de finantare | 583 |

Modificéri in componenta echipei pe parcursul anului 2022

Nr

Nume, prenume

Anul
nasterii

Titlul stiintific

Norma de munca
conform contractului

Data angajarii

| Ponderea tinerilor (%) din numirul total al executorilor la data raportirii

58,3




Componenta echipei proiectului conform contractului de finantare 2023

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului) pentru 2023
Ame; PrenIne . Anul Titlul Noxmg d'e Data .Dat? ”
Nr | (conform contractului 5 B munci conform i eliberarii

de finantare) magterii | gtiingific contractului angajiarn

1. | Gropa Victor 1980 dr. 0,50 03.01.2023 | 31.12.2023
2. | Chiorsac Mihail 1948 dr. hab. 0,50 03.01.2023 | 31.12.2023
3. | Hlusov Viorica 1980 dr. 0,50 03.01.2023 | 31.12.2023
4. | Cozma lon 1989 f-grad 0,50 03.01.2023 | 30.06.2023
5. | Puica Tatiana 1988 Jf-grad 0,50 03.01.2023 | 31.12.2023
6. | Gorodenco Adrian 1984 Jf-grad 0,50 03.01.2023 | 31.12.2023
7. | lliescu Pavel 1987 f-grad 0,50 03.01.2023 | 31.12.2023
8. | Josan Marcel 1975 f-grad 0,50 03.01.2023 | 31.12.2023

| Ponderea tinerilor (%) din numarul total al exccutorilor conform contractului de finantare [ 50,0

Modifieiiri in componenta echipei pe parcursul anului 2023

Nume, prenume

Anul
nasterii

Titlul stiintific

Norma de munca
conform contractului

Data angajarii

[ Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor la data raportirii I 50,0
g
Rector U.T.M. V \k dr. hab. Viorel BOSTAN
(semnditura) (numele, prenumele)
Contabil (economist) - 7/ oS Victoria IOVU
(semhnditura) (numele, prenumele)
Conducatorul de proiect et dr. Victor GROPA

— Z,i i
T Trenfhatf)

Data: [T 0/.207%

LS

(numele, prenumele)




Anexanr. 5

Formular privind raportarea indicatorilor in cadrul proiectului Programe de Stat
pentru perioada 2020 — 2023, cifrul 20.80009.0807.33

Rezultat Rezultat Rezultat
Indicator 1 Indicator 2 Indicator 3
202020212022 2023 2020 | 2021 | 2022 | 2023 2020 | 2021|2022 2023
Nr.decereri| 0 | O | O | O Nr. de brevete 0 00 0 Procentul lucrarilor stiintifice 0 0 |30%]|100%
de brevete in obtinute in cadrul aplicate in practici, din totalul
registrate in proiectului de lucririlor publicate in cadrul
cadrul cercetare finantat proiectului de cercetare finantat
proiectului de
cercetare
finantat
Total 0]0]01] O LA 0 0 0 0 0 |30%)]100%
AT
Conducator de proiect ek /“‘—‘7 dr. Victor GROPA

= o o F % S
{(Nuie, prenmm//, 5«114}2::1!2:;'1:)
Data /). 0l Lo

LS




Anexa 6
Aprecierile actelor normative ale Republicii Moldova
in domeniul iluminatului artificial

Reglementarea valorilor iluminarii naturale §i artificiale se realizeaza prin acte normative
fotometrice si norme de executie a instalatiilor de iluminat, care in procesul exploatarii vor
asigura nivelurile calitative §i cantitative caracteristice activitatilor practicate. Normele si
regulile iluminatului sunt impuse de acte cu aprobare la nivel national, la baza lor fiind cercetarile
in domeniul fizicii radiatiilor, fiziologiei vederii, igienei muncii, tehnicii in domeniul iluminatului,
economice §i resursele materiale si energetice ale tarii. Este necesar de mentionat faptul ca pe
parcursul aplicarii normelor in iluminatul electric, datorita performantelor in stiinta si
producerea surselor electrice de lumina si a energiei electrice, acestea au fost modificate periodic
in sensul cresterii eficientei luminoase, asigurarii confortului vizual §i in prezent corespund
totalmente cerintelor fiziologice si tehnologice.

Deoarece de la 70% pana la 90% din volumul total de informatie omul il obtine prin organul
de vedere si, ca urmare, atat volumul, cdt si calitatea acestei informatii in mare mdsura sunt
determinate de calitatea conditiilor vizuale. Din aceste motive, scopul principal al actelor
normative in domeniul iluminatului (actele nationale cu executie obligatorie) este crearea
ambientului luminos, care va asigura eficienta activitatii vizuale in conformitate cu ceringele
fiziologice ale vederii, igienei muncii, protectiei muncii etc., cu minim de energie electrica
utilizata.

Specificatiile tehnice a unui proiect se vor baza doar pe standardele nationale si
internationale, pe reglementarile tehnice si normativele nationale, dupa caz.

Standardul este o specificatie tehnica aprobata de cdtre un organism desemnat de
standardizare in vederea utilizarii repetate sau permanente, care este obligatorie si care se
incadreaza in una dintre urmatoarele categorii:

a) standard international — standard adoptat de un organism international de
standardizare §i pus la dispozitia publicului;
b) standard european — standard adoptat de un organism european de standardizare si pus
la dispozitia publicului;
C) standard national — standard adoptat de un organism national de standardizare si pus
la dispozitia publicului.
In domeniul iluminatului, specialistii din Republica Moldova se conduc de Actul normativ NCM
C.04.02 — 2017, care nu are statut de standard.

Avand in vedere cresterea semnificativa a utilizarii iluminatului electric pe plan international, in
anul 1900 la Congresul International privind Gazele Naturale (Se utiliza doar pentru iluminatul
urban) a fost creata Comisia Internationald de Fotometrie. Mai tarziu (1913, Berlin), avand in
vedere gradul sporit de implementare a iluminatului electric, prin hotardrea Congresului
Electrotehnic International, Comisia Internationald de Fotometrie a fost transformata in Comisia
Internationala de lluminat (CIE) -

COMMISSION INTERNATIONALE DE L'ECLAIRAGE (CIE)
INTERNATIONAL COMMISSION ON ILLUMINATION
INTERNATIONALE BELEUCHTUNGS KOMMISSION,



obligatiile de baza fiind directionate spre elaborarea si aprobarea cadrului normativ-regulatoriu
privind iluminatul electric.

Pe langa Comisia Internationala de Iluminat, in a. 1961 a fost instituit Comitetul European de
Standardizare

EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION - (CEN)
EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG

Membrii CEN sunt autoritatile nationale de standardizare din urmdatoarele tari: Austria, Belgia,
Bulgaria, Croatia, Cipru, Republica Ceha, Denmarca, Estonia, Finlanda, Franta, Germania,
Grecia, Ungaria, Islanda, Irlanda, Italia, Latvia, Lituania, Luxemburg, Malta, Olanda, Norvegia,
Polonia, Portugalia, Republica Macedonia de Nord, Romania, Serbia, Slovacia, Slovenia, Spania,
Suedia, Elvetia, Turcia si Marea Britanie.

La inceputul anilor 20 ai secolului trecut au fost intreprinse primele incercari de a reglementa
valorile caracteristice iluminatului. Pornind de la faptul ca nivelul caracteristicilor vizuale §i
perceperea psihologica a ambientului sunt determinate, in mare masura, de luminanta
suprafetelor de lucru, a cdmpului vizual in ansamblu §i a obiectelor in acest camp, luminanta ar
fi fost cea mai potrivita marime supusa reglementarii.

In realitate asa si este — in campul vizual, de regula, se afla suprafete stationare sau obiecte in
migcare cu diferifi factori a luminantei, ceea ce provoaca dificultati in aprecierea corecta §i rapida
a situatiei §i creste oboseala fizica si vizuala a lucratorilor.

Reglementarea pe criteriul luminantei ar insemna ca, de exemplu, la citire valoarea iluminarii ar
fi trebuit sd fie determinata de calitatea hdrtiei, pe care a fost imprimata cartea. Din aceste motive
in practica mondiala a iluminatului reglementarea se realizeaza prin stabilirea nivelului de
iluminare, valoarea impusa fiind determinata §i de capacitatile de reflexie ale suprafetelor de
lucru.

Reglementarea iluminatului difera considerabil de reglementarea altor factori fizici ai mediululi,
de exemplu a temperaturii. Omul se simte confortabil Tn limitele 18-22 °C si reglementarea
regimului termic al incaperilor nu intampina dificultati. Ce fine de reglementarea nivelului de
iluminare lucrurile nu sunt asa de simple. Este posibil, insa nu se recomanda, a citi un text de
carte la un nivel al iluminarii 0,1 Ix; este posibil, si iardsi nu se recomanda sa se faca acelasi
lucru intr-o zi senina la soare, cand valoarea iluminarii atinge 50 000 Ix. Determinarea valorii
optime a nivelului de iluminare in aceste limite este o problema foarte complicata si in pofida
faptului ca au fost realizate mii de studii la stabilirea valorilor normative (in toate domeniile) este
prezent i factorul subiectiv.

Normele in domeniul iluminatului din anul 1925 au fos¢ in permanenta crestere §i apropiere de
valorile determinate de fiziologia ochiului. Cresterea a fost determinata, in special, de gradul de
dezvoltare a surselor electrice de lumind.

In anul 2001 a fost aprobat noul standard pentru tarile Comunitatii Europene n domeniul
iluminatului industrial - EN 12464-1: Lumina si Iluminat. Iluminarea locurilor de munca.
Locuri de munca in aer liber.

Treptat in sprijinul specialistilor in domeniul iluminatului au venit urmatoarele standarde:

1. EN 12464-2:2007: Lumina si Iluminat. Iluminarea locurilor de muncd. Locuri de munca in
aer liber in anul 2013 a fost aprobat in calitate de standard national SM SR EN 12464-2:2013:
Lumina si Illuminat. lluminarea locurilor de muncd. Locuri de munca in aer liber

Acest standard european specifica cerintele de iluminare pentru locurile de munca in aer liber,
care raspund nevoilor de confort si performanta vizuala. Sunt luate in consideratie toate sarcinile
obisnuite vizuale. Standardul nu se aplica iluminatului de urgenta, nu ofera solutii specifice si nici



nu restrictioneaza libertatea proiectantului de a explora noi tehnici, concomitent nu
restrictioneaza utilizarea echipamentelor inovatoare.

2. SM SR CEN/TR 13201-1: 2017. lluminat public. Partea 1: Selectarea claselor de iluminat

Acest standard ofera orientari suplimentare cu privire la selectarea si aplicarea claselor de
iluminat si alte aspecte conexe. Este aplicabil la instalatiile de iluminat destinate furnizarii unei
vizibilitati bune pentru utilizatorii spatiilor publice in aer liber si zonelor de trafic in timpul orelor
de intuneric pentru a contribui la asigurarea sigurantei in trafic si cea publica.

Parametrii utilizati in acest document permit:
a) descrierea situatiei sistemului de iluminat in termeni de:
* geometria zonei;
* destinatia zonei;
* influenta mediului inconjurator;

b) o abordare specifica pentru masurile ce trebuie sa fie intreprinse pentru a permite
utilizarea eficientd a energiei.

Acest document nu contine criteriile in baza carora poate fi luata decizia optima privind
asigurarea iluminatului calitativ a unei zone concrete.

3. SM SR EN 13201-2: 2017. Iluminat public. Partea 2: Cerinte de performanti

Standardul stabileste cerintele de performante fotometrice a sistemelor de iluminat stradal avand
ca Scop asigurarea conditiilor vizuale pentru participantii la traficul rutier. Standardele de
performanta sunt trasate prin intermediul claselor de iluminat ce sunt definite de un set de cerinte
fotometrice care vizeaza cerintele luminotehnice ale participantilor la trafic Tn anumite zone
rutiere si de mediu. Clasele de iluminat sunt definite cu luarea in consideratie a standardelor de
iluminat stradal din tarile UE, care vizeaza armonizarea cerintelor. Cu toate acestea, unele clase
si subclase de iluminat reflecta, in anumite cazuri, situatii particulare si abordarile nationale
determinate de traditii, conditii climatice sau de alta natura.

4. SM SR EN 13201-3: 2017. Iluminatul public. Partea 3: Calculul performantelor

Standardul defineste si descrie regulile si procedurile matematice care trebuie respectate la
calcularea performantelor fotometrice a sistemelor de iluminat stradal. Metodele de calcul
stradal conform unor proceduri uniformizate, astfel incdt rezultatele obtinute din diferite surse
fiind cu o baza comuna. Standardul contine: regulile matematice pentru efectuarea calculelor,
calculul parametrilor fotometrici; calculul caracteristicilor de calitate, etc.

5. SM SR EN 13201-4: 2017. Iluminatul public. Partea 4: Metode de mdsurare a
performantelor fotometrice

Standardele respective definesc procedurile pentru efectuarea masuratorilor fotometrici si celor
asociati sistemelor de iluminat stradal. Scopul acestora este de a stabili reguli §i proceduri pentru
masurarea nivelurilor de iluminare asigurate de sistemele de iluminat stradal, de a selecta corect
modalitatea de apreciere a luminantei si intensitatii luminoase. Acestea se refera la: conditiile de
masurare; masurdrile non-fotometrice;, masurarea luminantei, raportul de testare si exemple de
rapoarte de testare.

6. SM EN 13201-5: 2017 Iluminat public. Partea 5: Indicatorii de perfotmanta
7. CIE 115: 2010 Lighting of Roads for Motor and Pedestrian Traffic

Aceste standarde sunt o revizuire si actualizare a CIE 115-1995 "Recomandari pentru iluminatul
cailor de circulatie pentru transport motorizat si trafic pietonal”.



Din momentul aprobarii (1995), aspectele de eficienta energetica si cele legate de mediu au
devenit mult mai actuale si importante i, in acelasi timp, s-au imbunatatit suficient performantele
lampilor si a corpurilor de iluminat. Prin implementarea dispozitivelor electronice de control si

e, .

de circulatie cu trafic motorizat, zone conflictuale si zonele pietonale.

De exemplu, utilizarea sistemelor flexibile de gestionare cu reactia, sa admitem, la intensitatea
traficului motorizat, sau la conditiile meteo, CIE 115: 2010 ofera posibilitatea de a utiliza sisteme
de iluminat adaptive.

Valorile parametrilor luminotehnici pentru clasele de iluminat similare (Capitolul 3), fiind mai
riguroase comparativ cu cele nationale (NCM C.04.02-2017).

8. CIE 140 (2000): Road Lighting Calculations
9. CIE 136 (2000): Guide to the Lighting of Urban Areas

Republica Moldova nu dispune de acte normative proprii in domeniul iluminatului si, in principiu,
nici nu este necesar de a depune eforturi pentru a le elabora doarece doar fiziologia ochiului
determina valorile normative, aspectele tehnice, calitative, cantitative §i economice fiind pe planul
doi, ceea ce in lume deja este realizat §i aprobat prin incercari de lunga durata. Deoarece
fiziologia ochiului uman este absolut identica ramdne de a prelua rezultatele trecute prin incercari
si modificari periodice a standardelor in vigoare. Este necesar de mentionat faptul cd CEN-ul a
aprobat acte normative pentru toate formele si domeniile de utilizare a luminii artificiale:
rezidential, exterior (urban, rural, stradal, architectural), industrial (exterior, interior),
publicitar, teatral, studiouri artistice, de arte plastice, tele etc., expozitii, competitii sportive,
gradinile publice etc.

Istoria actelor normative in domeniul iluminatului Tncepe in perioada cand de electricitate nu se
stia, unica sursa fiind Soarele. Arhitectii si constructorii de atunci proiectau cladirile cu un grad
inalt sub diferite forme de deschidere la lumina naturald si expuse optim fata de Soare, principii
de care se tine cont si astazi. Odata cu aparitia iluminatului artificial constructorii de cladiri, la
acea etapd, au fost cei mai pregatifi pentru a reglementa noul domeniu aparut. Anume din acest
motiv, primele acte privind problemele normative in iluminatul artificial au vazut lumina sub
denumirea ,, Cmpoumenvrvie Hopmut u Ilpasuna (CHull) — Norme §i Reguli in Constructii”.

Pentru efectuarea calculelor sistemelor de iluminat specialistilor din Republica Moldova li se
recomanda utilizarea diferitor editii a standardului postsovietic “Reguli si Norme in Constructii:
Partea Il — Norme de proiectare, Capitolul 4 — lluminatul natural si artificial” care, din punct de
vedere al valorilor reglementate, in mare masura, se inscriu in limitele impuse de diferite editii a
normativului european EN 12464-1.2013.

CHull-ul a fost un document complet pentru calculele iluminatului interior, a carui utilizare
reusitd necesitd o oarecare pregatire si o experientd in domeniul calculelor fotometrice si a
proiectarii sistemelor de iluminat. Din acest punct de vedere cu EN 12464 -1: 2013 se opereaza
mult mai usor.

Este necesar de mentionat faptul ca astazi abaterile valorilor normative in domeniul iluminatului
din tarile industrial dezvoltate nu sunt importante si variaza intr-un sens sau altul de la domeniu
la domeniu.

Domeniul iluminatului artificial din anii “70-"80 ai secolului trecut s-a dezvoltat foarte rapid. Tn
aceastda perioada au aparut noi tehnologii luminotehnice, cerinte §i conceptii, care trebuiau
asigurate si reglementate, insa nu se regasesc in CHull II - 4 — 95. Pana-n prezent fara
reglementari depline ramdn o parte din sistemele de iluminat public, exterior, rutier, iluminatul
gradinilor publice etc.

Valorile normative ale nivelurilor de iluminare trebuie analizate si din punct de vedere economic.
Imbundatatirea nivelului de iluminare are o influienta deosebita nu doar asupra factorilor de



fiziologie si igiend, sau a reducerii nivelului de oboseala, in majoritatea situatiilor odata cu
cresterea confortului vizual creste considerabil si productivitatea muncii (cu 5-20%).

Actul normativ actual (NCM C.04.02 - 2017) in domeniul iluminatului este o usoara modificare a
Normativului in constructii NCM C.04.02 - 2005, care este o translare a editiei oficiale MSN 2.04-
05-95 (CHull 1I-05-95), aprobat de catre Consiliul Interstatal privind Normativele - CSI
(Meaiczocyoapcmeennsiii Cosem no Hopmamusam - CHI') in calitate de act normativ interstatal
in domeniul iluminatului, Republica Moldova in acea perioada fiind membru CSI.

Actul normativ, in sensul Legii nr. 317-XV, din 18.07.2003, este actul juridic, emis de Guvern sau
de alte autoritati ale administratiei publice centrale si locale in temeiul normelor constitutionale
si legale, care stabileste reguli obligatorii de aplicare repetata la un numar nedeterminat de
situatii identice.

Elaborarea proiectului de act normativ prevede urmatoarele trepte:

- Articolul 28. Programele de elaborare

- Articolul 29. Initierea elaborarii

- Articolul 30. Modul de elaborare

- Articolul 31. Termenul de elaborare

- Articolul 32. Etapele principale ale elaborarii

- Articolul 33. Examinarea propunerilor, documentarea si luarea deciziei

- Articolul 34. Asigurarea tehnica, organizatorica §i financiara a procesului

- Articolul 35. Determinarea conceptelor si notiunilor ce vor fi utilizate in
proiect

- Articolul 36. Tntocmirea textului

- Articolul 37. Fundamentarea

- Articolul 38. Avizarea §i consultarea publica

- Articolul 39. Termenul de avizare

- Articolul 40. Avizul autoritatilor si institutiilor interesate
- Articolul 41. Expertiza

- Articolul 42. Definitivarea

- Articolul 43. Varianta finala

- Articolul 44. Prezentarea proiectului de act normativ autoritatii publice
spre emitere

- Articolul 45. Conditii suplimentare de prezentare a proiectului de act
normativ spre examinare

- Articolul 46. Limbajul si expresia juridica

Niciuna din aceste prevederi legislative, care reglementeaza procesele de elaborare si aprobare
a actelor normative n-au fost respectate.

Sa analizam coperta si prima pagind a actului normativ NCM C.04.02 — 2005:

1. |, lluminatul natural si artificial ”. Corect ar fi “lluminatul artificial si natural”, din motiv ca:

a. din punct de vedere al iluminatului artificial, iluminatul natural pe perioada
luminoasa este luat in calcul la proiectarea sistemului de iluminat doar ca factor de
reducere a consumului de energie electrica;

b. iluminatul artificial, spre deosebire de cel natural, este un sistem mult mai inteligent
si terenul de reglementari este mult mai vast;



Pe coperta este scris “Translarea editiei oficiale MCH 2.04-05-95”. Deoarece are loc doar
translarea unui text oficial cum se explica prezenta frazei “Elaborat de ...";

Lista celor implicati in “elaborare” si “acceptare” cuprinde 25 de persoane din care doar
trei, fiind studenti, au studiat cursul de “Illuminat electric”, in volum de 28 de ore fara
lucrari de laborator, iluminatul fiind ocolit in activitatea lor profesionala,

REPUBLICA MOLDOVA

NORMATIV iN CONSTRUCTII

EXIGENTE FUNCTIONALE. INSTALATII ELECTRICE

ILUMINATUL NATURAL SI ARTIFICIAL

NCM C.04.02-2005

(MSN 2.04-05-95)

TRANSLAREA EDITIEI OFICIALE

MSN 2.04-05-95

R ST A R R R Sy e SRS

AGENTIA PENTRU DEZVOLTARE REGIONALA A REPUBLICII MOLDOVA




Tehnic G.01 ,Instalatii electrice”.

ELABORAT de dr.ing.O.Nisemboim, arh.V.Rejep, arh.S.Trifan, dr.ing.
N.Grozavu, dr.ing.1.Ovrucischi, ing.Gh.Ciobirca.

ACCEPTAT de Comitetul Tehnic C.04 , Exigente functionale” si Comitetul

CT-C.04

Presedinte:

Arh.S.Trifan Firma de proiectare ,Magic” VS SRL

Secretar:

Ing.L.Gusin Departamentul Constructiilor Dezvoltérii
Teritoriului

Membrii:

Arh.V.Sutilo Firma de proiectare ,,Haitec Patent-Pol”

Arh.V.Rejep Institutul de proiectare ,,Urbanproiect”

Ing.Ju.Sulima Institutul de proiectare ,,Ruralproiect™

Ing.T.lordachi Institutul de proiectare ,,Urbanproiect”

Arh.V.Cioban Institutul de proiectare ,Ruralproiect”

Ing.M.Chiasco Firma de proiectare ARD SRL

Arh.A Lisii Firma de proiectare ,,Zikkurat-construct”SRL

CT-G.01

Presedinte:

Ing.Gr.Ciobirca Institutul de proiectare ,,Energoproiect”

Secretar:

Ing.Gh.Comendant Compania de Stat ,,Moldenergo”

Membrii:

Ing.S.Berezovschi Institutul de proiectare ,,Urbanproiect”

Ing.P.Guzun Institutul de proiectare ,,Iprocom”

Ing.V.Popescu Institutul de proiectare ,,Acvaproiect”

Ing.A.Oleinic Institutul de proiectare ,,Print”

Dr.ing.I.Protuc Universitatea Tehnica a Moldovei

Ing.A.David Inspectoratul de Stat pentru supravegherea
calitatii constructiilor

Ing.L.Divigul Ministerul Energeticii

Ing.I.Frunza Institutul de proiectare ,,Industrialproiect”

APROBAT de Directorul general al Departamentului Constructiilor si
Dezvoltarii Teritoriului prin ordinul nr.59 din 24 mai 2006 cu aplicarea din
01 iulie 2006

Odata cu intrarea in vigoare a prezentului normativ se abrogd CHull I1-4-79

«EcTecTBeHHOE U HCCKYCTBECHHOC OCBCILICHHEY,

4. Odata cu intarea in vigoare a prezentului act normativ se abroga CHull II - 4 — 79,
Cmpoumenvrvie Hopmul u Ilpasuna’;

La momentul aprobarii MCH 2.04-05-95 in vigoare a fost CHull Il - 4 — 95, editia precedenta
fiind CHull II - 4 — 85 si apoi doar CHull Il - 4 — 79, toate fiind un document oficial strain.
Cum poate fi abrogat de un director general al Departamentului sau de un ministru un act
normativ care apartine statului strain, aprobat de o structura interstatald ierarhic mult mai
superioara.

Ar fi fost corect “sa fie incetatd utilizarea actului pe teritoriul R. Moldova”.



,, Actul normativ cu statut de standard NCM C.04.02-2005 (MCH 2.04-05-95) lluminatul natural
si artificial se refera la proiectarea sistemelor de iluminat artificial interior in faza de constructie
sau reconstructie, pentru zone din exterior, pentru executarea lucrarilor in afara cladirilor, pentru
terenurile din interiorul intreprinderilor industriale si agricole, pentru cdile ferate, pentru
iluminatul exterior a localitatilor urbane si rurale”.

Tn lista standardelor aprobate sau inregistrate de Institutul de Standardizare acest document ,, cu
statut de standard “nu se regaseste.

In a. 2017 Institutul National de Cercetari §i Proiectari ,,Urbanproiect” a elaborat actul
normativ, sub denumire noua in domeniul iluminatului,

,NCM C.04.02: 2017 — Exigentele functionale. Iluminatul natural §i artificial” - sub
conducerea dlui V. Didenco.

oELABORAT de catre "Institutul National de Cercetari si Proiectari ,, Urbanproiect”,
conducatorul temei —V. Didenco”.

Din punct de vedere al reglementarilor, NCM C.04.02: 2017 nu se deosebeste de NCM C.04.02-
2005, care este o translatie a unui act oficial strdin, §i in acest caz cine sunt autorii reali ai actelor
normative respective?

Noul act a fost aprobat de Comitetul tehnic in constructii CT-CC (01-04) “Cladiri si
functionalitatea lor”, in care conducatorul gi 13 membri nu au studii electrotehnice si, ca urmare,
in domeniul iluminatului artificial, fapt, care nu poate fi ascuns.

Prin ordinul Ministrului dezvoltarii regionale si constructiilor, nr. 71 din 03.07.2017, noul act
normativ in domeniul iluminatului NCM C.04.02: 2017 a fost aprobat si pus in aplicare din 14
iulie 2017.

Tn decembrie 2018 actul normativ NC M C.04.02: 2017 a fost aprobat de Ministerul Economiei si
Infrastructurii sub alt numar NCM C.04.02: 2017/41:2018 cu aceasi denumire ,, Exigente
functionale. Iluminatul natural si artificial ”.

Varianta NCM C.04.02: 2017/A1:2018 se deosebeste de NCM C.04.02: 2017 doar printr-un
Amendament de jumatate de pagina absolut inutil.

8 Privind denumirea actului normativ NCM C.04.02:2017 — Exigente
functionale. Illuminatul natural si artificial

1.  Actul normativ in cauza trebuie sa fie o culegere de norme, parametri, exprimate prin valori
numerice concrete privind domeniul iluminatului artificial aprobat la nivel de stat. Anume
aceasta culegere de norme, parametri, valori numerice etc. si trebuie sa asigure marea
diversitate de ,, Exigente functionale”.

Ca urmare, sintagma ,, Exigente functionale” este de prisos in denumirea actului deoarece nu
pot fi supuse reglementarii prin valori numerice concrete.

2. Sa analizam ce este/trebuie sa fie primar §i ce secundar in acest act: - lluminatul natural sau
iluminatul artificial? Istoria iluminatului natural cunoaste mii de ani si el, iluminatul natural,
cdnd a aparut ca domeniu de activitate, a fost trecut pe seama constructorilor deoarece doar
ei determinau expunerea la Soare prin amplasarea cladirii, numarul si dimensiunile
geamurilor etc. Si constructorii, cu timpul, au transformat in stiinfa domeniul iluminatului
natural.

3. A aparut iluminatul artificial, care in scurt timp a demonstrat exigentele sale functionale, care
este mult superior de stiintile in domeniul iluminatului natural. Din punctele de vedere a



e,

iluminat sunt complimentare, cel artificial fiind mult mai superior si diversitatea scenariilor
reglementate de un sir de standarde §i norme marturiseste acest lucru.

4 Planurile de instruire a specialistilor in domeniul constructiilor nu contine cursul ,, [luminatul
electric”, ca urmare absolventii nu cunosc nici unitdtile de masura in domeniul iluminatului
si specificul multimii de surse de lumina artificiala. Planurile de instruire a arhitectilor
prevad 10 ore pentru iluminatul arhitectural si de design.

5. Din care motive trebuie de depus eforturi enorme la determinarea Coeficientului lluminarii
Naturale, cand el, iluminatul natural, oricum nu va asigura valori normative si confortul
luminos asteptat pe toata perioada zilei de munca. Ca urmare, este necesar iluminatul
artificial §i nu pentru 50 % deoarece restul nu va fi asigurat de iluminatul natural, ci pentru
100 % a valorii normative si pentru toata perioada diurnei. Din punct de vedere al
iluminatului artificial lumina naturald este vazutd, si cu succes utilizatd, In scopul reducerii
consumului de energie electrica in perioada respectiva a diurnei de iluminatul artificial.

6. Ca urmare, varianta nouda a documentului in cauza trebuie sa apara sub denumitd
wlluminatul artificial”.

7. Nici-un act normativ in domeniul iluminatului artificial al CE nu contine in denumirea sa
sintagma ,,iluminatul natural.”

8 Contracopertd

Cuvinte cheie: proiectarea iluminarii, indicii normati de iluminare, de luminozitate, iluminatul
natural, iluminatul artificial, iluminatul de sus, lateral si combinat, coeficientul iluminarii
naturale (CIN), iluminatul comasat.

a) Nu “proiectarea iluminarii”, ci proiectarea sistemelor de iluminat (iluminarea (lumina) este
un fenomen al naturii, care nu poate fi proiectat;

b) Nu “indicii normati de iluminare” — ci “valorile normative ale nivelului de iluminare”;

’

c) Nu “de luminozitate” - Ci “de luminanta” - sunt notiuni diferite;

d) Nu exista ,,iluminatul comasat ’-- in domeniul iluminatului nu exista o astfel de notiune. In
marea diversitate de notiuni prezente in actul normativ in cauza cu cuvantul ,,iluminat” sunt
tocmai 17 notiuni in care ,,iluminatul comasat” nu se regaseste.

Preambul NCM C.04.02:2017.

a) ELABORAT de catre " Institutul National de Cercetari §i  Proiectari
,, Urbanproiect”, conducatorul temei — V. Didenco;

Actul NCM C.04.02:2017 nicicum n-a fost “elaborat” de “Urbanproiect” si nu este altceva decdt
95 % preluare din CHull Il - 4 — 95, editia precedenta fiind CHull Il - 4 — 85 si apoi CHull I - 4
—79; NCM C.04.02-2005 fiind varianta CHull a anului 1995.

)

Era normal sad fie scris “alcatuit de...” cu trimiterea obligatorie la actul original.

b) APROBAT SI PUS IN APLICARE prin ordinul Ministrului dezvoltirii regionale si
constructiilor  nr. 71 din  03.07.2017 (Monitorul  Oficial al Republicii
Moldova, 2017, nr. 244-251, art. 1254), cu aplicare din 14 iulie 2017.

Actul normativ NCM C.04.02:2017 - Exigente functionale. lluminatul natural si artificial, in
esenta sa, este un document oficial interramural §i, ca urmare, trebuia sd fie aprobat prin hotardre
de Guvern, sau prin ordinul Institutului de Standardizare si nu de un conducdator al unei ramuri.



Cum a aparut NCM C.04.02-2005 (MCH 2.04-05-95).

Odata cu disparitia URSS a fost instituita Comunitatea Statelor Independente (CSI), pe langa care
au fost infiintate un §ir de structuri interstatale, printre care si ,, Mexczocyoapcmeennwiii Cosem
no Hopmamueam — (MCH) — Consiliul Interstatal privind Normele”; R. Moldova, la vremea cea,
fiind membru cu drepturi depline. In a. 2005 acest MCH a aprobat in baza CHull II - 4 — 95
(proprietatea intelectuald a Rusiei) si nu CHull II - 4 — 79, cum se scrie in NCM C.04.02-2005,
deoarece a fost abrogat odatd cu aprobarea CHull II - 4 — 95, In calitate de act normativ
interstatal in domeniul iluminatului si pentru utilizatoii din R. Moldova.

Gresesc cei care scriu in NCM C.04.02-2005 ,,..a fost elaborat de dr. ing.
O. Nisemboim, arh. V. Rejep, arh. S. Trifan, dr. ing. N. Grozavu, dr. ing.
I. Ovrucischi, ing. Gr. Ciobdrca” din care nici unu in cariera sa nu s-a evidentiat in domeniul
iluminatului artificial.

8§ Compartimentul 1. NCM C.04.02-2017. Domeniul de aplicare

1. Prezentul document normativ in constructii se aplica la proiectarea, construirea, exploatarea
iluminarii incaperilor cladirilor in constructie §i reconstructie si a constructiilor de diferita
destinatie, a locurilor de producere a lucrarilor din exteriorul cladiri, a terenurilor
intreprinderilor industriale si agricole, a cdilor ferate de acces, a iluminatului exterior urban, a
oraselelor si localitatilor rurale, a tunelurilor de transport auto, precum §i controlului asupra
starii acestora in procesul de exploatare. Proiectarea instalatiilor de iluminat local, furnizate in
complex cu strungurile, masinile si mobilierul industrial, trebuie executatd de asemenea in
corespundere cu prezentul document normativ.

a. Domeniul poate fi formulat prin fraza urmatoare: “Prezentul act normativ se aplica la
proiectarea sistemelor de iluminat interior §i exterior”;

Specialistii din domeniu pentru care este scris acest act cunosc marea diversitate de
sisiteme de iluminat.

b. “...atunelurilor de transport auto, precum si controlului asupra starii acestora in procesul
de exploatare. ”

In Republica Moldova existd vre-un tunel de transport auto? i ce este cu “controlul asupra
starii...” ntr-un act cu statut de standard?

C. “Proiectarea instalatiilor de iluminat local, furnizate in complex cu strungurile, maginile
si mobilierul industrial, trebuie executatd de asemenea in corespundere cu prezentul
document normativ”.

Este o prevedere incurcata, dar multimea de alte sisteme de iluminat conform caror acte
normative vor fi proiectate?

2. Prezentul document normativ nu se aplica la proiectarea iluminatului minelor subterane, ...
statiilor §i cailor ferate, ... precum si la proiectarea iluminatului tehnologic special si a
iluminatului de paza la utilizarea mijloacelor tehnice de paza.

a) Exista si mine supraterane?

b) Din care motive normativele nu pot fi utilizate pentru proiectarea sistemului de
iluminat al cladirilor statiilor cailor ferate?

c) Ceeste “iluminatul tehnologic special “?

d) Cum de inteles fraza: “... iluminatului de paza la utilizarea mijloacelor tehnice de
paza’. si de ce nu se aplica?



1. Tn baza prezentului document normativ se elaboreazd standardele organizatiilor, care iau
in consideratie particularitatile specifice ale proceselor tehnologice §i a solutiilor constructive a
cladirilor si constructiilor, care se aproba in ordinea stabilita.

In Republica Moldova practic lipseste potentialul intelectual necesar pentru elaborarea unui act
normativ in domeniul iluminatului la nivel national, iar actul in cauza prevede elaborarea
normelor in domeniul iluminatului la nivele ramurale. Practica mondiald nu cunoaste aga politici
de reglementare in domeniul iluminatului.

8§ Compartimentul 2. NCM C.04.02-2017. Referinte normative

Conform normelor trimiterile bibliografice nu se fac in forma de listd “In prezentul document
normativ se fac referiri la urmatoarele documente normative ” ci la actul concret in locul respectiv
al textului.

CP C.04.04-2012 Proiectarea sistemelor de iluminat de siguranta in cladiri si
constructii

NCME.03.02-2014 H O P -GSO CHOC SO H-COOPYHCOHLHE
NCME 04.03-2008 - i i clidi
NCMG.01.02:2014 Droi . } tiilor electrie inelidirilel L

seciale
CrH-2-03-09-90 TP RO P O T CH O T
pravie) HpasHrayempOHEHEaIACKIMPOYEHEHOBOK
SM EN 1838:2014 Aplicatii ale iluminatului. lluminatul de siguranta
SM SR EN 12464-1: Lumina si iluminat. Iluminatul locurilor de munca. Partea 1: Locuri
2013 de munca interioare
SM SR EN 12464-2: Lumina si iluminat. Iluminatul locurilor de munca. Partea 2: Locuri
2015 de munca exterioare
SM SR EN 13201- lluminatul public. Partea 2: Cerinte de performanta
2:2011
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GOST21.608-84

GOST 24940-96

Bibliografia:
[1] CIE 136 -2000 Guide to the lighting of urban areas. Technical report.
[2] CR 14380 -2003 Lighting applications -Tunnel lighting. CEN report.

Din cele 18 denumiri de referinte normative prezentate in lista “Referinte normative”, 13 nu au
nimic cu normele in domeniul iluminatului artificial, ca si pozitiile 3, 5 si 6 din Bibliografie. In
textul actului in cauza in limba romdna nu se regaseste nici-o trimitere bibliografica.

8§ Compartimentul 3. NCM C.04.02-2017. Termeni si definitii

n prezentul document normativ sunt utilizate urmdtoarele notiuni si definitii:

a) Din care motive in denumirea capitolului este utilizat cuvantul “Termeni”, iar in textul
capitolului acesta este inlocuit cu “notiuni” si unde este corect?

b) In capititolul in cauzd, de reguld, se plaseazd denumirile parametrilor supusi reglementdrii
de acest act si a celor aferente lor. Nu se plaseaza denumiri (de ex. Fundal), sintagme (de
ex. Ecran parasolar sau Dioda luminescenta) ceea ce deja face parte din bagajul de
informatii profesionale ale utilizatorilor;

Privind Coeficientul de iluminare naturald, cel mai important parametru in cazul utilizarii
iluminatului natural.

8.(mumarul de ordine in actul normativ) Coeficient de iluminare naturala (CIN): Raportul
iluminarii naturale, create in oarecare punct al planului dat in interiorul incaperii de lumina
cerului (nemijlocit sau dupa reflectari), catre valoarea simultana a iluminarii orizontale
exterioare, create de lumina boltii ceresti complet deschise, se exprimd in procente.

26. Indice de calcul CIN ep: Indice obtinut prin metoda de calcul la proiectarea iluminatului
natural sau combinat a incaperilor se exprimd in procente i se determina:

Din formulele (ocupa 1,5 pagini) prin care se determina CIN ep nu este clar cum se obtin
procentele.

L — este cantitatea portiunii boltii ceresti, vazute prin golul de lumina din punctul de calcul;

Simbolul L in domeniul iluminatului deja este ocupat la scara internationald - este Luminanta.
Din definitia notiunii nu este clar cum se obtine ,, cantitatea portiunii boltii ceresti”?



In textul actului normativ nu se regaseste notiunea ,, Indice de calcul CIN ep”, in tabelul 1 in
coloanele 12-15 este prezent sub simbolul ,,CIN e,, %" indicele fiind n (natural) utilizind grafia
chirilica.
Privind multimea de coeficienti:

71— coeficient de transfer a luminii de catre material;

72— coeficient care tine cont de pierderi de lumina in cercevelele golurilor de lumina;,

73— coeficient care fine cont de pierderi de lumina in constructii portante;

74— coeficient care tine cont de pierderi de lumina in constructii parasolare;

75 — coeficient care tine cont de pierderi de lumina in plasa de protectie, instalata sub
felinare.

1. In luminotehnica nu exista notiunea ,, pierderi de lumina”;

2. Proprietatile fotometrice a materialelor se apreciaza prin:

a) Factorul (coeficientul) de transmisie — z;
b) Factorul (coeficientul) de absorbtie — o,
c) Factorul (coeficientul) de reflexie —r.

3. Ceestecu,,.. felinare” si , plasa de protectie”?
Se propune lista nogiunilor, care, cu sigurantd, trebuie omise:

10. Coeficientul de rezerva Kr (pentru iluminat artificial): Coeficient de calcul, care tine cont de
deprecierea iluminarii sau a luminozitatii in procesul de exploatare a instalatiei de iluminat, in
rezultatul poluarii si schimbarii nerecuperabile a proprietdatilor de reflexie §i transmisie a
elementelor optice a corpurilor de iluminat, deprecierea fluxului luminos §i iesirea din functiune
a surselor de lumind, de asemenea poluarea suprafetelor incdaperii, peretilor exteriori ai cladirii
sau ai constructiei, partii carosabile a drumului sau a strazii.

Coceficientul de rezerva Kr este invers proportional coeficientului_de exploatare, utilizat in
practica europeana SM SR EN 12464-1.

Ce este ,, Coeficientul de exploatare” ? Cum se defineste?

15. Dioda luminescentid (LED): Sursa de luminad, bazata pe emisia radiatiei necoerente in
diapazonul vizibil a lungimilor de unde la trecerea curentului electric prin dioda
semiconductoare.

Este o definire absolut gresita.
26. Indice de calcul CIN (Coeficientul Ilumindrii Naturale) €p:

Definirea cuprinde 1,5 pagini, 7 fomule bietajate cu 22 de indici utilizafi. Ce este ,,p”" ,,€p”? Nu
este pentru act normativ.

Pozitiile: 34, 38, 39, 40, 43, 44, 53, 47, 48, 59, 60, 63, 65, 66, 67, 70, 72,73, 75, 77, 82, si 83 care
cu siguranta trebuie omise deoarece nu au continut regulatoriu sau sunt definite incorect.

Compartimentul 3. ,, Termeni i definitii” contine 97 de notiuni din care trebuie lasate doar vre-
0 10 deoarece documentul este adresat persoanelor cu pregatirea respectiva din domeniu:

Cele vre-o zece notiuni ramase trebuie completate cu urmdtoarele, care lipsesc si sunt parametri
supusi reglementarii:

» lluminarea E unei suprafete este raportul dintre valorile finite ale fluxului luminos si
marimea suprafetei. Unitatea de masura a nivelului de iluminare este luxul (Ix);



» Luminanta L este o masura a senzatiei de stralucire a unei suprafete care emite sau reflecta
lumina, asupra ochiului uman, determindnd fenomenul de orbire. Unitatea de masura a
luminantei este — cd/m?, se numeste nit, (nt);

» Sistemul de iluminat general — rezulta prin dispunerea corpurilor de iluminat aproximativ
uniform in partea superioard a incaperii;

» Sistemul de iluminat local — este o varianta a iluminatului general, care are functii limitate
fara a asigura conditii vizuale necesare realizarii proceselor tehnologice, obtinuta prin
dispunerea suplimentard a corpurilor de iluminat doar in anumite zone n care sunt necesare
valori mai ridicate ale iluminarii;

» Sistemul de iluminat combinat — este un sistem mixt, in care sistemul de iluminat general este
completat cu cel local sau cu cel de lucru in scopul asigurarii nivelului de iluminare mai
ridicat, corespunzator activitatilor realizate in aceastd zond;

» luminatul de lucru — se obtine prin amplasarea corpurilor de iluminat in imediata apropiere
a zonelor in care se realizeaza procesul tehnologic sau activitatile de producere rezultind
valori mari ale iluminarii pe suprafetele limitate. Iluminatul de lucru nu se foloseste izolat, ci
ca suplimentare a iluminatului general, dimensionat, in acest caz, pentru valori mai mici ale
iluminarii medii in intreaga incapere;

» Sistemul de iluminat de sigurantd — \ntra in functie in caz de avarie §i, ca urmare, a
disparitiei iluminarii functionale. Pornind de la numarul de angajati, suprafata spatiilor
deconectate §i din punct de vedere functional acest sistem trebuie:

* sa asigure 5 % din valoarea normata a iluminarii in cazul cand este necesar de a
continua provizoriu cu finalizarea accelerata a operatiunilor tehnologice in scopul
diminuarii prejudiciilor si a activitatilor de importanta vitala;

*  sa asigure nivelul de iluminare a cailor de evacuare a personalului nu mai mic decét

0,5 Ix;

» Indicele de redare a culorilor Ra - gradul de corespundere a perceptiilor vizuale ale
obiectivului color, iluminat de sursa de lumina investigata §i sursa standarda la anumite
conditii de observare;

» Coeficientul de rezerva Kr - tine cont de deprecierea fluxului de lumina sau a luminantei
suprafetelor in procesul de exploatare a instalatiei de iluminat, in rezultatul poluarii §i
schimbarii nerecuperabile a proprietatilor fotometrice a elementelor optice a corpurilor de
iluminat, defectarii surselor de lumind, poluarii suprafetelor incaperii;

» Iluminare cilindrica Ec - Caracteristica de saturatie cu lumina a incaperii, determinatd ca
densitatea medie a fluxului de lumina pe suprafata cilindrului, amplasat vertical in incapere,
raza si inaltimea caruia tind spre zero;

» Iluminare semicilindrica - criteriul de evaluare a distinctiei fetelor trecatorilor din
intampinare. Se determind ca densitatea medie a fluxului luminos pe suprafata semicilindrului
amplasat vertical pe linia longitudirala a drumului, la indltime de 1,5 m, raza si inaltimea
caruia tind spre zero.

» Temperatura de culoare a unei surse de lumina se difeneste ca fiind temperatura corpului
negru (in K), a carui radiatie are aceeasi culoare cu cea a sursei de lumina analizate.

8 Compartimentul 4. NCM C.04.02-2017. Prevederi generale

4.1. Indicii normati de iluminare a incaperilor in prezentul document se prezinta in punctele cu
valori minime pe planul de lucru pentru diferite surse de lumind, cu exceptia cazurilor stipulate.




a) Nu este de inteles “Indicii normafi ... in puncte cu valori minime”;
b) “Indicii normati ... pentru diferite surse de lumina”.
De cand valorile “indiciilor normati” depind de tipul sursei de lumina?

C) “...cu exceptia cazurilor stipulate.” Lipseste trimiterea la cazuri?
Valorile normate a luminozitatii si iluminarii imbracamintelor rutiere se stabilesc in prezentul
normativ pentru orice surse de lumind.
Prin ce se deosebesc “Indicii normati” de “Valorile normate ’?
Valorile normate de iluminare in lux, care se deosebesc printr-o treapta, trebuie stabilite conform

scalei: 0,2; 0,3; 0,5; 1; 2; 3; 4;5; 6; 7; 10; 15; 20; 30; 40; 50; 75; 100; 150; 200; 300; 400; 500;
600; 750; 1000; 1250; 1500; 2000; 2500; 3000; 3500; 4000; 4500; 5000.

1. Standardul EN 12464-1. 2019: Lumina §i Iluminat. Iluminarea locurilor de munca. Locuri de
muncd in aer liber recomanda alta scala:

20-30-50-75-100 -150 - 200 - 300 - 500 - 750 - 1 000 - 1 500 - 2 000 - 3 000 - 5000.

Valorile normate de iluminare a suprafetei in kd/m? care se deosebesc printr-o treapta, trebuie
stabilite conform scalei: 0,2; 0,3; 0,4; 0,6; 0,8; 1; 2; 3; 5; 8; 10; 12; 15; 20; 25: 30; 50; 75; 100;
125; 150; 200; 400; 500; 750; 1000; 1500; 2000; 2500.

1. Ceva nu este in reguld , iluminare in lux” si tot , iluminare a suprafetei in kd/m?” ci
cd/m??

2. Nu ,iluminare in lux” ci,, iluminare in Ix”.
Pentru iluminatul natural Tn prezentul act normativ sunt prezentate valorile coeficientului de
iluminat natural (CIN).
De ce lipseste trimiterea concreta la numarul § sau a tabelului respectiv al actului?
4.2. Cerintele pentru iluminarea incaperilor intreprinderilor industriale (CIN, iluminatul normat,

combinatii admise ale indicilor de orbire si coeficientului de pulsatie a iluminarii) trebuie stabilit
conform tabelului 1 tinand cont de ceringele art. 7.2.1 si 7.2.2.

a. Cerintele pentru nivelul de iluminare intr-un act normativ trebuie exprimate in valori
concrete §i fara trimiteri peste trei trepte;

b. Cum de ingeles “Cerintele pentru iluminarea incaperilor ... trebuie stabilit conform
tabelului I tinand cont de cerintele art. 7.2.1 5i 7.2.2.”? Cerintele tindnd cont de cerintele?

C. Ce este “combinatii admise ale indicilor de orbire”?
7.2.1. Alegerea surselor de iluminat conform caracteristicilor de culoare pentru incaperi de
producere trebuie efectuata in baza anexei E tinand cont de pct 7.1.3 si 7.1.4. Pentru sisteme de

iluminated general al incaperilor industriale de producere trebuie utilizate surse eficiente
energetic de iluminat cu descarcare si de tip LED.

a) Se aleg corpuri de iluminat si nu “surse de iluminat”,corect “surse de luminad ",

b) In cazul lampilor electrice se utilizeazd criteriul “eficienta luminoasd” si nu “eficiente
energetic”’;

C) Prevederea in cauza se refera doar la sistemul de iluminat general, da cu multimea de alte
sisteme de iluminat cum ramdne?

d) “...utilizate surse ... descarcare si de tip LED”. La realizarea sistemelor de iluminat se
utilizeaza corpuri de iluminat §i nu surse. Proiectantul este absolut liber in alegerea



corpurilor de iluminat cu conditia de a respecta ceringele, care sunt subiectul
reglementarii.

7.1.3 Pentru iluminatul artificial trebuie utilizate surse de lumina eficiente energetic, preferand
acelea, cu eficacitatea luminoasa si durata de viata mai mare, pentru puteri egale a surselor de
iluminat, cu exceptie incaperilor cu cerinte tehnologice speciale.

Este o prevedere declarativa, incurcata si lipsita de caracter normativ si de sens.

7.1.4 Pentru iluminatul general si local al incaperilor trebuie utilizate surse de lumina cu
temperatura de culoare de la 2400 K pand la 6800 K.

Intensitatea radiatiei ultraviolete in gama lungimelor de unde electromagnetice 320 - 400 nm nu
trebuie si depdseascd 0,03 W/m?. Prezenta in spectrul radiatiei a undelor sub 320 nm nu se
admite.

Eficacitatea luminoasa a surselor de iluminat pentru iluminatul artificial general al incaperilor,

cu indicii de culoare minim admisibili, nu trebuie sa fie mai mici decat valorile prezentate in
tabelul 6.

a. “Pentru iluminatul general si local ...” da cum ramdne cu alte sisteme de iluminat?
b. Este o prevedere declarativa si lipsita de caracter normativ.

C. Prevederea se refera producatorilor de surse de lumina cu descarcarea electrica in forma
de arc si ei au rezolvat problema. Exista prevederi normative privind montarea lor -
distanta dintre suprafata de lucru si sursa de lumind cu descarcare in forma de arc electric
sa nu fie mai mica de 7 m.

d. Tabelul 1 contne informatii incorecte §i departe de realitate, care trebuie omis.

4.3. Cerintele pentru iluminarea incaperilor cladirilor de locuit, sociale si administrative (CIN,
iluminatul normat, iluminatul cilindric, indicele unificat de disconfort si coeficientul de pulsatie a
iluminarii) trebuie stabilite conform tabelului 2 si anexa G.

1.  Cum de inteles fraza “Cerintele ... trebuie stabilite conform....” Valorile normative deja sunt
stabilite §i grupate in tabelul 2 si Anexa G. Ce mai trebuie de stabilit? Trebuie doar de
respectat normele aprobate §i publicate in actele oficiale.

2. Privind tabelul 2. Cerinte privind iluminatul incaperilor cladirilor de locuit si publice

a) Nivelul de Iluminare a incaperilor de locuit nu se reglementeaza, se reglementeaza
doar nivelul de iluminare a locurilor de uz comun;

b) Criteriile stabilite in colonitele 1 si 2 sunt strdine activitatilor practicate in incaperile
de locuit, sociale si administrative (in denumirea tabelului 2 in loc de sociale si
administrative este scris “publice”),

c) Colonita 1 a tabelului 2. , Caracteristica activitatii vizuale”: Cum de tratat
urmatoarele forme de activitati vizuale in cazul cladirilor de locuit si publice?

* De precizie foarte mare: de la 0,15 pdna la 0,30 mm;
* De precizie mare: de la 0,30 pana la 0,50 mm,

* La saturatia inalta a incaperii cu lumina;

* La aglomeratia mare a oamenilor;

* Orientarea generala in zone de circulatie:

d) Ce este cu circulatia in cazul cladirilor de locuit si publice?

e) Toate valorile necesare pentru realizarea calculelor pot fi gasite in Anexa G a actului.



3. Din actul normativ examinat trebuie de omis si Tabelul 1 — Cerinte pentru iluminatul
incaperilor intreprinderilor industriale

Propunerea de omitere se motiveaza prin urmatoarele:

1. Denumirea tabelului nu este corectd. “Cerintele” nu pot fi apreciate prin valori
masurabile, actul normativ este o culegere de parametri masurabili impusi domeniului.

Corect ar fi: “Valorile normative a nivelului de iluminare a incaperilor industriale si a
coeficientului iluminarii naturale”.

2. Tabelul 1 contine greseli terminologice insuportabile, continutul tabelului se deosebeste
de cel original (CHull II - 4 — 95). In acest scop se prezinta fragmentul tabelului 1 din
NCM C.04.02:2017.

Cerinte pentru iluminatul incaperilor intreprinderilor industriale

Fragment al tabelului 1

lluminatul artificial
[luminarea, Ix
Combinarea marimilor normate al
[luminatul combinat . indicelui unificat de disconfort UGR
Pentru sistemul si a coeficientului de pulsatie
. R de iluminat
[luminatul in
Total general
comun UGR, maxim Kp, %, maxim
7 8 9 10 11
5000 500 - 22 10
4 500 500 - 19 20
4 000 400 1250 22 10
3500 400 1 000 19 10
2 500 350 750 22 10

In domeniul iluminatului nu existd notiunile de “iluminatul total” si “iluminatul in comun”. In
lista notiunilor ale actului nici nu se regasesc aceste notiuni fiind prezentda doar notiunea de
“iluminatul combinat” cu definitia absolut gresita:

48. lluminat combinat: lluminat in care iluminarea naturala insuficienta conform normelor se
completeaza cu cea artificiala.

Mai jos urmeaza acelagi fragment al tabelului 1 din actul originalul CHull II - 4 — 95, care a stat
la baza NCM C.04.02-2005 si, ca urmare, NCM C.04.02-2017.



lluminatul artificial
Nivelul de iluminare, Ix

lluminatul combinat lluminatul general
6 7
5000 1500
4 000 1250
2 500 750
1 500 400

4.4. La proiectarea iluminatului natural, artificial si combinat, pentru compensarea deprecierii
iluminarii in procesul de exploatare trebuie introdus coeficientul de rezerva Kr, conform tabelului

3.

a) Denumirea tabelului 3 este ,, Coeficientii de siguranta ...”, insd in textul tabelului 3 se scrie
,,coeficientul de rezerva”, care varianta este corecta?;

b) Sistemul de iluminat natural nu se proiecteaza separat, el (sistemul) nu este altceva decdt
parte componenta a proiectului cladirii (incaperii);

’

c) , Laproiectarea iluminatului ... artificial ... trebuie introdus coeficientul de rezerva ...".
Nu ,,la proiectarea”, ci ,,la calcularea nivelului de iluminare” si nu ,,trebuie Tntrodus”
deoarece in formula de calcul al nivelului de iluminare Kr deja este prezent, din tabelul 3
se alege doar valoarea coeficientului;

4.5. Cerintele privind insolatia si protectia parasolara a incaperilor se executd in conformitate cu

NCM B.01.05.

Este o prevedere dintr-un alt act normativ si prezenta ei in actul normativ in cauza este absolut
inutila.

A4.7. lluminatul artificial si combinat trebuie proiectat tinand cont de cerintele privind radiatia
ultravioleta, conform indicatiilor metodice in vigoare [3].

7.1.4. Pentru iluminatul general si local al incaperilor trebuie utilizate surse de lumind cu
temperatura de culoare de la 2400 K pana la 6800 K. Intensitatea radiatiei ultraviolete in gama
de unde 320-400 nm nu trebuie sa depdseascd 0,03 W/m?. Prezenta in spectrul radiatiei a undelor
sub 320 nm nu se admite.

1. Indicatiile in cauza ([3] MY 5046-89 [Ipoghunakmuueckoe yrompaghuonemogoe oonyueHue
modell (¢ npumerenuem UCKYCCMBEHHBIX UCTOYHUKOS VIbMPApuoiemoso2o usiyyeHus,) Se
refera la iradiere ultravioleta care se utilizeaza doar in scopuri terapeutice (tratament
medical si nicicum in scopul asigurarii conditiilor vizuale in incaperi),

2. Lampile cu descarcare in forma de arc electric sunt cea mai importanta i unica sursa de
lumina artificiala care pe langa spectru optic iradiaza partial i in spectru ultraviolet.



3. Problema prezentei iradierii ultraviolete se rezolva prin domeniile de aplicare si modalitdtile
de utilizare a corpurilor de iluminat dotate cu lampi cu descarcare:

a) Se utilizeaza pentru iluminatul exterior, care necesita inaltimi mari de montaj a
corpurilor de iluminat (peste 7 m);

b) In cazul iluminatului industrial interior cind poate fi asiguratd distanta dintre sursa
de lumina si suprafata de lucru de la 7 m. in sus. Cercetarile au demonstrat faptul ca
stratul de aer de la 7 m in sus indeplineste functia de filtru pentru iradierea ultravioleta
si, ca urmare, intensitatea iradierii ultraviolete pe suprfata de lucru are valori
normative admisibile.

4.8. La proiectarea iluminatului artificial trebuie urmate ceringele I1V2 si NCM G.01.02.

Actul in cauza (I1VD — Ilpasuna Ycmpoiicmea Snexkmpoycmanosox — Normele de Amenajare a
Instalatiilor Electrice) nu are nimic comun cu calcule fotometrice si reglementari.

8§ Compartimentul 5. NCM C.04.02-2017. lluminatul natural

Informatiile din acest capitol, ca si din Cap. 6. lluminatul combinat, nu au nimic comun cu
iluminatul artificial si trebuie sa se regdseasca si se regasesc in CII (Cmpoumensuuie IIpasuna)
23-102-2003. Ecmecmeennoe oceewierue Hcunbvlx u 00uiecmeeHblx 30aHul.

5.1.  Incaperile cu prezenta permanenta a oamenilor trebuie sa aiba, de reguld, iluminare
naturala

Fara iluminare naturala se admite proiectarea incaperilor, care sunt determinate
corespunzdtoare pentru proiectarea cladirilor si constructiilor, de documentele normative privind
proiectarea constructiva a cladirilor §i constructiilor a unor sectoare industriale aparte, aprobate
in modul corespunzator, precum §i a incaperilor, amplasarea carora este permisa la etajele din
subsol a cladirilor si constructiilor.

1. Sintagme de tipul “de regula” nu se utilizeaza in acte normative;
2. Nu “a oamenilor” ci “a personalului”’;
3. Propozitia nu este de caracter normativ si nici nu poate fi inteleasa.

5.2.  Iluminatul natural se divizeaza in iluminat lateral, de sus si combinat (de sus si lateral).
Prevederea este de manual si nu de caracter normativ.

5.3.  Valorile normate CIN eN pentru cladiri cu diferita orientare a golurilor de lumina pe
directiile orizontului, trebuie determinate cu expresia:

eN = eHmN, @
unde: N este numarul grupei de aprovizionare cu lumind naturald conform tabelului 4;

eH - valoarea CIN conform tabelelor 7 si 2;
mN - coeficientul climei de lumina conform tabelului 4.

Valorile obtinute conform formulei (1) trebuie aproximate pand la partea zecimala. (fraza nu este
pentru act normativ)

In actul normativ se prezinta doar valorile normative §i nu cum se determind valoarea normativa,
care deja este determinata si trebuie doar sa fie aplicata.

5.4.  La iluminatul bilateral al incaperilor de orice destinatie, valoarea normata a CIN trebuie
sd fie asigurata in punctul de calcul in centrul incaperii la intersectia planului vertical al sectiunii



caracteristice si a suprafetei de lucru. In cladiri de locuit si publice, in cazul ilumindrii unilaterale,
indicele normat CIN trebuie asigurat.

5.5. In incaperile de producere cu adancimea sub 6,0 m, la iluminatul unilateral, se normeaza
valoarea minima a CIN in punctul situat la intersectia planului vertical al sectiunii caracteristice
a incaperii si a suprafetei conventionale de lucru la distanta de 1 m de la perete §i linia de
indepartare maxima a zonei celei mai indepartate de golurile de lumina.

In incaperile de producere de gabarite mari cu adincimea peste 6,0 m pentru iluminatul lateral
se normeaza indicele minim al CIN in punctul pe suprafata de lucru conventionald, indepartata
de golurile de lumina.

1. Propozitiile sunt greu de infeles si nu au caracter normativ.
2. Despre care iluminat natural se vorbeste pentru incaperi la adancimea de 6,0 m si mai mult?

Deoarece n echipa Proiectului de cercetare nu se regasesc persoane cu pregatirea profesionald
respectiva in domeniul iluminatului natural §i, avand in vedere faptul ca subiectul studiului este
standardizarea domeniului de iluminat artificial, echipa proiectului se abtine de a comenta
Capitolele 5 §i 6, care tin de iluminatul natural.

Totodata este necesar de mentionat faptul ca in standardele din pachetul de standarde a CE si
cele internationale privind iluminatul artificial sintagma “iluminatul natural” nu se regdseste.

Privind tabelul 5.1.

1. Locul acestui tabel, ca §i a altor, este intr-un manual si nu in act normativ;
Nu toate informatiile din tabelul 5.1 sunt corecte;

3. Surse de lumina este un domeniu cu o dezvoltare avansata si parametrii caractristici sunt in
permanentd crestere, pe cand actul normativ este un document cu o durata de viata mult mai
mare;

4. Compararea surselor doar prin cifre din tabel nu este corecta, deoarece fiecare tip de sursa
are si o listd de avantaje si o listd de dezavantaje.

Tabelul 5.1. Caracteristici ale surselor de lumina artificiala

Puterea Eficienta . Durata de
. s ] . Flux luminos -
Sursa de lumina nominala luminoasa (Im] viata
[W] [Im/W] [ore]
L desca i
ampa cu descarcare N | 150..400 | 100--130 300---44000 > 24000

vapori de sodiu
Lampa cu LED-uri 15---100 100---160 1500---:15000 > 50000
Lampa cu descarcare 1in

. . 50---400 80---130 2000---15000 > 15000
halogenuri metalice
Lampa fluorescenta 15.--80 75---80 1000---6400 >16000
tubulara
Lampa fluorescents 5...80 60---80 300---7200 > 8000
compacta (CFL)
Lampa cu  descdrcare | 0 400 60---80 8000---52000 > 20000

vapori de mercur
Lampa cu incandescenta 15---500 8:--20 150---10000 1000




8§ Compartimentul 7. NCM C.04.02-2017. lluminatul artificial

7.1. Notiuni generale

1. In capitolul 3, Termeni si definitii” deja sunt prezentate 97 de notiuni, din care motive a mai
aparut incda un compartiment ,, nofiuni generale’’?

’

2. Ceea ce urmeaza sub acest capitol nicicum nu poate fi tratat ca ,, notiuni”.

7.1.1. lNuminatul artificial se clasifica in iluminat de lucru, de avarie, de paza si de veghe.
Tluminatul de avarie se divizeaza in iluminat de evacuare si de rezerva.

Tn caz necesar, o parte a corpurilor de iluminat de lucru sau de avarie, pot fi utilizate pentru
iluminatul de veghe.

Nu “se clasifica” lluminatul artificial, se clasifica sistemele de iluminat artificial, lista carora este
mult mai vasta. Tehnica actuala a iluminatului artificial este foarte diversa si se refera la
urmatoarele forme de realizare, determinate de scopurile luminotehnice propuse:

1)  rezidential;

2)  exterior (urban, rural, stradal, arhitectural);

3)  industrial (exterior, interior, cele enumarate fiind aici);
4)  publicitar;

5) teatral, studiouri artistice, de arte plastice, tele etc;

6) saloane de expozitii;

7)  stadioane, terenuri pentru competitii sportive;

8)  spatii verzi, parcuri publice;

9)  alei din zonele rezidentiale de locuinte colective

10) piete publice si alte spatii publice (locuri de joaca, parcari etc.);
11) gradinile publice.

7.1.1. Caracteristicile normate de iluminare in incaperi §i in exteriorul cladiri pot fi asigurate atdat
cu corpurile iluminatului de lucru, cat si prin actiunea in comun cu ele a corpurilor iluminatului
de avarie.

Este o prevedere absolut gresita!

7.1.1. Continutul §i regulile de perfectare a desenelor tehnice pentru iluminatul artificial al
incaperilor cladirilor si constructiilor sunt determinate conform GOST 21.608, iar pentru
iluminatul artificial a teritoriilor intreprinderilor industriale conform GOST 21.607.

Prevederea nu tine de utilizarea valorilor normative a parametrilor utilizate in calcule
fotometrice, trebuie omisa.

7.1.2. lluminatul artificial al incaperilor poate fi cu doua sisteme — general (uniform si localizat)
si combinat. Iluminatul de lucru trebuie prevazut pentru toate incaperile cladirilor, precum si a
sectoarelor spatiilor deschise, destinate pentru lucru, trecerea oamenilor si traficul transportului.
Pentru incaperile care au zone cu diferite conditii de iluminare naturala si diferite regimuri de
lucru, este necesara comanda separata a iluminatului a acestor zone.

1. Prevederea nu are caracter de “notiuni generale”, nici caracter normativ, de omis.
7.1.3. Pentru iluminatul artificial trebuie utilizate surse de lumina eficiente energetic, preferand

acelea, cu eficacitatea luminoasa si durata de viata mai mare, pentru puteri egale a surselor de
iluminat, cu exceptie incaperilor cu ceringe tehnologice speciale.

7.1.4 Pentru iluminatul general §i local al incaperilor trebuie utilizate surse de lumina cu
temperatura de culoare de la 2400 K pana la 6800 K. Intensitatea radiatiei ultraviolete in gama



de unde 320-400 nm Nu trebuie sd depaseasca
0,03 W/m2. Prezenta in spectrul radiatiei a undelor sub 320 nm nu se admite.

Eficacitatea luminoasa a surselor de iluminat pentru iluminatul artificial general al incaperilor,
cu indicii de culoare minim admisibili, nu trebuie sa fie mai mici decat valorile prezentate in
tabelul 6.

Corpuri de iluminat pentru iluminatul general si local cu led-uri trebuie sa aiba unghiuri de
protectie sau dispersoare, care exclud nimerirea radiatiei directe in campul vizual al lucratorului.

Prevederile punctelor 7.1.2, 7.1.3 si 7.1.4 nu sunt de caracter normativ, in esenta ele deja au fost
comentate Tn 89 al Capitolului 4. Prevederi generale, trebuie omise.

7.2.1. Alegerea surselor de iluminat conform caracteristicilor de culoare pentru incaperi de
producere trebuie efectuata in baza anexei E tinand cont de pct. 7.1.3 si 7.1.4. Pentru iluminatul
general al incaperilor de producere trebuie utilizate surse eficiente energetic de iluminat cu
descarcare i de tip LED.

Prevederea nu este de caracter normativ, proiectantul este liber in alegerea solutiilor, respectand
doar prevederi normative i cele de eficienta energetica.

7.2.2. Normele de iluminare prezentate in tabelul 1, trebuie majorate cu o treapta a scalei de
iluminare in urmatoarele cazuri:

a) pentru lucrari de categoriile I-1V, daca activitatea vizuala dureaza mai mult de jumadtate
de zi;

b) in cazul pericolului majorat de traumatism, daca iluminatul de la sistemul de iluminat
general constituie sub 200 Ix;

C) in cazul cerintelor igienice speciale majorate (la intreprinderile industriei alimentare i
chimico-farmaceutice), daca iluminatul de la sistemul de iluminat general este sub 500 Ix;

d) la lucrul sau instruirea in producere a adolescentilor, daca iluminatul de la sistemul de
iluminat general este sub 300 Ix; NCM C.04.02:2017;

e) la lipsa in incapere a luminii naturale si prezenta permanentd a lucratorilor, dacd
iluminarea de la sistemul de iluminat general este sub 750 Ix;

f)  la vizionarea pieselor ce se rotesc cu viteza egala sau peste 500 rot/min, sau a obiectelor
cu viteza de deplasare egala sau peste 1,5 m/min;

0) la cautarea permanentd a obiectelor de distinctie pe suprafata cu dimensiunea de 0,1 m?
s1 mai mare;,

h) in incaperile unde mai mult de jumatate de lucratori au vdrsta de peste
40 de ani.

La prezenta concomitenta a cdtorva criterii, normele de iluminare trebuie majorate nu mai mult
decat cu o treapta.

7.2.3. In incaperile in care se executd lucrari de categoriile IV-V1, normele de iluminare trebuie
micsorate cu o treapta in cazul duratei scurte de prezenta a oamenilor sau la existenfa utilajului
care nu necesitd deservire permanentd.

1. Sunt prea multe ,,precizari” la procedura de determinare a valorilor normative a nivelului
de iluminare;

2. Deja s-a propus omiterea tabelului 1;

3. Anexa G contine valorile normative ale nivelului de iluminare pentru toate situatii descrise.
Se propune omiterea acestei prevederi.



7.2.4. La executarea in incaperi a lucrarilor de categoriile I-111, IVa, IVb, IVc, Va, trebuie de
utilizat sistemul de iluminat combinat. Prevederea sistemului de iluminat general se admite in

cazul imposibilitatii tehnice sau a inoportunitdtii de executare a iluminatului local, ce se
concretizeaza in normele de ramura pentru iluminat.

Proiectantul va decide tipul sistemului de iluminat §i structura lui:
a) General;
b) Combinat:
» combinat: general + local;
« combinat: general + de lucru.

Textul actelor normative trebuie sa fie cdat mai explicit. Propozitia a doua a prevederii, ca si
practic toata partea textuala a actului in limba romdna, este greu de ingeles. Cum de ingeles
frazele:

.....

inoportunitatii de executare...”’?

“La prezenta intr-o incapere a zonelor de lucru §i auxiliare trebuie prevazut iluminatul general
localizat (pentru orice sistem de iluminat), a zonelor de lucru si iluminatul mai putin intensiv a

’

zonelor auxiliare, atribuindu-le la categoria VIll-a”.

“«

1. Nuexista “...iluminatul general localizat... ”;

2. Cumde apreciat “...si iluminatul mai putin intensiv...”? In acte normative se opereazd doar
cu valori numerice concrete;

3. Ce este cu categoria “categoria VIll-a”?

7.2.5. lluminatul suprafetei de lucru, creat de corpurile de iluminat general in sistemul celui
combinat, trebuie sa constituie minim 10 % din cel normat pentru iluminatul combinat. Tot odata,
iluminatul trebuie sa fie de minim 200 Ix. Crearea iluminarii de la iluminatul general in sistemul
combinat de peste 1200 Ix se admite numai la prezenta justificarilor.

1. Cifrele din tabelul 1 totalmente nu se inscriu in aceasta prevedere, care este lipsita de logica;

2. Sa admitem un sistem de iluminat combinat (general + local), care prin sistemul de iluminat
general asigura nivelul de iluminare 400 Ix si prin cel local 800 Ix, nivelul de iluminare sumar
fiind 1200 Ix. 10 % din care componenta si care este motivul acestui raport? O prevedere
absolut lipsita de motivatie luminotehnica sau economica.

3. Ceinseamna “iluminatul trebuie sa fie de minim 200 Ix” din care motive, care componenta a
sistemului combinat sau in care situatii?

4. Cum de inteles sintagma “Crearea iluminarii de la iluminatul...” - iluminarii de la
iluminatul?

7.2.5. In incaperile fara iluminat natural, iluminatul suprafetei de lucru create de corpurile de
iluminat general in sistemul combinat, trebuie majorat cu o treapta.

Valorile normative ale nivelului de iluminare sunt determinate doar de caracterul activitatilor
vizuale practicate in incapere.

7.2.7 In incaperile de producere iluminatul trecerilor si sectoarelor, unde nu se executa lucrul,
trebuie sa constituie maxim 25 % din iluminarea normata, creata de corpurile de iluminat general,
dar nu mai putin de 100 Ix.



a) In domeniul iluminatului totul este normat. Ce tine de treceri, nivelul de iluminare depinde de
mai mulfi factori. Pot fi situatii in care 50 Ix este mult sau 150 Ix este putin. Totul este
reglementat.

b) Toate cifrele ce tin de valorile normative trebuie sa se regdseasca intr-un tabel general §i nu
intr-o prevedere textuald separatd, care trebuie gdsita in multimea de pagini.

7.2.8. In ateliere cu proces tehnologic complet automatizat, trebuie previzut iluminatul pentru
supravegherea functionarii utilajului, precum §i conectarea suplimentara a corpurilor de iluminat
general §i local pentru asigurarea (in corespundere cu tabelul 1) a ilumindrii necesare la
efectuarea lucrarilor de reparatie-ajustare.

€«

1. Linia tehnologica “... complet automatizata...” deja este asigurata la etapa de proiectare a
liniei cu un sistem de iluminat propriu adaptat §i dotat cu camere de supraveghere;

2. Privind “...efectuarea lucrarilor de reparatie-ajustare.” Aceste activitati sunt caracteristice
oricarui echipament tehnologic si au caracter periodic (odata la 5-10-15 ani). Realizarea
acestei prevederi ar cere eforturi costisitoare §i inutile. Problemele iluminatului in cazul
reparatiilor sau ajustarilor pot fi rezolvate fara participarea unui sistem de iluminat
specializat stationar.

7.2.9. In scopul verificarii consumului de energie electricd, sunt stabilite cerinte cdtre puterea
specifica maximal admisa a iluminatului general artificial al incaperilor. Puterile specifice
stabilite a iluminatului general artificial in incaperile de producere si de depozitare, nu trebuie sa
depaseasca valorile maxim admise, indicate in tabelul 7.

’

1. Era de asteptat ca in scopul ,,...verificarii consumului de energie electricd...” se propunea

instalarea contorului, alte metode nu exista;
2. Ce prezinta ,,...puterea specifica maximal admisa a iluminatului general...”?

3. Privind informatiile prezentate in tabelul 7 ,, Puterile specifice instalate maximal admise ale
iluminatului artificial in incaperile de producere”:

a) Din denumirea tabelului nu este clar ce informatii contine;
b) Se face claritate doar in cazul in care analizam tabelul;

C) Informatiile din acest tabel nu se utilizeaza la calculul fotometric al sistemelor de
iluminat, ele se utilizeaza pentru determinarea preventiva (aproximativa) a puterii
sistemului de iluminat al Tintreprinderii necesare pentru alegerea puterii
transfoirmatoarelor Statiei Principale Cobordtoare a intreprinderii;

d) Deoarece tehnologia surselor de lumina a avansat mult, informatiile din tabel sunt
Tnvechite;

e) Ce este intabelul 7, indicele incaperii? In marea listd a notiunilor nu se regdseste.

7.2.10. Indicele global de evaluare a orbirii (UGR), reglementat pentru limitarea actiunii de
orbire in corpurile de iluminat, trebuie asigurat langa peretele de la capat pe axa centrala a
incaperii, la inaltimea de 1,2 m de la pardosea §i nu trebuie sa depaseasca valorile indicate in
tabelul 1.

Indicele global de evaluare a orbirii nu este limitat pentru incaperile lungimea carora nu
depaseste inaltimea dubla de instalare a corpurilor de iluminat deasupra pardoselii, precum §i
pentru incaperile cu prezenta temporara a oamenilor §i pentru platforme destinate pentru trecere
si deservirea utilajului.

Textul nu este de caracter normativ, trebuie omis.



7.2.11. Pentru iluminatul local al locurilor de lucru trebuie utilizate corpurile de iluminat cu
reflectoare netransparente. Corpurile de iluminat trebuie amplasate in asa mod, ca elementele lor
de iluminat sa nu nimereasca in campul vizual al celor ce lucreaza la locul de lucru iluminat si in
alte locuri de lucru.

Tluminatul local al locurilor de munca, de regula, trebuie dotat cu regulatoare de iluminare.
Tluminatul local al activitatilor vizuale cu obiecte de distinctie tridimensionale, trebuie executat:

* la reflexia difuza a fundalului — cu lampa, raportul dimensiunii liniare a celei mai mari
suprafete luminoase a careia la inaltimea de amplasare a ei deasupra suprafetei de lucru
constituie maxim 0,4 la directia axei optice spre centrul suprafetei de lucru sub unghi de
minim 300 la verticala.

» la reflexia orientat-dispersata si combinata a fundalului - cu corp de iluminat, raportul
dimensiunii liniare minime a suprafetei iluminate a carei inaltime de amplasare a acesteia
de asupra suprafetei de lucru, constituie minim 0,5, iar luminozitatea ei —de la 2500 pdna

la 4000 cd/m.

1. “... corpurile de iluminat cu reflectoare netransparente.” Existd si corpuri de iluminat cu
reflectoare transparente?

Ce sunt “...elementele lor de iluminat...”?
Cum de inteles fraza *“...elementele lor de iluminat sa nu nimereasca in campul visual...””?

Penultima propozitie a prevederii nu tine de calculul sistemelor de iluminat. Orice sistem de
iluminat din marea multime trebuie sa fie dotat cu un sistem de reglare.

5. Ultima propozitie a prevederii nu tine de calculul sistemelor de iluminat si se referd doar la
alegerea corpurilor de iluminat, ceea ce limiteaza proiectantul in alegerea unei solufii
avantajoase.

7.2.13. Coeficientul de pulsatie a iluminatului pe suprafetele de lucru nu trebuie sa depdaseasca
valorile, indicate n tabelul 1.

Coeficientul de pulsatie nu este limitat pentru incaperile cu prezenta periodica a oamenilor in
cazul cand in ele lipsesc conditiile de aparitie a efectului stroboscopic. In incaperile in care este
posibila aparitia efectului stroboscopic, coeficientul de pulsatie al iluminatului trebuie sa fie sub
10 % datorita utilizarii surselor de iluminat cu dispozitive speciale de alimentare (diode de lumina
de curent continuu, lampi luminiscente cu dispozitive electronice de aprindere-reglare),
conectarea surselor de iluminat vecine cu descarcare in gaze, la trei faze a tensiunii de alimentare.

1. Nu , Coeficientul de pulsatie a iluminatului...”, ci ,,Coeficientul de pulsatie a fluxului de
lumina”.

In tabelul 1 coeficientul de pulsatie are valori de la 10 % in sus.

3. Nu ,diode de lumina de curent continuu, lampi luminiscente cu dispozitive electronice de
aprindere-reglare”, ci ,,diode electroluminescente” si ,, lampi fluorescente cu balast
electronic”.

7.3. lluminatul incaperilor cladirilor publice, de locuit si auxiliare

7.3.1. Alegerea surselor de iluminat conform caracteristicilor de redare a culorilor pentru
cladirile publice, de locuit si auxiliare trebuie efectuatd in baza anexei G tinand cont de pct. 7.1.3
§i7.14.

1. Proiectantul alege corpul de iluminat si nu “surselor de iluminat”.



2. Calculele fotometrice, indiferent de metoda de calcul, vor determina numarul de corpuri de
iluminat necesar de instalat in incapere, care vor asigura valoarea normativa a nivelului de
iluminare.

3. Este inadmisibil de a impune proiectantul de a alege corpuri de iluminat dintr-un tabel alcatuit
cu 10-20 de ani in urma, in cazul in care producerea corpurilor de iluminat este accelerata pe
mai multe linii de dezvoltare.

4. Este un motiv §i mai important. De vre-0 15-20 de ani proiectantii se folosesc de softuri
specializate, cum ar fi DIALux, Relux sau 3ds Max. Aceste softuri contin o baza de date privind
corpurile de iluminat practic de la tofi producdtorii. In cazul in care corpul de iluminat nu se
regaseste in baza de date, programul nu poate fi utilizat.

5. In actul normativ in cauzd sunt mai multe prevederi care obligd proiectantii sa aleagd “surse
de iluminat”, care, cu siguranta, nu sunt in baza de date (este un serviciu contra plata). Este
evident faptul ca cei care au scris aceste prevederi nu cunosc conceptiile softurilor utilizate in
calcule fotometrice.

In institutiile de invatamant prescolar, scolar si profesional-tehnic, precum si in principalele
incaperi functionale a institutiilor curativ-profilactice, trebuie utilizate lampi fluorescente
(inclusiv compacte) si lampi cu halogeni cu fir incandescent.

In celelalte incdperi publice, utilizarea lampilor cu halogeni cu fir incandescent pentru iluminatul
general se admite numai pentru asigurarea cerintelor arhitectural-artistice.

1. Sunt afirmatii evident gresite si nu merita comentarii. Lampile fluorescente compacte (CFL)
sunt destinate doar pentru iluminatul casnic care nu se reglementeaza — fiecare proprietar
aranjeaza iluminatul casnic cum doreste si industria corpurilor de iluminat Sau a
candelabrelor le satiface cerintele.

La acest capitol este o problema foarte importanta:

Problema corpurilor de iluminat fabricate sau importate in R. Moldova

Tn acest scop a fost prezentatd adresarea colectivi cu nr. 08-197 din 07.02.2020 cdtre Prim-
ministru al R. Moldova, dI lon Chicu.

In cazul in care corpurile de iluminat produse in Moldova sau cele importate fiind fara
documentatia respectiva nu vor fi supuse certificarii in laboratorul certificate, utilizarea
programelor DIALux, Relux sau 3ds Max este imposibila si, ca urmare nu va fi obtinut un iluminat
calitativ si eficient.

7.3.2. In scopuri de control a consumului de energie, se stabilesc cerinte catre puterea specifica
instalata, maxima admisa a iluminatului general artificial al incaperilor cladirilor publice de
categoriile A-C.

Puterile specifice instalate a iluminatului general artificial nu trebuie sa depdseasca valorile
maximale admisibile, indicate Tn tabelul 9.

Deja a fost comentat mai sus (p. 7.2.9), prevederea nu tine de calcule fotomertice, tine de
infrastructura electrica a sistemului de iluminat, trebuie omisa impreunda cu tabelul 9.

7.3.5. In instalatiile de iluminat decorativ-artistic a incaperilor cladirilor publice cu categoriile
activitatilor vizuale D-F se admite alegerea iluminarii in corespundere cu cerintele arhitecturale,

.....

suprafetei orizontale conventionale trebuie sa fie de minim 100 Ix.

In incdperile, in care este necesard asigurarea iluminatului cilindric, coeficientul mediu de
reflexie pe suprafata peretilor, trebuie sa fie de minim 40%, iar a tavanului — de minim 50%.




1. Cesunt “...instalatiile de iluminat decorativ — artistic... ”? Exista iluminatul teatral, insa el
nuU se reglementeaza — are umplere artistica.

’

2. “..iluminat decorativ - artistic a incaperilor cladirilor publice...”
incaperilor cladirilor publice cu iluminatul decorativ — artistic?

Ce ar fi dotarea

7.3.6. In incaperile cladirilor publice, de reguld, trebuie utilizat sistemul de iluminat general. Se
admite utilizarea sistemului de iluminat combinat in incaperile cladirilor administrative, unde se
executd lucrarea vizuala de categoria A-C (de exemplu, birouri, camere de lucru, sali de lectura
a bibliotecilor si arhivelor etc.). Totodata, iluminatul normat pe suprafata de lucru se majoreaza
conform art. 7.3.3, iar iluminarea de la iluminatul general trebuie sa constituie minim 70 % de la
valorile prezentate in tabelul 2.

1. Fraza ,,de regula” nu se utilizeaza in acte normative.

2. Sistemul de iluminat combinat se utilizeaza doar intr-o incapere, in care sunt mai multe zone
cu activitati vizuale diferite.

3. “..., birouri, camere de lucru, sali de lectura a bibliotecilor si arhivelor etc...” sunt incaperi
separate cu activitati vizuale strict determinate si in aceste cazuri se utilizeaza doar sisteme de
iluminat general. Lampi de masa in birouri nu fac parte din sistemul de iluminat.

7.3.6. La intreprinderile de deservire comunald, in incaperile adiacente cu caracter de producere,
unde au loc activitati vizuale de categoriile I-1V (de exemplu, incaperile lucrarilor de
giuvaiergerie §i de gravare, de reparatie a ceasurilor, a aparatajului TV si radio, a
calculatoarelor etc.), trebuie utilizat sistemul de iluminat combinat. lluminarile normate si indicii
calitativi se stabilesc conform tabelului 1.

Nivelurile de iluminare si sistemul de iluminat sunt determinate doar de caracterul activitatilor
vizuale concrete i numarul locurilior de munca (2-3 sau
20-30) si nu doar prin categoriile activitatilor vizuale.

7.3.7. Indicele global de evaluare a orbirii, reglementat pentru limitarea actiunii de orbire in
instalatiile de iluminat conform tabelului 2, trebuie asigurat langa peretele de la capat pe axa
centrala a incaperii, la inaltimea de 1,2 m de la pardosea. Indicele global de evaluare a orbirii
nu este limitat pentru incaperile, lungimea carora nu depaseste inaltimea dubla de instalare a
corpurilor de iluminat deasupra pardoselii. Coeficientul de pulsatie al iluminatului trebuie
determinat conform tabelului 2.

1. Este o prevedere greu de inteles din mai multe motive.

2. Coeficientul de pulsatie deja este determinat normativ, el trebuie doar ales din tabelul 2.

7.3.8. Hluminatul casei scarilor a cladirilor de locuit cu inaltimea de peste 3 etaje, trebuie sa fie
dotat cu controlul automat sau de la distanta, care asigura deconectarea a unei parti de corpuri
de iluminat sau de lampi in timp nocturn cu conditia, ca iluminarea scarilor sa nu fie mai mica de
normele iluminatului de evacuare.

Apare impresia ca autorul, sau autorii, nu citesc ceea ce scriu “lluminatul casei scarilor...”. Da
cum ramdne cu iluminatul scarilor a cladirilor publice, de locuit sau industriale? Care este
tangenta calculelor fotometrice cu “...cu controlul automat sau de la distanta...”?

7.4. Hluminatul terenurilor intreprinderilor si locurilor de efectuare a lucrarilor in exteriorul
cladirilor

7.4.1. lluminatul suprafetelor de lucru a locurilor de executie a lucrarilor, amplasate in exteriorul
cladirii, pe etajele din exteriorul cladirii si sub copertind, trebuie stabilit conform tabelului 10.



1. Criteriul care determina nivelul de iluminare a locurilor de munca in exteriorul cladirii este
“Raportul marimii minime a obiectului de distinctie catre distanta de la acest obiect pana la
ochii lucratorului”. Raporturile sunt urmatoarele: de la 0,0006 pana la 0,1,

2. Apare intrebarea: oare care este natura lucrarilor in cazul rapoatelor 0,0006 — 0,05 (evident
ca in aceste cazuri “obiectele de distinctie sunt foarte mici”) ca ele nu pot fi realizate in
interiorul incaperii? Da cum se lucreaza cu obiecte foarte mici in perioada rece a anului?

3. Ceeste “Coeficientul de evaluare a orbirii GR ", care nu se regaseste in lista notiunilor acolo
fiind “Indice unificat de evaluare a orbirii UGR " si in care unitati se apreciaza?

7.4.2. lluminatul orizontal al terenurilor intreprinderilor in punctele cu valori minime la nivelul
Solului sau a imbracamintei rutiere, trebuie stabilit conform tabelului 11.

Formularea este incurcatd, iar valorile nivelului de iluminare impuse sunt departe de realitate.

Iluminatul exterior trebuie sa aiba control independent de controlul cu iluminatul in interiorul
cladirilor.

Prevederea nu se refera la valori normative, ea tine de gestionarea sistemului de iluminat.

Acolo unde strazile si drumurile din zonele industriale sunt utilizate numai pe durate scurte de
timp (noaptea), de exemplu, la lucru pe Schimburi, pentru micsorarea luminozitatii sau a
iluminarii imbrdacamintei rutiere dupa reducerea intensitatii traficului, se admite utilizarea
corpurilor de iluminat cu 2 lampi, cu deconectarea uneia din lampi sau cu reglatoare automate a
fluxului luminos al lampilor.

1. Este o prevedere care nu tine de calcule fotometrice a sistemului de iluminat si se refera la
gestionarea sistemului de iluminat.

Privind tabelul 11. lluminatul teritoriilor intreprinderilor
1. Culuoare rutiere cu intensitatea maxima a traficului in ambele directii, un/ord intre 10 si 150.

Sa admitem intensitatea de 60 un/ora si cu 0,5 tone incarcatura — 0 unitate in fiecare minut
si 30 tone in fiecare ora 200 tone intr-un schimb de lucru! Exista oare intreprinderi cu o asa
intensitate a traficului si cu 200 tone zilnic ?

I Y]

2. Ceestecu “Piste pietonale si pentru biciclete”, “Treptele si casele scarilor, puntile de trecere
pietonala”, “Piste pietonale pe terenuri si in parcuri”’? Subiectul tabelului 11 este lluminatul
exterior industrial.

7.4.3. Pentru limitarea actiunii de orbire a instalatiilor de iluminat exterior al locurilor de
efectuare a lucrarilor si teritoriilor intreprinderilor industriale, inalfimea instalarii corpurilor de
iluminat deasupra nivelului solului trebuie sa fie:

1. Se intelege ca instalatiile de iluminat exterior sunt orbite “de orbire a instalatiilor de
iluminat”;
2. Inaltimea de montare a corpurilor de iluminat depinde mai mulfi factori:
a) tipul curbei fotometrice;
b) valoarea unghiului de protectie;
c) distanta intre piloni;
d) in cazul in care corpurile de iluminat se vor monta pe pilonii liniei electrice aeriene
existente, inaltimea de montaj si distanta intre piloni este cunoscutd,

e) 1ncazulin care corpurile de iluminat se vor monta pe pilonii liniei electrice aeriene de
iluminat, calculele fotometrice vor determina inaltimea de montaj si distanta intre
piloni.



a) pentru corpurile de iluminat cu unghiul de protectie sub 15° - nu mai putin de cea indicata in
tabelul 12;

b) pentru corpurile de iluminat cu wunghiul de protectie 15° §i mai mare - minim
3,5m.

Se admite de a nu limita inaltimea de instalare a corpurilor de iluminat cu unghiul de protectie
15° si mai mare (sau cu dispersoare din sticla mata fara reflectoare) pe terenurile pentru trecerea
oamenilor si deservirea utilajului tehnologic (sau ingineresc), precum i la intrarea in cladire.

Tabelul 12 nicicum nu poate fi utilizat in calcule fotometrice si trebuie exclus.

7.4.5. Raportul intensitatii axiale a luminii Imax,cd, al unui dispozitiv (proiector sau a
dispozitivului de iluminat amplasat oblic, de tip proiector) la patratul inaltimii de amplasare a
acestor dispozitive H, m, in functie de iluminatul normat, nu trebuie sa depdaseasca valorile
indicate in tabelul 13.

1. Tn terminologia iluminatului, instalatiile de iluminat se divizeaza in doud grupe:

a) instalatiile de iluminat cu faza (actiune) scurta — corpuri de iluminat;
b) instalatiile de iluminat cu faza (actiune) lunga — proiectore.

2. Este de neinteles esenta §i necesitatea tabelului 13 in calcule fotometrice.

Tabelul 13. Raportul intensitatii axiale a luminii la patratul inaltimii de amplasare

Iluminatul normat, Ix 0,5 1 2 3 5 10 20 30 50
Imax / H? 100 150 250 300 400 700 1400 2100 3500

NOTA - La coincidenta directiilor intensitatilor axiale de lumina a cdtorva corpuri de
iluminat, valorile admise lmax / H2 a fiecarui corp se determind prin impdrtirea valorii din
tabel la cantitatea acestor corpuri de iluminat.

Tn scopul aprecierii neuniformitdtii (nu a uniformitdtii) repartizarii fluxului de lumind (nivelului
de iluminare) se utilizeaza urmatorii parametri:

* Neuniformitatea generala UoE (pe planul drumului) - UoE = Emin / Emed, trebuie sa fie de
cel putin 0,4,

* Neuniformitatea longitudinala U\E (masurata in lungul axului de circulatie a unui culoar) -
UIE = Enmin / Emax, sd fie de cel putin 0,5.

8§ Compartimentul 8. NCM C.04.02-2017, lluminatul zonelor
populate

Strazile, drumurile si pietile nu pot fi numite ,,zonele populate”, toate trei fiind parte din
, Hluminatul exterior”, sau mai concret ,, lluminatul cailor de circulatie”.

8.1. Iluminatul strazilor, drumurilor i pietelor

Clasificarea retelei de strazi si drumuri a asezarilor urbane se efectueaza conform tabelului 14.
Valorile parametrilor normate se stabilesc conform tabelului 15.
Privind tabelul 14. Clasificarea retelei de strazi si drumuri din orag

1. Clasificarii pot fi supuse strazile concrete si nu ,,retelele de strazi”.

2. Strazile sunt caracteristice localitatilor urbane si rurale, drumurile sunt caile de circulatie
interurbana si iluminatul lor nu poate fi reglementat printr-un tabel.



Tabelul 15. Indicii normati pentru drumuri si strdzi a asezdrilor urbane cu trafic

Categoria
obiectului

requlat de transport, cu imbrdcdmintea din beton de asfalt

Clasa
obiectului

Luminozitatea
medie a

imbrdcdminte
i rutiere Lmed,

cd/m2, minim

Uniformitatea
comund de
distributie a
luminozitdtii
Imbrdcaminte
i rutiere Lmin
/ Lmed minim

Uniformitatea
longitudinald
de distributie
a luminozitatii
imbrdcdminte
i rutiere Lmin
/ Lmed minim

lluminatul
mediu al
imbrdcaminte
i rutiere

Emed, Ix,
minim

Uniformitatea
de distributie
a lluminatului
imbrdcaminte
i rutiere

Emin, minim

1. Denumirea tabelului nu este reusita;

2. Ce este ,,Categoria” si ce este ,,Clasa” obiectului, care are o singura denumire -
,, Obiectului ”;

3. Denumirile indicilor si o parte din valori numerice nu sunt corecte. Cum de inteles
prezenfa cuvdntului ,,minim” in cazul in care se reglementeaza valoarea medie; ,,Lmed,
cd/m?, minim”’;

8.1.1 Normele de iluminare se admit de marit prin acord cu administratia orasului....

Valorile normative nu se negociaza — se respectd.

8.4.4. Actiunea de orbire a corpurilor de iluminat pentru spatiile pietonale, conform [1], se
reglementeazd prin raportul lss/A%®, unde lgs — intensitatea luminoasd a corpului de iluminat sub
un unghi de 85° pe verticala, maximald pe toate unghiurile azimutale; A —aria proiectiei suprafetei
luminoase a corpului de iluminat pe planul vertical, perpendicular directiei orizontale, aflat in
acelasi plan vertical cu directia intensitatii luminoase lgs, m?. Raportul indicat, in functie de
inaltimea instalarii corpurilor de iluminat, nu trebuie sa depaseasca urmatoarele valori: 4000 —
pentru inaltimea de sub 4,5 m; 5500 — pentru inaltimea de la 4,5 pana la 6 m; 7000 —pentru
inaltimea de peste 6 m.

* Prima fraza este greu de inteles.

* Cine este orbit? “... orbire a corpurilor...” - corpurile de iluminat sau pietonii?

s “..sereglementeazd prin raportul lgsIA®® ” sau se determind?

» Este o prevedere inutila cu mari probleme in aplicarea practica.
8.5.1. In interiorul cartierelor rezidentiale, nivelurile si uniformitatea iluminarii strazilor de
importanta locala trebuie proiectate reesind din normele corespunzatoare de iluminare pentru

strazile de clasele C1 si C2 Clasificarea retelei de strazi si drumuri din oras conform tabelului
15, iar a pasajelor i traseelor pietonale —spatiilor pietonale de clasele 14 si 15 conform tabelului

26.

Actiunea de orbire a corpurilor de iluminat pentru pasaje §i zone pietonale in interiorul cartierelor
rezidentiale, se reglementeaza conform pct. 8.4.4.

Prevederea poatra caracter voluntarist si limiteaza actiunile proiectantilor.
Obiectii generale privind Compartimentul 8 si actul in intregime

1. Este de neinteles faptul de aparitie a actului in cauzd, deoarece la momentul aprobarii lui in
Republica Moldova a fost pus in aplicare de catre instanta abilitata un pachet de standarde
internationale coordonate §i aprobate de catre Comisia Internationala de Iluminat si
Comitetul European de Standardizare.

2. O parte din prevederi nu sunt cu caracter regulatoriu;



10.

11.

O parte din prevederi sunt tratate gresit;
Cele 4 pagini privind iluminatul tunelulelor trebuie omise;

Denumirea “8.4 Iluminatul spatiilor pietonale’ trebuie inlocuita cu “lluminarea cailor de
circulatie pentru pietoni ”;

Tabelul 26. Clasificarea si indicii normati pentru spatiile pietonale

a) Cum se trateaza sintagma ,, Clasa obiectului dupa iluminat”?;

>

b) In acte normative nu se utilizeaza sintagma “nu mai putin’”’;

Denumirea “8.5. Iluminatul teritoriului zonei rezidentiale” nu este corecta. lluminatul
teritoriului zonei rezidentiale face parte din compartimentul “lluminarea cailor de circulatie
pentru pietoni”’;

Tabelul 27. Valoarea normati a ilumindrii verticale peferestrele cladirilor de locuit este
absolut inutil ca si prevederile respective;

1»8.6. Iluminatul arhitectural exterior al cladirilor si constructiilor”,
»8.7. lluminatul vitrinelor”; ,,8.8. lluminatul de publicitate”

1) Corect doar ,, [lumunatul arhitectural”’;

2) lHuminatul arhitectural, vitrinelor, de publicitate practic nu se reglementeaza deoarece
urmadresc scopuri specifice;

Calculele fotometrice ale sistemelor de iluminat interior se realizeaza prin utilizarea
coeficientului de utilizare, care depinde de trei factori: curba fotometrica a corpului de
iluminat, indicele incdperii si parametrii optici ai incdperii. In actul in cauzd lipsegte tabelul
din care poate fi determinat acest coeficient, fird care este imposibil de realizat calcule. Tn
tabelul; care urmeaza este prezentat un fragment al tabelului din care poate fi determinat
coeficientul de utilizare;

Cu siguranta trebuie excluse:

Tabelul 6. Eficacitatea luminoasa minima admisa a surselor de iluminat pentru iluminatul
general al incaperilor,

Tabelul 7. Puterile specifice instalate maximal admise ale iluminatului artificial n
incaperile de producere;

Tabelul 9. Puterile specifice instalate maxime admise a iluminatului artificial in incaperile
cladirilor publice;

Tabelul 11. lluminatul teritoriilor intreprinderilor;

Tabelul 18. Valorile iluminarii medii orizontale pentru trecerile pietonale subterane si
supraterane;

Tabelul 29. Caracteristicele de calcul ale materialelor de finisare a cladirilor,
constructiilor, monumentelor §i a spatiilor verzi, folosite la proiectarea iluminatului
arhitectural exterior;

Anexa C. Grupe de exploatare ale corpurilor de iluminat;
Anexa D. Zonele de luminozitate a tunelului in regim de iluminat de zi;
Anexa E. Surse de lumina recomandate pentru incaperile de producere;

Anexa F. Surse de lumina recomandabile pentru iluminatul gemeral al incaperilor
cladirilor de locuit sociale si de uz comun,



12. Actul este aprobat de cdtre Ministerul Economiei si Infrastructurii, insd pe diagonala
fiecarii pagini a actului se regaseste inscriptia ‘“‘Ministerul Dezvoltarii Regionale §i
Constructiilor”;

13. Prezenta in bibliografie a standardelor internationale este formald deoarece in textul actului
nu se regdseste nici-0 trimitere la ele;

14. Tn act se regdseste multd informatie cu caracter de manual;
15. Este o traducere nereusitd a variantei in limba rusd, care si ea nu este lipsitd de erori;

16. Limbajul utilizat este strdin actelor normative.

Valoarile factorului de utilizare, %

I'tav 0,7 0,7 0,7 0,5
I'p 0,5 0,5 0,3 0,5
n 0,3 0,1 0,1 0,3

Indicele incaperii, i

CFM
06/081,2512 |3 |5 06|081,25{2 |3 |5 |06|08|1,25{ 2|3 |5]06|08|1,25| 2 | 3 |5

M |35|50|61|73|83|95|34|47|56|66|75|86|26|36|46 |56|67|80|32|45|55|67|74|84

D-1|36|50|58|72|81|90|36|47 |56 |63(73|79|28|40|49 |59|68|74|36|48|57 |66 |76|85

D-2 44|52 |68 |84|93|103|42 |51 |64 |76(84|92|33|43|56|74|80]|76|425|/51 |65 |71 |90 |85

G-1{49|60| 75|90 (101|106|48 |57 |71 |82|89|94|42|52|69|78|73|76|45|56|65 |78 |76 |84

G-2 |58 |68 |82 |96 (102|109| 55|64 |78 {8692 |96 |48 60| 73|84 |90|94 |55|66 |80 92|98 |103

G-3 64|74 |85 |95(100|105/62|70|79 |86 |90 |93 |57 |66|76|84|83|91|63|72|83|91|96 (100

G-4 (70|77 |84190|94199|65|71|78 |83|86|87|62|69|76|81|84|85|68|73|81|87|91|9%

K-1 74183 |90 |96 |100|106/69 |76 |83 |88 91|92 |65|73|81|86|89|9 |70|78| 86|92 |96 100

K-2 | 75|84 |95 |104|108|115| 71 | 78 | 87 |95 | 97 |100| 67 | 75 | 84 | 93 | 97 |100| 72 | 80 | 91 | 99 |103|108

K-3|76|85| 96 |105|110|116| 73 | 80 | 90 |94 | 99 [102| 68 | 77 | 86 | 95|98 |101| 74 | 83 | 93 |101|106|110

Concluzii:

1. Actul normativ NCM C.04.02:2017/41:2018 ,,Exigente functionale. Iluminatul natural si
artificial” trebuie abrogat;

2. De poruncit Institutului de Standardizare instituirea unui grup de lucru care va determina
politica statului cu privire la standardizarea in domeniul iluminatului;

3. Tncazul in care s-ar realiza o analizd a standardelor tarilor industrial dezvoltate de pe diferite
continente, s-ar constata faptul ca abaterile dintre valorile normative a diferitori parametri
fotometrici din standardele nationale n-ar depasi + 5 + 10 %, ceea ce se nscrie Tn limitele
reglementate a preciziei calculelor fotometrice. Acest lucru se explica prin faptul ca doar
organul vizual determina valorile normative a iluminatului indifirent de continentul pe care
fotobiologice a ochiului uman sunt absolut identice. La moment Institutul de Standardizare a
Republicii Moldova a aprobat utilizarea in calitate de acte normative Tn domeniul
iluminatului un pachet de standarde utilizate de catre tarile Comunitatii Europene, care
acoperd practic tot spectrul de sisteme de iluminat si care trebuie pus in aplicare la nivel de
tara:




a) SM EN 12464-1. 2013: Lumina si lluminat. Iluminarea locurilor de muncd. Locuri
de munca in aer liber;

b) SM SR CEN/TR 13201-1: 2017. lluminat public. Partea 1: Selectarea claselor de
iluminat;

C) SM SR EN 13201-2: 2017. Iluminat public. Partea 2: Cerinte de performanta,
d) SM SR EN 13201-3: 2017. lluminatul public. Partea 3: Calculul performantelor;

e) SM SR EN 13201-4. 2017. Iluminatul public. Partea 4: Metode de mdsurare a
performantelor fotometrice;

f) SMEN 13201-5: 2017. Iluminat public. Partea 5: Indicatorii de perfotmanta.



Anexa 7
Sistem demonstrativ de iluminat stradal public

Tluminatul public stradal se realizeaza pentru iluminatul cailor de circulatie publica, strazi,
trotuare, piete, intersectii, treceri pietonale, poduri, pasaje, pasaje sub si supraterane, aleilor si
zonelor pietonale, gradinilor, parcurilor dar si pentru punerea in valoare a monumentelor,
ansamblurilor arhitecturale, cladirilor si constructiilor si/sau a spatiilor publice cu valoare
monumentald si de interes patrimonial amplasate in localitati.

Sistemul de iluminat public stradal amplasat in campusul UTM din sectorul Rascani se
realizeaza pe 13 piloni (inaltimea de 10 m) a liniei electrice aeriene cu lungimea totala 600 m si
poate fi utilizat pentru a ilumina strazi inguste, cu doud benzi de circulatie pe sens (strazi cu sens
unic) sau cu o banda pe sens (strazi cu doud sensuri).

Dotarea sistemului de iluminat stradal cu cel mai primitiv sistem de reglare a nivelului de
iluminare ar permite reducerea consumului de energie electrica cu 15 —20 %. Sistemul de iluminat
stradal din campusul Rascani a UTM (Figura A7.1) a fost realizat in mod similar ca §i la nivel
national, cu piloni distantati mult intre ei, ce ne-a determinat sa utilizam aceasta infrastructura
pentru a implementa noua solutie tehnologica, elaborata in primul an de cercetare a proiectului.

Figura A7.1. Sistemul vechi de iluminat stradal din campusul Rascani al UTM

Experienta practica indica necesitatea de a solicita de la proiectanti/executanti prezentarea
pasapoartelor corpurilor de iluminat utilizate sau de obligat proiectantul de a prezenta rezultatele
testarilor corpurilor de iluminat de un Centru metrologic autorizat in cazul in care nu vor prezenta
pasapoartele corpurilor de iluminat si curbele fotometrice ale acestora.

Sistemul de iluminat stradal existent al UTM a fost alcatuit din 17 piloni cu 17 corpuri de
iluminat de tip KKV dotate cu lampi de tip JITHAT cu puterea 400 W montate la inaltimea de 10
m, astfel puterea electrica totala a sistemului vechi de iluminat constituind 6,8 kW (17 x 0,4 kW)
si un consumul anual de energie electrica - W = 6,8 x 4 000 = 28 200 kWh.

Tn anul 2019 aceste corpuri de iluminat au fost inlocuite cu corpuri de iluminat de tip LED cu
puterea 180 W, iar puterea electrica totala a sistemului inoit s-a redus la 3,06 kW (17 x 0,18 kW),
cu un consum anual de energie electrica - W = 3,06 x 4 000 = 12 240 kWh.



Echipa de proiect a conlucrat cu compania LED Market §i a reusit sa elaboreze un corp de
iluminat nou, cu benzi electronice de tip LED cu circuite separate (Figura A7.2), ce permite
controlul individual al acestora, cu scopul reducerii consumului de energie electrica in orele in
care nu exista flux mare de transport si al pietonilor. De remarcat ca deconectarea totala a
acestora nu este recomandatd pe motiv de asigurare a securitdtii populatiei, iar conectarea la
detectarea miscarii va conduce la cresterea numarului ciclurilor de conectare/deconectare pe
durata de functionare.

Figura A7.2. Noul corp de iluminat stradal de tip LED

Un alt element inovativ al proiectului 7l constituie elaborarea unei console duble (Fig. A7.3),
fabricat la Centrul Etalon al UTM, ce pot fi amplasate pe pilonii existenti, utilizati pentru
distributia energiei electrice, cu posibilitatea modificarii unghiului dintre bratele consolei in
sensul asigurarii nivelului de iluminat necesar. Pe fiecare pilon vor fi montate doud corpuri de
iluminat cu puterea 0,14 kW fiecare, iar puterea totald va constitui 3,64 kW (13 x 0,280 kW).
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Figura A7.3. Noua consold dubla cu unghi adaptabil intre brate

Pornind de la faptul ca sistemul de iluminat proiectat va fi dotat cu sistemul de reglare a
nivelului de iluminat in perioada nocturnd in raport:
40 % (1 600 de ore) la puterea 100 % (3,64 kW) = 5 824 kWh
60% (2 400 de ore) la puterea 50 % (1,82 kW) =4 368 kWh
Astfel, consumul total de energie electrica de catre sistemul de iluminat proiectat:
5824 + 4 368 = 10 192 kWh (reducere a consumului de 2,5 ori)



Schema de alimentare a sistemului de iluminat stradal cu posibilitatea modificarii nivelului
de iluminat prin deconectarea benzilor LED ale corpurilor de iluminat, ce permite reducerea
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Figura A7.4. Planul de amplasare a sistemului de iluminat public stradal experimental
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consumului de energie electrice pentru anumite perioade de functionare.
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Figura A7.5. Schema de alimentare a sistemului de iluminat stradal
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Figura A7.6. Rezultatul simularii in DialuxEvo

Figura A7.7. Sistemul nou de iluminat stradal din campusul Rascani al UTM



Anexa 8
Sistem demonstrativ de iluminat al parcului public

Analiza detaliata a Sistemului de iluminat existent din Parcul Dendrologic al UTM a scos in
evidenta urmatoarele neajunsuri:

a) Foarte multe corpuri de iluminat sunt cuprinse de copaci;

b) Copacii pin au o coroana dezvoltata in partea de jos, fapt care n-a fost luat in vedere
la plantarea copacilor — au fost sadite la distante mici unu de altul. Ca urmare, la
moment, corpurile de iluminat sunt “cuprinse” de coroana copacilor, care au crescut;

C) Sursele de lumina avind putere mica (11 W) determina densitatea inalta de amplasare
a corpurilor de iluminat;

d) Geometria landsaftului complica retelele electrice si utilizarea elementelor de reglare
a nivelului de iluminare.
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Fig.A8.1. Situatiile descrise din Parcul Dendrologic al UTM

S-a propus ca la sistemul de iluminat existent sa fie adaugata iluminarea aleii centrale Nr. 1
(fig. A8.2)- principala cale de acces la corpurile de studii.
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Fig. A8.3. Pilon cu corp

Fig. A8.2. Planul general actualizat al parcului dendrologic de iluminat de tip LED




Deoarece aspectele estetice sunt dominante, problemele ce tin de eficienta energetica trec pe
planul doi si vor fi asigurate prin alte mijloace. Trebuie de avut in vedere faptul ca la etapa
realizarii proiectului in tara lipseau corpuri de iluminat performante si, ca urmare, a fost utilizat
corpul de iluminat proiectat si produs de Universitatea Tehnica a Moldovei.

Conceptul si schita proiectului sistemului de iluminat al acestui parc public a fost consultat
cu conducerea UTM, fiind prezentate spre aprobare diferite solutii tehnologice, care urmau sa
realizeze mai multe functii, nu doar cele estetice, precum si asigurarea logistica a gazduirii
evenimentelor dedicate stiintei, precum ,, Noaptea Cercetditorilor Europeni’.

Noul sistem de iluminat este alcatuit din 90 corpuri de iluminat de tip ELMOS HD-YQ077, cu
urmatoarele caracteristici 60W 4000K 220V 6600 Im 76mm IP65, puterea totala fiind 5,4 kW,
oferind confortul luminos cu un sistem automatizat ce permite reducerea costurilor de exploatare.

Astfel, corpurile de iluminat in aleile 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 10, 11 cu distanta dintre copaci de 3 m
vor fi montate intr-un singur rand, la inaltimea de 2,0 m, corpurile de iluminat in aleile 5 si 9 vor
fi montate in doud randuri;

[ [ ) [ )
= < Maxim (17+35+38=90), < Mgy (17+35=52), = Minim (17)

Fig. A8.4. Planul de amplasare a corpurilor de iluminat



Pornind de la faptul ca sistemul de iluminat propus va fi dotat cu sistemul de reglare a nivelului
de iluminare in perioada nocturna conform graficului din fig. A8.5 va avea loc reducerea
considerabila a consumului de energie electrica (de la 2268 kWh panda la 817...633 kWh lunar).

iarna toamna primavarﬂvara
17-18 med
18-19 max med
19-20 max max med
20-21 med max max med
med

max 5,40 324,0 324,0 324,0 324,0
med 3,12 187,2 187,2 187,2 187,2
min 1,02 306,0 244.,8 183,6 122,4
817,2 756,0 694,8 633,6
nou vs. vechi -106,8 -36,0 34,8 105,6
iarna ore zilnic, kWh
Wl [T (O[T [T T TT] e ¢ 128
T2 (med) 35 | 35 | 35 | 35 4 84
T3 (max) 38 | 38 2 4,56
0-1 12| 23| 34| 45| 56| 67| 78| 89 |9-10 |10-11|11-12[12-13|13-14|14-15|15-16|16-17|17-18| 18-19(19-20| 20-21| 21-22|22-23| 23-24 27,24
toamna ore
T (i) I 2
T2 (med) 35 | 35 | 35 | 35 4 84
T3 (max) 38 38 2 4,56
0-1 12| 23| 34| 45| 56| 67| 78| 89 |9-10|10-11|11-12[12-13|13-14|14-15|15-16|16-17|17-18| 18-19|19-20| 20-21| 21-22|22-23|23-24 25,20
primavara ore
T (in) N 02
T2 (med) 35 | 35 | 35 | 35 4 84
T3 (max) 38 | 38 2 4,56
0-1 12 23|34]|45| 56| 67| 78| 89 |9-10|10-11|11-12[12-13|13-14|14-15|15-16|16-17|17-18| 18-19(19-20|20-21|21-22|22-23|23-24 23,16
vara ore
T (i) 8 8l
T2 (med) 35 | 35 | 35 | 35 4 84
T3 (max) 38 | 38 2 4,56
0-1 1223 34| 45| 56| 67| 78| 89 |9-10[10-11|11-12[12-13|13-14|14-15]15-16|16-17|17-18| 18-19|19-20|20-21|21-22|22-23|23-24 21,12

Fig. A8.5. Graficul de functionare diurnd a sistemului de iluminat stradal
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Fig. A8.6. Schema fragmentara a sistemului de reglare a nivelului de iluminare



Calculele au fost efectuate in programul DIALUX Evo 12 fiind analizate mai multe scenarii
de functionare, cu scopul de a asigura realizarea masurilor de eficienta energeticad.

Scenariul maxim Scenariul mediu Scenariul minim

Fig. A8.7. Scenariul maxim, mediu si minim simulat in DIALUX Evo 12

La aceasta etapa noul sistem de iluminat al Parcului Dendrologic UTM este deja testat in
scenariul maxim de functionare, fiind desfasurata cu succes editia din acest an a evenimentului
dedicat stiintei "Noaptea Cercetatorilor Europeni” (utilizand prizele amplasate la baza pilonilor).

Fig. A8.8. Noul sistem de iluminat din Parcul Dendrologic al UTM 7

Atéat proiectul pilot al sistemul de iluminat al parcului public, cdt si cel stradal au fost
realizate cu componente accesibile, simple in functionare si fiabile, astfel incat recomandam
preluarea experientei acestor proiecte pilot pentru scalare la nivel national §i international.



MINISTERUL EDUCATIEI
S CERCETARII
AL REPUBLICII MOLDOVA

UNIVERSITATEA TEHNICA

&

vl

MINISTRY OF EDUCATION
AND RESEARCH
OF THE REPUBLIC OF MOLDOVA

TECHNICAL UNIVERSITY
OF MOLDOVA

A MOLDOVEL

MD-2004, CHISINAU, BD. STEFAN CEL MARE $I SFANT, 168, TEL: 022 23-78-61 | FAX: 022 23-54-41, www.utm.md CONSILIUL STINTIFIC

EXTRAS din Procesul Verbal nr. 1
al sedintei Consiliului Stiintific UTM
din 11 ianuarie 2024

Prezenti: 15 membri ai Consiliului stiinfific al UTM — dr. hab., prof. univ. Tronciu Vasile, dr., conf.
univ. Siminiuc Rodica, dr. hab., prof.univ. Bostan Viorel; acad. Bostan Ion; dr. hab., prof. univ. Bugaian
Larisa dr. hab., prof. univ. Stoicev Petru; dr. hab., prof. univ. Tatarov Pavel; dr. hab., prof. univ. Valeriu
Dulgheru; dr. hab., prof. univ. Rusu lon; dr. hab., prof. univ. Albu Svetlana; dr., prof. univ. Sontea Victor;

dr., conf, univ. Zaporojan Sergiu, dr., conf. univ. Moraru Vasile, dr., conf, univ. Stratan Ion, doctorand

Railean Daniela.

S-A DISCUTAT: audierea rezultatelor stiintifice obtinute pe parcursul anului 2023 in cadrul proiectului
Program de Stat: 20.80009.0807.33 “Comunicarea inteligentei Orasului Modern prin implementarea

sistemelor inovative a iluminatului public”, Conducator de proiect: dr. Victor Gropa.

S-A DECIS: aprobarea rezultatelor stiinifice obtinute pe parcursul anului 2023 si in perioada 202-2023
in cadrul proiectului Program de Stat: 20.80009.0807.33 »Comunicarea inteligentei Orasului Modern

prin implementarea sistemelor inovative a iluminatului public”.

Acest document contine date cu caracter personal, prelucrate in sistemul de evidentd nr. 0000692, inregistrat in Registrul de evidentd al operatorilor de date cu caracter personal
www.reqgistru.datepersonale.md. Prelucrarea acestor date poate fi efectuatd doar in conditiile previzute de Legea nr. 133 din 08.07.2011 privind protectia datelor cu caracter
personal.




