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1. Scopul etapei anuale conform proiectului depus la concurs (obligatoriu)

Etapa IV. Elaborarea prototipurilor de manuale digitale interactive la disciplinele scolare
informatica, stiinte, matematica, limba romana, limba franceza.

2. Obiectivele etapei anuale (obligatoriu)

1. Elaborarea prototipurilor de manualele digitale interactive pentru disciplinele scolare:
informatica, stiinte, matematica, limba romana, limba franceza, cat si alte exemple de
manuale personalizate.

2. Analiza componentelor hardware si software in tehnologia MDI, in scopul de a ajusta
posibilitatea de utilizarea a unui MDI pe calculatoarele de masa sau laptopuri;

3. Integrarea de resurse digitale elaborate in manuale digitale la disciplinele specificate;

4. Participarea cu comunicdri si publicarea de articole stiintifice in cadrul conferintelor
internationale si nationale;

5. Organizarea de seminare in scopul promovarii si disemindrii rezultatelor teoretice si
practice ale proiectului.

3. Actiunile planificate pentru realizarea scopului si obiectivelor etapei anuale (obligatoriu)

1. Analiza tipurilor de resurse educationale pentru diverse discipline scolare;

2. Participarea membrilor echipei cu rapoarte in cadrul conferintei nationale cu participare
internationala de totalizare a muncii stiintifice UPSC din 25 martie 2022;

3. Editarea si naintarea spre publicare a articolelor stiintifice in cadrul analelor UPSC.

4. Analiza componentelor hardware in tehnologia MDI (componente informatice utile si
adaptabile redarii si prezentarii informatiei in cadrul manualelor digitale) in scopul de a
ajusta posibilitatea de utilizarea a unui MDI pe calculatoarele de masa sau laptopuri;

disciplinele specificate;
7. Elaborarea unui site-portofoliu pentru stocarea manualelor digitale si resurselor elaborate;

8. Analiza aplicatiilor utilizate n constructia manualelor digitale, accesibile gratuit pe piata
de soft;

9. Participarea cu comunicdri si publicarea de articole stiintifice in cadrul conferintelor
internationale si nationale identificate de membrii echipei;

10. Organizarea unui seminar in scopul promovdrii si disemindrii rezultatelor teoretice si
practice ale proiectului.




4. Actiunile realizate pentru atingerea scopului si obiectivelor etapei anuale (obligatoriu)

La etapa a patra a proiectului pentru atingerea scopului si obiectivelor anuale 2022 au
fost realizate urmatoarele actiuni:

Evenimente stiintifice (seminare, workshop-uri, etc.) / diseminare rezultate :

- Participare cu comunicarea ,,Programe scolare de istorie locala, geografie locala si ecologie
locala asistate de resurse digitale, o provocare pentru curriculumul progresiv din clasele VIII-
XII” in cadrul atelierului on-line ,,Creativitate. Curriculum si Pedagogie”, de la Universitatea
Ecologica din Bucuresti, 04-08 aprilie 2022, (Ilascu Yu.);

- Comunicare pe tema ,,Valorificarea manualului de Informatica cl X-a” in cadrul seminarului
,Utilizarea limbajelor de programare de nivel inalt”, organizat de Catedra Informatica si
TII, din 26.02.2022 (Chiriac T., Balmus N., Sirghi Ol., Bostan M., Timus Ol.);

- Participare in cadrul concursului universitar UPSC ,,Mostenitorii lui Creangd” cu Cartea
digitala adaptatd dupa povestea lui Ion Creanga ,,Capra cu trei iezi”, din 24.03.2022, locul
I1, (Bulat-Guzun A.);

- Prezentarea manualului digital de Fizicd clasa a VII-a in cadrul seminarului instructiv-
metodic municipal pentru cadrele didactice la disciplina scolara fizica din mun. Chisindu,
din 20.04. 2022, (Balmus N. Andronic L.);

- Prezentarea lucrarilor virtuale de laborator Fizica clasa a VII-a la seminarul instructiv-
metodic municipal de fizica din Chisindu, din 20.04.2022 (Balmus N.);

- Prezentarea manualului digital de Informatica clasa XI-a in cadrul evenimentului ,,Studierea
limbajului C++ in Invatdmantul preuniversitar din perspectiva programarii vizuale”,
16.04.2022 (Bostan M., Timus Ol., Sirghi OL);

- Desfasurarea seminarului metodologic privind valorificarea versiunii actualizate a aplicatiei
MDIRConstructor in elaborarea de manuale digitale (organizator Balmus N., Chiriac T.)
participanti membrii echipei de proiect (Sirghi O., Bostan M., Bulat A., Timus O., Caldare
V., llascu Yu.), cadre didactice, implicate in elaborarea de manuale digitale 27.06.2022.

- Au fost elaborate si sustinute 5 teze de masterat, in cadrul programului de studii masterat
Tehnologii de creare a software educationale, elaborate conform directiei de cercetare a
proiectului:

- Aspecte metodologice privind implementarea manualului digital de limba engleza
clasa V-a (Aculov R., cond. stiint. Chiriac T., dr. conf.);

- Proiectarea si elaborarea manualului digital de informatica clasa a X-a (Bobeica
R. - cond. stiint. Balmus N., dr. conf.);
- Resurse i activitati interactive pentru manualele digitale de matematica (gimnaziu,

ed. in limba rusd) (Efode N. - cond. stiint. Balmus N., dr. conf., Chiriac T., dr.,
conf.);

e, e .

(Gutu D. - cond.stiint. Balmus N., dr., conf.);

- Resurse i activitati interactive pentru manualul digital de informatica clasa a VIII-
a (editia 2020) (Turcanu V. - cond. stiint. Balmus N., dr. conf., Chiriac T., dr.,
conf.);
- Sustinerea tezei de Master transfrontalier, Universitatea Dunarea de Jos, Galati: Manualul
digital - mijloc eficient in realizarea activitatilor interactive la disciplina limba romana, iulie




2022 (Bulat-Guzun A. membrul echipei de proiect);

Prezentarea manualului digital de Limba si Literatura Romana, cl. 4-a, la sedinta Consiliului
Pedagogic al institutiei publice Liceul Teoretic Magdacesti, satul Magdacesti, raionul
Criuleni din septembrie 2022 (Caldare V.);

Comunicare Resurse digitale interactive, pentru studierea asistata de calculator a limbii §i
literaturii romdne (clasa a IV-a) in cadrul la Sedintei Comisiei metodice ale Claselor Primare
din IPLT Magdacesti, din 04.11.2022 (Caldare V.);

Comunicare Importanta manualului digital in procesul didactic in cadrul Intrunirii metodice
raionale ale claselor primare, raionul Criuleni din 04.02.2022 (Caldare V.);

Desfagurarea atelierului de lucru cu elevii clasei a IV-a ,,D”, cu subiectul: Utilizarea
Manualului digital personalizat din 16. 09. 2022 (Caldare V.);

Consilierea parintilor privind utilizarea si facilitarea accesului la manualul digital, sedinta cu
parintii elevilor din cl. IV-a. Liceul Teoretic Magdacesti, din 13. 10.2022 (Caldare V.).
Comunicare Activitati de creare a manualelor digitale interactive de fizica: realizari §i
perspective in cadrul Seminarului instructiv- metodic pentru cadrele didactice la disciplina
scolara fizica din 22.11.2022. On-line. Grup tinta: cadrele didactice din institutiile de
invatamant secundar ciclul I si II1. Moderator: Bulhac Ludmila, specialist principal, DGETS.
(Balmus N, dr., conf.).

Participare in cadrul conferintelor/ simpozioanelor / expozitiilor stiintifice:

Comunicare Manualul digital interactiv - tendinta actuala in predarea limbilor straine la
Simpozionul International ,,Resurse digitale in transferul limbii romane ca limba strdina.
Predarea limbajelor de specialitate - repere teoretice si studii de caz”, din 18.02.2022 (Bulat-
Guzun A.);

Comunicari la Conferinta Stiintifica nationala cu participare internationald "Probleme ale
stiintelor socioumanistice si ale modernizarii Invatdmantului", UPSC din 25.03.2022, cu
urmatoarele titluri:

- Situatia actuala privind implementarea manualelor digitale in procesul instructiv
educativ (Chiriac T.);

- MDIRConstructor versiunea 2021: completari si actualizari (Balmus N.);

- Resurse educationale de tip ,, Cuvinte incrucisate in aplicatia MDIRConstructor”
(Chiriac T., Balmus N.);

- Digitalizarea manualelor scolare — vector al progresului TIC in educatie (Bulat-
Guzun A.);

e, e .

6-a (Sirghi Ol. Chiriac T.);
- Curriculum scolar de istorie locala asistat de resurse digitale, o provocare pentru

curriculumul centrat pe elev din clasele VIII-XII (Ilascu Yu.);

- Implementarea auxiliarului didactic de istorie locala, asistat de resurse digitale, in
clasele VIII-1X si X-XII (Ilagcu Yu.);

- Practici de valorificare a resurselor TIC in cadrul manualelor digitale de muzica
(Timusg O.);

- Activitati reale si virtuale de laborator pentru disciplina Fizica clasa a 7-a (Balmug




N., Postolachi Ig.);

- Implementarea activitdtilor de exersare la Informatica, clasa 10-a, in mediul de
programare Delphi (Bostan M.).

Comunicari in cadrul conferintei anuale a studentilor UPSC

- Resurse digitale interactive pentru dezvoltarea competentei pragmatice in
manualul digital de limba engleza Clasa a V-a (editia 2020) din 15.04.2022,
(Aculov Rodica, an II, masterat TCSE, conducator Chiriac T., dr. conf.);

- Resurse digitale si tehnologii de creare a unui manual digital interactiv de chimie
Clasa a X-a din 15.04.2022, (Gutu Diana, an II, masterat TCSE, conducétor Balmug
N., dr. conf));

Comunicare la Conferintd Internationald on-line ,,Creativitate, Curriculum si Pedagogie:
Tendinte si Perspective (CCPTP)”, editia 2022, Bucuresti, Roménia cu comunicarea
~Programe scolare de istorie locala, geografie locala si ecologie locala asistate de resurse
digitale, o provocare pentru curriculumul progresiv din clasele VIII-XII”, organizat de
Departamentul de Formare Psihopedagogica (DFP), de la Universitatea Ecologica din
Bucuresti, 6 aprilie, 2022 (Ilascu Yu.);

Participare la expozitia internationald Editia a 14-a EUROINVENT, lasi, Romania, 26-28
mai 2022 cu 2 produse digitale (Balmus N., Chiriac T., Armasu-Cantir L., Cazac V.):

- e-Medical English - interactive digital software for the computer-assisted study of
English medical terminology, Volume 1 (medalie de aur);

- Virtual Wave Optics Laboratory (LabVirt 1.00) (medalie de bronz).

Comunicare in plen Activitati de receptare a mesajelor scrise integrate in Manualul digital
interactiv de limba francezi. in: PROBLEME ACTUALE ALE LINGVISTICII SI
DIDACTICII LIMBILOR STRAINE. Conferinta stiintificdi nationali cu participare
internationald, ed a 3-a, UPSC, noiembrie 2022 (Bulat-Guzun A.);

Comunicare in plen Lucrari virtuale de laborator pentru manualul digital interactiv, fizica,
clasa Vil-a. Conferinta Stiintifica Internationala ,ABORDARI
INTER/TRANSDISCIPLINARE IN PREDAREA STIINTELOR REALE, (CONCEPT
STEAM)”. Chisinau, Republica Moldova, 28 — 29 octombrie, 2022 (Balmus N., Postolachi
Ig.);

Comunicarea 1n sectie Aplicarea teoriei grafurilor in fizica. Conferinta Stiintifica
Internationali ,,ABORDARI  INTER/TRANSDISCIPLINARE IN PREDAREA
STIINTELOR REALE, (CONCEPT STEAM)”. Chisinau, Republica Moldova, 28 — 29
octombrie, 2022 (Bostan M.);

Comunicare Collaborative Digital Textbooks: Theoretical Framework and Development

Tools 1a 17th INTERNATIONAL CONFERENCE ON VIRTUAL LEARNING - ICVL, din
25-26 noiembrie 2022. Bucuresti, Romania (Chiriac T.);

Comunicare Activitati interactive pentru manualele digitale de matematica: studiu de caz la
CONFERINTA NATIONALA DE INVATAMANT VIRTUAL — CNIV 2022, din 25-26
noiembrie 2022. Bucuresti, Romania (Balmus N.);

Comunicare Digitalizarea continuturilor didactice pentru formarea competentelor de
programare vizuala in cadrul disciplinei scolare Informatica la CONFERINTA
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NATIONALA DE INVATAMANT VIRTUAL — CNIV, Roménia, Bucuresti, din 25-26
noiembrie 2022 (Timus OL);

Comunicare Manualul digital interactiv de limba si literatura romana. studiu de caz de
inovare a educatiei la Conferinta Internationala SMART CITIES INTERNATIONAL
CONFERENCE (SCIC), 10th Edition, 2022 - December 8, 9. Bucharest, Romania (Chiriac
T., Balmus N. Caldare V.).

Elaborarea resurselor educationale din cadrul manualelor digitale:

Identificarea si adaptarea de resurse audio, video si imagini de calitate Tnalta pentru MD de
Fizica clasa a VII-a (Andronic L.);

Testarea lucrarilor virtuale de laborator pentru MD Fizica clasa a VII-a (Andronic L.);
Elaborarea de teste si probleme originale in MD Fizica clasa a VII-a (Andronic L.);

Finalizarea setului de lucrari virtuale de laborator in conformitate cu curriculumul-2019 in
manualul digital interactiv ,,Fizica clasa a VII-a” (Balmus N.);

Elaborarea de aplicatii si resurse In format *.py in limbajul de programare Python pentru
completarea manualului de Informatica de cl. X-a (Sirghi Ol.);

Analiza aplicatiilor web si elaborarea de resurse educationale pentru manualele digitale in
cadrul cursului de masterat, an [ ,,Resurse educationale digitale” (Chiriac T.);

Actualizarea software-lui ,,MDIRConstructor 2.0” privind:
- aplicatiile pentru crearea si realizarea testelor de tipul ,,Exclude intrusul”, ,,Texte si
imagini etichetate”;
- aplicatiile pentru crearea si realizarea testelor de tipul ,,Probleme interactive”,
,,Rebusuri statice si dinamice”;

- posibilitatea de creare si includere in resursele MDIRConstructor a formulelor de
matematica de calitate grafica inaltd (Balmug N.);

Actualizarea aplicatiei ,,MDIR Constructor 2.0” pe urmatoarele aspecte:

- in cadrul versiunii noi aplicatia ,,MDIRConstructor 2.0” realizeaza 3 tipuri de
produse: MDIRConstructor Profesor cu acces total, MDIR Constructor Profesor cu
acces partial $1 MDIR Constructor Elev;

- In manualul digital de Informaticd a fost inclusd optiunea de accesare a
compilatoarelor online (Pascal, C++, Java, Java Script, Python) (Balmus N.);

Pregétirea brosurilor care contin descrierea detaliatd a modului de realizare a lucrarilor
virtuale de laborator pentru laboratorul virtual ,,Optica ondulatorie”. Brosurile au fost
prezentate la expozitia internationald ,,Eurolnvent 2022” (Andronic 1.);

Descrierea detaliata a lucrarilor virtuale de laborator incluse in manual digital de fizica clasa
a VII-a (Andronic L.);

Selectarea resurselor relevante pentru softul didactic ,,Atelier de istorie locald asistat de
resurse digitale” (Ilagcu Yu.);

Elaborarea partiturilor muzicale pentru manualul interactiv digital de muzica, clasa a II-a
(Timus OL.);

Analiza unor instrumente online de elaborare si utilizare a resurse educationale interactive la

disciplina educatia muzicala (https://wordwall.net/ro-ro/community/muzica,
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https://learningapps.org/, https://www.storyjumper.com/, s.a.) (Timus OL);

- Elaborarea unui set de strategii didactice bazate pe TIC incluse in manualul de limba si
literaturd romana clasa a IV—a (elaborarea si completarea MD cu urmaétoarele tipuri de
resurse educationale digitale: Rebus dinamic, Teste Bifeaza raspunsul corect, Teste Exclude
intrusul, Imagini, Video, Teste Alege raspunsul corect, Teste Ordonare cuvintelor in
propozitie, prezentdri electronice, documente (Caéldare V.).

5. Rezultatele obtinute (descriere narativa 3-5 pagini) (obligatoriu)

Integrarea Tehnologiei Informatiei si a Comunicatiilor, specificatd in special prin
implementarea de resurse educationale digitale si manualele digitale in procesul de predare—
invatare, fiind una din directiile strategice promovate in anii anteriori in Strategia nationald de
dezvoltare a societatii informationale ,,Moldova Digitalda 2020” si in Strategia de dezvoltare a
educatiei pentru anii 2014-2020 ,,Educatia-2020”, ramane in continuare un factor important al
procesului de digitalizare care impune contexte de invitare virtuala. In proiectul Strategiei de
dezvoltare ,,Educatia 2030” (MEC, 2022) se specifica ca ,,sistemul de Invatimant se confrunta cu
problema aplicdrii ineficiente a TIC in educatie si a asigurarii procesului de Invatdmant cu softuri
educationale”. De asemenea, in proiectul Strategiei de dezvoltare ,,Educatia 2030 se identifica ca
in baza unor sondaje ,,circa 79% dintre cadrele didactice considera ca utilizarea mijloacelor oferite
de tehnologia informatiei si a comunicatiilor contribuie intr-o méasurd mare si medie la cresterea
nivelului de dezvoltare a competentelor elevilor si cd cca 70% dintre acestia evidentiaza importanta
TIC pentru imbunatatirea rezultatelor invatarii”. Consideram ca aceste date sunt promititoare din
perspectiva promovarii, elaborarii si implementdrii resurselor educationale de tip manual digital.
In scopul asigurdrii calititii in educatie, procesul de adaptare a continuturilor educationale la
formate digitale, interactive, si multimedia, trebuie si fie unul in unison cu implementarea
pedagogiilor moderne bazate pe Invatarea asistata de solutii TIC. Iar noile tehnologii ale secolului
21 permit, In acest sens, reprezentarea structurala a continuturilor didactice multimedia, interactive
si personalizate.

In procesul de desfasurare si realizare a activititilor din proiectul de cercetare ,,Elaborarea
si implementarea manualelor digitale interactive” sau urmarit obiective bine determinate cu
referire la tehnologiile de creare a prototipurilor de manuale digitale interactive cu continut digital
personalizat, care se realizeaza in baza versiunilor *.pdf ale manualelor scolare (sau altor materiale
didactice).

Amintim ca etapele generale precedate celei de a patra au fost axate pe analiza specificului
tehnologiilor de elaborare a manualelor digitale interactive, si a fost dezvoltata aplicatia
MDIR Constructor (produs programat in mediul de dezvoltare Embarcadero (Delphi FMX)), care
este un produs informatic unic si original pe piata de aplicatii software din tara noastra si nu doar.
In prezent aplicatia MDIRConstructor este activ promovati si implementata de catre masteranzii
programelor de studii Tehnologii de creare a resurselor educationale digitale si Tehnologii
Informationale si de Comunicare in Instruire, cat si de cadre didactice care au participat la
formarile realizate in cadrul atelierelor de lucru asupra manualelor digitale, organizate la toate
etapele de lucru asupra proiectului.

La etapa a patra a proiectului pentru a asigura realizarea obiectivelor propuse, s-au desfasurat
activitdti ce au urmarit in special prezentarea rezultatelor cercetdrii in cadrul conferintelor,
simpozioanelor, seminarelor, expozitlor etc., editarea si publicarea articolelor stiintifice in cadrul

eqge vy
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digitale in cadrul manualelor digitale la disciplinele specificate, participare cu comunicéri si
publicarea ulterioard de articole stiintifice in cadrul conferintelor internationale (Romaénia),
inclusiv si intr-o limba de circulatie internationala (limba englezd in particular), participarea
membrilor echipei de proiect la diverse seminare, workshop-uri in scopul promovarii si diseminarii
practicii de elaborare a manualelor digitale, cat si implicarea echipei de proiect in diverse activitati
conexe tematicii proiectului. Astfel, pe parcursul anului membrii echipei de proiect au participat
la un sir de conferinte nationale cu participare internationala si conferinte internationale (Romania)
cu comunicdri (in plen, in sectiuni), contribuind la partajarea bunelor practici privind prototipurile
de MD si a rezultatelor stiintifice. 11 articole stiintifice au fost publicate in lucrarile conferintei
stiintifice internationale ,,Probleme ale stiintelor socioumanistice si modernizarii Tnvatdmantului”
(din 25 martie, 15 aprilie 2022). Membrii echipei de proiect au participat, de asemenea, la
Conferinta Stiintificd Internationala ,,Abordari inter/transdisciplinare in predarea stiintelor reale,
(concept STEAM)”, Chisindu, Republica Moldova, din 28-29 octombrie, 2022, organizatd de
Universitatea de Stat din Tiraspol, din cadrul UPSC, unde au fost inaintate spre publicare 3
articole. Totodata, au fost inaintate si acceptate spre publicare 3 articole, un articol fiind in limba
engleza, 1n cadrul Conferintelor internationale 17th International Conference on Virtual Learning
— ICVL si Conferinta Nationald de Invatimant Virtual — CNIV, Romania, Bucuresti, din 25-26
noiembrie 2022. A fost aprobat si Tnaintat spre publicare lucrarea metodologica Auxiliarul didactic
pentru cl. 8-9 si 10-12 asistat de resurse digitale (autor Ilagcu Yu. dr. conf. univ.).

Echipa proiectului a obtinut 2 brevete de inventii asupra produselor digitale educationale: e-
Medical English - Suport de curs digital interactiv si Virtual Wave Optics Laboratory LabVirt
1.00.

Alte realizari importante ale echipei reprezintd participarea la expozitia internationala Editia
a 14-a EUROINVENT, Iasi, Romania, din 26-28 mai 2022 cu 2 produse educationale digitale,
elaborate in contextul cercetarii: e-Medical English - interactive digital software for the computer-
assisted study of English medical terminology, Volume 1 si Virtual Wave Optics Laboratory
(LabVirt 1.00). Produsele prezentate in cadrul expozitiei au fost premiate cu medalie de aur, si
respectiv medalie de bronz. In acest context, in baza prestatiei echipei in cadrul expozitiei,
Universitatea Pedagogica de Stat ,Jon Creangd” a obtinut un premiu special — cupa de merit
Special Prize. Cu aceastd ocazie, echipa care a participat la expozitia data, a fost invitatd pentru
popularizarea rezultatelor obtinute si directiilor urmarite in cercetare la emisiunea Radio Moldova
din 16 iunie 2022.

Putem mentiona ca majoritatea manualelor digitale interactive contin trei tipuri de activitati
de invatare multimedia: statice, animate si interactive. Se constata, ca prototipurile de manualele
digitale de informatica integreaza preponderent activitati de programare (Scratch, Pascal, C etc.),
cele de educatie muzicala vor integra partituri muzicale interactive, manualele pentru disciplinele
umaniste (limbi si literaturi, istorie, educatie civicd etc.) contin diverse tipuri de exercitii
interactive, cum ar fi: asocierea cuvintelor, rezolvarea rebusurilor, completarea textelor lacunare,
alegerea raspunsurilor corecte, aranjare in ordine a enunturilor/ideilor, completare a integramelor
lexicale, simuldri de rol, eliminare a cuvantului intrus, filme didactice, dictari si activitati interactive
de audiere etc. Manuale scolare de fizica, eventual chimie si biologie se bazeaza pe activitati
specifice precum lucrdri de laborator, experimente si fenomene fizice, laboratoare virtuale,
rezolvare de exercitii si altele. In figura urmitoare este reprezentati o captura de ecran privitor la
o activitate virtuald de laborator creatd pentru manualul de fizica clasa a VII-a.
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5.4. Lucrare de laborator ,Determinarea lucrului
fortei active, lucrului fortei rezistente,

(® Lucrare de laborator ,Determinarea lucrului fortei active si rezistente” (Fizica 7a, pag. 126) - o X
S H "
compararea valorilor obtinute e PRe Sy P e =

Scopul lucrarii: Determinarea lucrului fortei active (L), a lucrului f
zistente (L), compararea valorilor obtinute la ridicarea uniforma a u
pe un planinclinat (L, /L ).

Aparate si materiale: un stativ cu acce-
sorii, tribometru, corp paralelipipedic din
lemn cu carlig, set de corpuri cu mase mar-
cate, dinamometru, rigla sau ruleta.

Consideratii teoretice.
Lucrul fortei active: L, = F, - d.
Lucrul fortei rezistente: L, = G - h.

Modul de lucru
1. Determinati, cu ajutorul dinamometrului, ponderea corpului (for
bara de lemn si greutati marcate) care va fi plasat pe planul inclinat.
valoare a ponderii (la echilibru) este egala cu valoarea fortei de gre @
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2. Fixati tribometrul in stativ in pozitie inclinata si plasati corpul pe pla
3. Deplasati uniform corpul de-a lungul planului de la baza in sus cu
dinamometrului. Inregistrati valoarea fortei active F,.

4. Masurati curigla/ruleta distanta parcursa pe plan (d) si a inaltimii de ridicare (h). 7. Cu ajutorul unui scripete mobil cu ponderea de 20 N

5. Calculati lucrului fortei active (L,), lucrul fortei rezistente (L) si raportul este ridicat un corp cu greutatea de 165 N prin aplicarea
(Ly/Ly). unei forte active de 100 N. Determina forta de frecare.

6. Repetati pasii 1-5 modificand numarul de greutati marcate plasate pe bara. 8. Olada cu ciramizi a fost ridicata cu ajutorul unui scripete mok v

Fig. 1. Activitate virtuald de laborator in manualul digital de fizicd clasa a VII-a

In manualele digitale de matematica (clasele primare, clasele 5-6), ponderea activitatilor
interactive (exercitii, teste, jocuri didactice etc.) este mai micd, insd predomind activititi de
formare si consolidare a unor competente specifice disciplinei precum identificarea, compararea
si utilizarea numerelor naturale in calcule. De rand cu activitatile interactive de invétare, evaluare
si autoevaluare in manualele digitale de matematica (si fizicad) sunt incluse optiuni de generare a
unor subiecte personalizate de evaluare, care pot fi extrase in formatul *.doc si ulterior imprimate
pe suport de hartie. Un exemplu de subiect randomizat de evaluare generat In manualul de
Matematicd clasa a V-a este reprezentat in figura urmatoare.

Varianta 1 NumePrenume:
Ex1. Scrierea numerelor naturale.

Nn Numaér Scrieti cu cuvinte numerele din coloana precedenta

Ex2: Pentru numarul din coloana 2 determinati clasa si ordinul cifrei din coloana 3
Nn Numar Cifra Clasa Ordinul

Ex3: a)in coloana 3 indicati semnul de comparare a numerelor din coloanele 2 si 4
b)in coloana 5 ordonati CRESCATOR numerele din coloana 4

Numar Senm Numar Numere ordonate

25816 721 25816 721

Ex4: Completati tabelul.

imerele

Rotunjit la
ni

Fig. 2. Exemplu de subiect randomizat de evaluare in manualul de Matematica clasa a V-a



In linii generale, contentul manualelor digitale interactive realizate cu ajutorul aplicatiei
MDIR Constructor este flexibil. Cadrele didactice cu statut de administrator pot realiza modificari
de orice natura, inclusiv in continutul de bazd al manualului. Schimbarea modului de prezentare a
manualului scolar In format digital interactiv se Inscrie in demersul educational racordat la
cerintele generatiei actuale de elevi, pentru care noile tehnologii fac parte din cotidian.

Prototipurile manualelor digitale interactive realizate conform planului de activitati pentru
anul 2022 sunt plasate pe site-ul https://mdirconstructor.webnode.ro/.

Un aspect foarte important al cercetarii il constituie activitatile de testare si actualizare a
software-lui MDIRConstructor. In urmitoarea figurd este reprezentati fereastra principala si
continutul catorva meniuri realizate/actualizate recent in aplicatia MDIRConstructor.

E} MDIR_Constructor_Acces_Total, v.Profesor

Fisier Optiuni ResurseManual ResursePersonale  Creare/RedactareNote Resurse Scolare  AplicatiiUtile ResurseGlobale

crerins ([ ¢ 22-23 < [pPl| sneer ON OT@2LOM [ I Dl DG
R M |

- e antd 1 Test OrdonareCuvinte

Adunarea Sl 1 Sicaielicsuize > 1 Test Adevarat/Fals

’ RedactarePdfManual > RedactarePdfMdElev T
Andrei: Ana, daca ar tr RedactareResinterne IncarcareFundal_DP_MDIR_Constructor - .

o . est AlegereRaspunsuriCorecte
mergi? ResetareResManual > SalvareModificariPDF

. e = Test Sortare Cuvinte
Ana: As vrea sa vizitez

. Probleme Interactive
la un traseu: Bucuresti, S ResursePersonale

. R Audio |[*mp3;~.m4a Rebusuri Dinamice
Piatra-Neamt si sa ma intc Al ‘ Video [*.mp4;* swf;<.wmvy;*.avi*.obj;*.fox;*.gif | Rebusuri Statice
Andrei: Eu as pleca dir Rescaihesun e e Imagini|*.bmp;*jpeg;* jpg;*.png Rebusuri Scolare
ta-Turnu Severin, Timi$03r Redactare Resurse Personale PawePoint|*.ppt;*.pps;-.ppbg*.ppsx Rebusuri (Online: hitps://www.didactic.rof)
vedem cine ar parcurge mi|Aplicatii Scratch|*.sh3 Documente |*.doc;*.doc* et . rtf:* pdf ModellecturaCreator
Ana: Desigur. Hai sa vec|Eduka (Cangur,Pinguin,Furnica)|*.kng;*.tux*.ani| | Partituri MuseScore|*.mscz MapTestCreator
Aplicatii PivotAnimator|*.piv ====C&mp dreapta=========> Test Asociere Cuvinte
 |Aplicatii LeoCAD[*Idr Teste Alege Rs Corecte*.arcx Arhive Creator
Bucuresti - Suceava - Aplicatii Javal*jar Teste Adeérat sau Fals |*.asfx HTML Folder ZipCreator
Suceava - Putna - 68| Aplicatii Pascall*.pas Teste Ordonare Cuvinte Propozitiii[*.ocpx GeneratorPB|
Putna - Gura Hl_lml)[l Aplicatii Python|*.py Teste Ordonare Idei|*.cidx Exclude Intrusul
% Aplicatii HTMLS]*html Teste SCC[*.scox Texte/Imagini Etichetate
Piatra-Neamt - Bucu Apl!(atj! executablle|*,e)fe Teste ASC[*ascx Teste grila (Bifeaza Raspunsurile Corecte)
! Aplicatii ExeJaval*.exe;*jar Teste HotPotatoes|*.htm
" |Probleme Interactive|*.pbix Teste Exclude Intrusul]*.trs
Ana: 4.44 km + 68 km + ¢ Internetlinks Texte/Imagini Etichetate|*.Ibtt
Andrei: 119 km + 123 Km|gep, cri Statice|* rbst Teste Bifeaza Raspunsuri|* brsc
Ana: Eu as parcurge CuU |Rebusuri Dinamice|*rbdn Programe PascalABC Arhivate|*.zpas
Rebusuri Scolare|*.rbsc Programe Cpp (CodeBlocks) Arhivate[*.zcpp
Modele De Lectural*.zmdl AplicatiiDelphi(VCLConsola) Arhivate|*.zdpr

Fig. 3. Fereastra principald si continutul catorva meniuri in aplicatia MDIR Constructor

Meniul CreareResurse contine optiuni pentru crearea diferitor tipuri de resurse: teste de tipul
grild, adevarat/fals, ordonare cuvinte/idei, rebusuri etc. Meniul ResursePersonale contine tipuri de
resurse care pot fi incluse in mod interactiv in paginile si pe campurile manualului precum diverse
tipuri de fisiere (audio, video, imagini, documente, etc), teste cu accesare offline/online, linkuri
Internet, etc. Meniul ResurseScolare contine diverse tipuri de resurse specifice disciplinelor
informatica, matematica, fizica.

De asemenea, echipa a continuat cercetarea reperelor teoretice a domeniului dat si a
identificat si alte instrumente de creare a manualelor digitale (de exemplu FlipBuilder,
FlipHTMLS, ISSUU, LIVRESQ) la nivel de interfatd cu scop de identificare de noi functia de
personalizare cu resurse digitale de invatare a manualelor digitale.

Referitor la activitatile didactice in cadrul programului de studiu masterat Tehnologii de
creare a resurselor educationale digitale (an. absolvent 2022) au fost elaborate 5 teze de master,
care prezintd rezultatele scontate relevante in cadrul proiectului de cercetare. Aceste lucrari au
impact pozitiv asupra procesului de predare-invatare ale disciplinelor la care fiecare masterand
este implicat. Produsele educationale elaborate de masteranzi sunt valoroase, deoarece au fost

10


https://mdirconstructor.webnode.ro/

elaborate in acord cu cerintele curriculare si de conceptie proprie. Consideram ca manualele
digitale particularizate contribuie la inovarea strategiilor de desfasurarea a procesului educational
in invatamantul preuniversitar. Vom mentiona si sustinerea tezei de Master transfrontalier,
Universitatea Dunarea de Jos, Galati, Manualul digital - mijloc eficient in realizarea activitatilor
interactive la disciplina limba romana, a dnei Bulat-Guzun A., membrul echipei de proiect.

In final concluzionim ci prin activititile realizate atat in anul de referinti, cat si in anii
anteriori, echipa de proiect urmareste sa-si atingd scopul de baza al proiectului, si anume:
implementarea manualelor digitale in Tnvatamantul preuniversitar. Se continud cu cercetarea
teoretici si implementarea pragmatica a experientelor acumulate. in mod special, multumim
tuturor cadrelor didactice din Republica Moldova si Roméania care participa la seminarele de
diseminare a aplicatiei MDIRConstructor, il utilizeaza In activitatea didacticd si contribuie cu
sugestii si idei originale, care sunt preluate cu scop de actualizare ale versiunilor ulterioare.

6. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de publicatii (obligatoriu)
Articole in materiale ale conferintelor stiintifice :
Lucrarile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare) :

1. Chiriac, T.; Balmus, N. (2022) Collaborative Digital Textbooks: Theoretical Framework
and Development Tools In: Conferince Proceedings of 17th International Conference on
Virtual Learning — ICVL, Novembre 25-26, 2022. (in editie);

2. Balmus, N.; Chiriac, T. (2022). Activitati interactive pentru manualele digitale de
matematicd: studiu de caz. In materialele Conferintei Nationale de Invitimant Virtual —
CNIV 2022, din 25-26 noiembrie 2022. Bucuresti, Romania (in editie);

3. Timus, OL (2022). Digitalizarea continuturilor didactice pentru formarea competentelor
de programare vizuald in cadrul disciplinei scolare Informatica. In materialele Conferintei
Nationale de Invatimant Virtual — CNIV, Romania, Bucuresti, din 25-26 noiembrie 2022
(in editie).

Lucrarile conferintelor stiintifice nationale cu participare internationala :

4. Balmus, N.; Postolachi. Ig. Experimente reale si virtuale pentru manualul digital interactiv
de fizica pentru clasa a VII-a. iIn: PROBLEME ALE STIINTELOR SOCIOUMANISTICE
SI ALE MODERNIZARII INVATAMANTULUI. Seria XXIV. Vol. II, 2022, p. 201-207.
(ISBN 1n editie);

5. Bostan, M. Implementarea activitatilor de exersare la Informatica, clasa 10-a, in mediul
de programare Delphi. in: PROBLEME ALE STIINTELOR SOCIOUMANISTICE SI
ALE MODERNIZARII INVATAMANTULUI. Seria XXIV. Vol. II, 2022, p. 226- 233
(ISBN 1n editie).

6. Bulat-Guzun, A. Digitalizarea manualelor scolare — vector al progresului TIC in educatie.
in: PROBLEME ALE STIINTELOR SOCIOUMANISTICE SI ALE MODERNIZARII
INVATAMANTULUL. Seria XXIV. Vol. II, 2022, p. 226- 233 (ISBN in editie);

7. Chiriac, T. Situatia actuala privind implementarea manualelor digitale in procesul
instructiv educativ. iIn: PROBLEME ALE STIINTELOR SOCIOUMANISTICE SI ALE
MODERNIZARII INVATAMANTULUI. Seria XXIV. Vol. II, 2022, p. 178-183. (ISBN
in editie);

8. Chiriac, T., Balmus N. Resurse educationale de tip , Cuvinte incrucisate in aplicatia
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MDIRConstructor”, in: PROBLEME ALE STIINTELOR SOCIOUMANISTICE SI ALE
MODERNIZARII INVATAMANTULUI. Seria XXIV. Vol. II, 2022, p.184-191. (ISBN
in editie);

9. lascu, Yu. Implementarea auxiliarului didactic de istorie locald, asistat de resurse
digitale, in clasele VII-IX si X-XII. In: PROBLEME ALE STIINTELOR
SOCIOUMANISTICE SI ALE MODERNIZARII INVATAMANTULUI. Seria XXIV.
Vol. II, 2022. p. 215-221. (ISBN in editie);

10. Sirghi, OL.; Chiriac, T. Activitati de invatare interactive in manualul digital de matematica
pentru clasa a VI-a. in: PROBLEME ALE STIINTELOR SOCIOUMANISTICE SI ALE
MODERNIZARII INVATAMANTULUI. Seria XXIV. Vol. II, 2022, p. 207-215. (ISBN
in editie);

11. Sirghi, Ol. Valorificarea limbajului de programare python si implementarea de baza a
acestuia. In: PROBLEME ALE STIINTELOR SOCIOUMANISTICE SI ALE
MODERNIZARII INVATAMANTULUI. Seria XXIV. Vol. II, 2022, p. 221-225. (ISBN
in editie);

12. Timus, O. Practici de valorificare a resurselor TIC in cadrul manualelor digitale de
muzici. In: PROBLEME ALE STIINTELOR SOCIOUMANISTICE SI ALE
MODERNIZARII INVATAMANTULUI. Seria XXIV. Vol. II, 2022. p. 197-201. (ISBN
in editie);

Alte lucrari stiintifice :

13. Tlascu, Yu. ATELIER de ISTORIE LOCALA asistat de resurse digitale. Auxiliar didactic
pentru cl. 8-9 si 10-12 asistat de resurse digitale / Yurie Ilagcu ; Universitatea Pedagogica
de Stat ,,Jon Creangd” din Chisindu, Facultatea de Stiinte ale Educatiei si Informatica. —
Chiginau : S. n., 2022 (C.E.-P. UPS ,Ion Creangd”). — 101 p. : tab. Referinte bibliogr.:
p.99-101. — 100 ex. (codurile ISBN si CZU sf. lunii noiembrie).

Brevete de inventii si alte obiecte de proprietate intelectuald, materiale la saloanele de
inventii :

14. Grupul de autori: Cazac, V.; Armasu-Cantir, L.; Gradinari, G.; Balmus N. e-Medical
English - Suport de curs digital interactiv. Drept de autor AGEPI Moldova, seria O Nr
7119. 05.01.2022.

15. Grupul de autori: Balmus, N.; Andronic, L..; Chiriac, T. G.; LabVirt 1.00. Drept de autor
AGEPI Moldova. Seria O Nr.6788, 14.01.2021.

7. Impactul stiintific, social si/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul
proiectului (obligatoriu)

Rezultatele obtinute 1n cadrul proiectului de cercetare se axeaza pe proiectarea, elaborarea
si implementarea In procesul didactic a manualelor digitale interactive, cu continut personalizat,
la diverse discipline scolare.

Cercetarea urmareste abordarea modernd a domeniului tehnologiilor informationale in
educatie prin promovarea manualelor digitale interactive, dezvoltate intr-o noua maniera, accentul
fiind pus pe resurse educationale de conceptie proprie dezvoltate cu ajutorul aplicatiei
MDIR Constructor 2.0. Versiunea reinnoitd a aplicatiei este mult mai performantd in comparatie
manual digital cu resurse educationale personalizate. Versiunea actualda a aplicatiei

12



MDIR Constructor 2.0 este creatd in mediul de programare vizuald Delphi 10.4 (versiunea FMX),
care permite realizarea aplicatilor Multi-Device (Windows, Android, iOS si macOS) in baza unui
singur cod sursd realizat in versiunea Object Pascal sau C++. Optiunile incluse in varianta de baza
a aplicatiei MDIRConstructor 2.0 sunt suficiente pentru crearea manualelor digitale interactive cu
content redactabil pentru diferite discipline scolare care necesitd, preponderent resurse digitale de
tipul: audio, video, imagini, documente formatate (doc, ppt, pdf), teste, rebusuri etc. De regula
acestea sunt manualele scolare pentru clasele primare si cele pentru disciplinele umaniste
(gimnaziu, liceu). Resursele digitale pentru manualele digitale din domeniul stiintelor reale
(matematica, fizica, chimia) sunt mult mai diversificate. Practic, fiecare activitate digitala
interactiva pentru aceste manuale trebuie sd fie creatd prin cod de programare individualizat
(modul), compatibil cu codul de baza al aplicatiei MDIRConstructor 2.0.

A fost specificat ca manualele digitale sunt interpretate ca containere/medii multimedia,
bogate 1n continut digital (resurse educationale, grafica, video, laboratoare virtuale, etc), de aceea
prototipurile de manuale digitale in cadrul proiectului sunt dezvoltate de profesori care poseda
competente digitale.

Totodata, domeniul de elaborare a manualelor digitale rdmane in continuare un domeniu
nevalorificat in cadrul politicilor nationale educationale, de aceea cercetarea prezintd un interes
notoriu. Se evidentiazd ca manualul digital nu trebuie sd reprezinte o completare cu simple
continuturi electronice, ci acesta trebuie optimizat cu diverse resurse interactive, create in
contextul unor activitati didactice bine gandite, iar cadrele didactice trebuie sd fie formati pentru
a face fata acestei inovari digitale.

Unele rezultate preliminare calitative obtinute in cadrul utilizarii manualului digital de
Limba si literatura romana, cl IV-a (Caldare Veronica, IPLT Magdacesti) denota un impact pozitiv
asupra practicii educationale la clasa de elevi, si anume: cresterea interesului elevilor fata de
disciplind in cadrul orelor si in afara orelor de curs; elevii sunt mai receptivi la sarcinile digitale,
avand o responsabilitate sporitd; individualizarea si diferentierea sarcinilor de invatare; elevii sunt
mai increzatori in fortele proprii, mai flexibili in comunicare, integrandu-se in activitdti culturale
si sociale, si altele.

Vom mentiona, de asemenea, ca softul didactic Auxiliar didactic pentru cl. 8-9 si 10-12
asistat de resurse digitale (autor Yurie Ilagcu), elaborat in anul al treilea de desfasurare a proiectului
in cauza, este orientat spre formarea unor produse curriculare, cum ar fi postere, pagini de ziar,
albume sau colaje istorico-etnografice, machete sau modele in miniatura ale edificiilor culturale
sau militare. Astfel, studierea tinutului natal constituie nu numai o activitate stiintifica, ci si una
de implicare civica concretd spre conservarea si popularizarea patrimoniului cultural local, si
constituie o oportunitate unica de a efectua studii comparative dintre un fenomen sau eveniment
studiat la nivel global si acum transpus la dimensiunea lui locald sau particulara. Includerea
studierii istoriei locale intr-un curriculum si manual de istorie digitalizat vine s schimbe starea de
lucruri din actualul program curricular la istorie.

Din perspectiva calitatii in educatie, practica aratd ca manualele digitale sunt flexibile si
multimodale. In plus, progresul international al sistemelor educationale digitale influenteaza
schimbdrile calitative in ceea ce priveste reprezentarea tehnologica a materialelor educationale, iar
diversitatea dispozitivelor electronice permite prezentarea resurselor de invatare in diferite
formate, cu accent pe interactivitate si pe functia de personalizare a invatarii.

In acest context, reiterim ci o solutie viabild in acest sens este revigorarea procesului
didactic din Invatamantul preuniversitar (si nu doar) prin implementarea in educatie a manualelor
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digitale interactive cu content personalizat.
8. Infrastructura de cercetare utilizata in cadrul proiectului (obligatoriu)

Infrastructura de cercetare utilizata in cadrul proiectului consta din opt laptopuri, care sunt
dotate cu programe software utilizate pentru dezvoltarea si editarea resurselor educationale digitale
(mediul de programare Delphi Embarcadero, aplicatii generice, editorul grafic Paint.net, etc. care
se utilizeaza in dezvoltarea si procesarea resurselor digitale). Pe fiecare laptop a fost instalata
aplicatia MDIRConstructor 2.0, in baza careia sunt elaborate prototipurile de manuale digitale
interactive.

9. Colaborare la nivel national in cadrul implementérii proiectului (obligatoriu)

La nivel national echipa de proiect colaboreaza cu cadre didactice din mai multe licee si
gimnazii (IPLT ,,Stefan cel Mare”, mun. Chisindu, IPLT ,,Mihai Eminescu”, Cimislia, IPLT
,,Onisifor Ghibu”, orasul Orhei, IPLT ,,Stefan cel Mare”, orasul Drochia, Liceul Teoretic ,,Dante
Alighieri”, or. Chisindu, Liceul teoretic ,,M. Eminescu”, Sipoteni, r-nul Calarasi, si multe altele).
In cadrul seminarelor metodologice participi cadre didactice din invitimantul general, care
manifestd interes fatd de domeniu, si constientizeaza necesitatea implicarii personale in
dezvoltarea si implementarea manualelor digitale interactive.

La nivel municipal colaboram cu DGETS (Bulhac Ludmila, specialist principal, fizica).

10. Colaborare la nivel international in cadrul implementarii proiectului (obligatoriu)

La nivel international echipa de proiect colaboreaza in prezent cu cadrele didactice din
Romania (Frunza Elena, drd. UPSC, Lucanu Carmen, drd. UPSC, Timofte Anca, drd. UPSC,
Viarzaru Margareta, dr. UPSC, Doroftei Ecaterina, drd. UPSC, Ifrim Catalin-Constantin, drd.
UPSC ) care dezvolta manuale digitale personalizate in baza aplicatiei MDIR Constructor 2.0.

11. Dificultitile in realizarea proiectului
Referitor la dificultéti in realizarea proiectului vom mentiona:

- Lipsa unui spatiu/ séli de lucru pentru membrii echipei (laborator de cercetare);

- Tehnica de calcul pe care o utilizdim in elaborarea softului MDIRConstructor si ale
resurselor educationale necesare este Invechita si depasitd (8 laptop-uri). Acest moment
influenteaza negativ posibilitatea de a utiliza tehnologii de ultimd ora pentru actualizarea
manualelor digitale interactive pe care le elaboram;

- Lipsa de software licentiat precum medii de programare, programe de prelucrare grafica a
imaginilor, programe de prelucrare video si altele. La moment sunt utilizate numai versiuni
trial sau comunitare. Implementarea la nivel national a manualelor digitale elaborate in
baza aplicatiei MDIRConstructor va fi imposibila fara softuri licentiate;

- Lipsa resurselor financiare privind participarea membrilor echipei la forumuri
internationale 1n scop de a disemina rezultatele proiectului, de a participa cu comunicari la
conferinte internationale etc.;

- Lipsa resurselor financiare privind editarea lucrérilor metodologice sub forma de ghiduri,
tutoriale sau indrumare privind implementarea manualelor digitale.

12. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de prezentiri la foruri stiintifice

» Manifestari stiintifice nationale
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- Participare la Expozitia Nationald ,Stiinta pentru pace: creativitate, experienta,
perspective” organizata la 10 noiembrie 2022 de catre Academia de Stiinte a Moldovei.
(Balmus N., dr.confuniv., Chiriac T., dr.conf.univ., Bulat-Guzun A., dr., Sirghi Ol., drd.,
asis.univ., Caldare V. Invatator). Produse prezentate: poster si demonstrare de manuale
digitale interactive in format digital.

13. Aprecierea si recunoasterea rezultatelor obtinute in proiect (premii, medalii, titluri, alte
aprecieri) (Optional)

- Chiriac T. Diplomad de merit cu prilejul Zilei Internationale a Stiintei pentru Pace si
Dezvoltare, pentru merite deosebite in domeniul cercetarii. 10.11.2022. Consiliul General
al Federatiei Sindicale a Educatiei si Stiintei. 10.11.2022.

- Balmus, N.; Andronic, I.; Chiriac T. Virtual Wave Optics Laboratory (LabVirt 1.00),
(https://www.euroinvent.org/cat/EUROINVENT 2022.pdf), Editia a 14-a
EUROINVENT, Iasi, Romania, 26-28 mai 2022. Medalie de bronz.

- Cazac, V., Armasu-Cantir, L.; Gradinari, G.; Balmus N. ,,e-Medical English - interactive
digital software for the computer-assisted study of English medical terminology, Volume
1. (https://www.euroinvent.org/cat/ EUROINVENT 2022.pdf), Editia a 14-a
EUROINVENT, Iasi, Romania, 26-28 mai 2022. Medalie de aur.

- Universitatea Pedagogica de Stat ,,I. Creangd” - cupa de merit Special Prize.

14. Promovarea rezultatelor cercetarilor obtinute in proiect in mass-media (Optional):
» Emisiuni radio/TV de popularizare a stiintei

- Armasu-Cantir L., Balmus N., Chiriac T., Cazacu V. Rezultatele evenimentului
EUROINVENT 2022 in cadrul emisiunii Radio Moldova din 16 iunie 2022.

15. Teze de doctorat / postdoctorat sustinute si confirmate in anul 2022 de membrii echipei
proiectului (Optional)

In anul 2022 nu au fost sustinute si confirmate teze de doctorat / postdoctorat.
16. Materializarea rezultatelor obtinute in proiect (Optional)

Prototipuri de manuale digitale plasate pe site-ul https://mdirconstructor.webnode.ro/.
17. Informatie suplimentara referitor la activitatile membrilor echipei In anul 2022

» Redactor / membru al colegiilor de redactie al revistelor nationale / internationale
(Optional)

- Andronic Ion, membru ai colegiului de redactie, revista ,,Fizica si Tehnologii Moderne”.

- Balmus Nicolae, membru ai colegiului de redactie, revista ,,Fizica si Tehnologii Moderne”.

- Chiriac T., membru al grupului de recenzenti stiintifici internationali ai revistei
internationale Comunicar (Media Education Research Journal) cu factor de impact 1,438
(https://www.revistacomunicar.com/index.php?contenido=evaluadores).

18. Rezumatul activititii si a rezultatelor obtinute in proiect (obligatoriu)

Constatam cd in baza rezultatelor cercetarii, obtinute in anul de referintd 2022, scopul si
obiectivele propuse la etapa a patra si-au atins finalitatile. Echipa continua lucrul asupra procesului
de elaborare si implementare a prototipurilor de manualele digitale, isi extinde activitatile de
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colaborare cu cadrele didactice din diverse institutii de Invatdmant din tara si urmareste sa realizeze
diseminarea experientei acumulate.

Manualele digitale interactive (MDI) sunt un instrument important pentru procesul
educational, ajutand la atingerea obiectivelor specifice procesului de invatare. Beneficiile
manualelor digitale in comparatie cu manualele traditionale imprimate, se transpun prin prisma
interactivitatii, instrumentelor incorporate, elementelor de legaturd si continutului digital
multimedia. MDI contribuie la realizarea unei varietati de nevoi ale proceselor de predare si
invatare, oferind tuturor actorilor procesului educational un continut interactiv avansat.

Cercetarea in cadrul proiectului se axeaza pe ideea promovdrii manualelor digitale
interactive cu content personalizat pe care utilizatorii le realizeazd cu ajutorul aplicatiei
MDIR Constructor 2.0. In anul curent, aplicatia a fost reinnoita si adaptati la mediul de programare
vizuald Delphi 10.4 (versiunea comunitard FMX), care permite realizarea aplicatilor Multi-Device
(Windows, Android, iOS si macOS). Aceastd actualizare a permis realizarea primei versiuni a
MDIRConstructor pentru dispozitivele mobile de tip Android.

Concluzionam ca prototipurile de manuale scolare difera dupa tipurile de activitéti
interactive integrate pe paginile unui manual in dependentd de disciplina scolard, si anume:
manuale de fizicd, sau stiinte contin lucrari de laborator, experimente si fenomene fizice,
laboratoare virtuale, manualele digitale de informatica integreaza activititi de programare,
manualele de educatie muzicala - partituri muzicale interactive, manualele de limbi si literaturi —
diverse tipuri de exercitii interactive precum: asocierea cuvintelor, rezolvarea rebusurilor,
completarea textelor lacunare, alegerea raspunsurilor corecte, aranjare in ordine a
enunturilor/ideilor, completare a integramelor lexicale etc. Pentru manualele de matematica,
majoritatea activitdtilor interactive sunt specifice si au fost realizate prin cod de programare
individualizat, compatibil cu codul de baza al aplicatiei MDIR Constructor 2.0.

Din perspectiva calitatii in educatie, practica demonstreaza ca manualele digitale realizate
cu ajutorul softului MDIRConstructor sunt flexibile, adaptabile situatiei didactice, interactive si
multimodale.

Rezultatul preliminar al utilizdrii manualului digital de Limba si literatura romana, cl IV-a
(IPLT Magdacesti) a evidentiat un impact pozitiv asupra practicii educationale la clasa de elevi.

Concluzionam, de asemenea, cd proiectarea, dezvoltarea si integrarea resurselor
educationale in cadrul manualelor digitale este un proces laborios si necesitd conlucrarea mai
multor profesionisti din domeniul IT, cat si aportul cadrelor didactice care detin competente
digitale bine formate.

Conclusions

Based on the research results achieved in the reference year 2022, the purpose and objectives
proposed in the fourth stage have reached their goals. The team continues to work on implementing
digital textbook prototypes, expands its collaborative activities with teachers from various
educational institutions in the country, and aims to disseminate the accumulated experience.

Interactive digital textbooks (IDT) represent an essential tool for the educational process,
helping to achieve the specific objectives of the learning process. The benefits of digital textbooks
compared to traditional printed textbooks interpret through interactivity, embedded tools, links,
and digital multimedia content. IDT contributes to the success of diversification of needs in the
teaching and learning processes, providing all educational actors an advanced interactive content.
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The research within the project focuses on promoting personalized interactive digital
textbooks. We produce education resources with the help of the MDIRConstructor 2.0 application.
This year, the application was renewed and adapted to the visual programming environment Delphi
10.4 (FMX version), which allows the creation Multi-Device applications (Windows, Android,
10S, and macOS). The options included in the basic version of the MDIRConstructor 2.0
application are adequate for designing interactive digital textbooks with editable content for
different school subjects.

We conclude that the prototypes of school textbooks differ according to the interactive
activity types integrated into the pages of a textbook depending on the school discipline. For
example, physics or science textbooks contain laboratory works, experiments, and physical
phenomena, virtual laboratories, digital computer science textbooks integrate programming
activities, music education textbooks - interactive musical scores, language and literature
textbooks - various types of interactive exercises such as associating words, solving puzzles, filling
in blank texts, choosing the correct answers, arranging statements/ideas in order, filling in lexical
integrals, etc. In the mathematics textbooks, several interactive activities were achieved through
individualized programming method, compatible with the core code of the MDIRConstructor 2.0
application.

From the perspective of quality in education, practice reveals that digital textbooks are
flexible, adaptable to the didactic situation, interactive, and multimodal.

The qualitative preliminary result got as an effect of using the digital textbook of Romanian
Language and Literature, the fourth grade (PITL Magdacesti), highlighted a positive impact on the
educational practice in the class of students.

We also foreground that the design, development, and integration of educational resources
within digital textbooks is a laborious process and requires the collaboration of several IT
professionals, as well as the input of teachers who have well-formed digital skills.

19. Recomandari, propuneri

In baza aplicatiei MDIRConstructor 2.0 au fost elaborate prototipuri de manuale digitale la
manualele digitale interactive de fizic, informatica, educatie muzicala si limba franceza. Ins, la
nivel national, din perspectiva promovarii procesului de digitalizare care impune contexte de
invatare virtuald, este necesar sa fie demarat un proiect guvernamental privind implementarea
manualelor digitale / resurselor educationale digitale in procesul didactic.

Conducitorul de proiect / CHIRIAC Tatiana

Data: 18 noiembrie 2022
LS
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Lista lucrarilor stiintifice, stiintifico-metodice si didactice
publicate in anul de referinta in cadrul proiectului din Programul de Stat
Elaborarea si implementarea manualelor digitale interactive

in invatimantul preuniversitar
cifrul nr. 20.80009.0807.25

Articole in materiale ale conferintelor stiintifice :

Lucrarile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare) :

1.

Chiriac, T.; Balmus, N. (2022) Collaborative Digital Textbooks: Theoretical Framework
and Development Tools In: Conferince Proceedings of 17th International Conference on
Virtual Learning — ICVL, Novembre 25-26, 2022 (in editie);

Balmus, N.; Chiriac, T. (2022). Activitati interactive pentru manualele digitale de
matematicd: studiu de caz. In materialele Conferintei Nationale de Invatimant Virtual —
CNIV 2022, din 25-26 noiembrie 2022. Bucuresti, Romania (in editie);

Timus, Ol. (2022). Digitalizarea continuturilor didactice pentru formarea competentelor
de programare vizuald in cadrul disciplinei scolare Informatica. In materialele
Conferintei Nationale de Invatimant Virtual — CNIV, Romania, Bucuresti, din 25-26
noiembrie 2022 (in editie).

Lucrarile conferintelor stiintifice nationale cu participare internationala :

4.

Balmus, N.; Postolachi. Ig. Experimente reale si virtuale pentru manualul digital
interactiv de fizici pentru clasa a VII-a. In: PROBLEME ALE STIINTELOR
SOCIOUMANISTICE SI ALE MODERNIZARII INVATAMANTULUI. Seria XXIV.
Vol. 11, 2022, p. 201-207. (ISBN 1n editie);

Bostan, M. Implementarea activitatilor de exersare la Informatica, clasa 10-a, in mediul
de programare Delphi. in: PROBLEME ALE STIINTELOR SOCIOUMANISTICE SI
ALE MODERNIZARII INVATAMANTULUIL. Seria XXIV. Vol. II, 2022, p. 226- 233
(ISBN 1n editie);

Bulat-Guzun, A. Digitalizarea manualelor scolare — vector al progresului TIC in
educatie. in: PROBLEME ALE STIINTELOR SOCIOUMANISTICE SI ALE
MODERNIZARII INVATAMANTULUL. Seria XXIV. Vol. II, 2022, p. 226- 233 (ISBN
in editie);

Chiriac, T. Situatia actuala privind implementarea manualelor digitale in procesul
instructiv educativ. In: PROBLEME ALE STIINTELOR SOCIOUMANISTICE SI ALE
MODERNIZARII INVATAMANTULUL. Seria XXIV. Vol. II, 2022, p. 178-183. (ISBN
in editie);

Chiriac, T., Balmus N. Resurse educationale de tip ,,Cuvinte incrucisate in aplicatia
MDIRConstructor”, In: PROBLEME ALE STIINTELOR SOCIOUMANISTICE SI
ALE MODERNIZARII INVATAMANTULUI. Seria XXIV. Vol. II, 2022, p.184-191.
(ISBN 1n editie);

Sirghi, Ol.; Chiriac, T. Activitati de invatare interactive in manualul digital de
matematicd pentru clasa a VI-a. In: PROBLEME ALE STIINTELOR
SOCIOUMANISTICE SI ALE MODERNIZARII INVATAMANTULUI. Seria XXIV.
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Vol. 11, 2022, p. 207-215. (ISBN 1n editie);

10. Sirghi, Ol Valorificarea limbajului de programare python si implementarea de baza a
acestuia. In: PROBLEME ALE STIINTELOR SOCIOUMANISTICE SI ALE
MODERNIZARII INVATAMANTULUL. Seria XXIV. Vol. II, 2022, p. 221-225. (ISBN
in editie);

11. Tlascu Yu. Implementarea auxiliarului didactic de istorie locald, asistat de resurse
digitale, in clasele VII-IX si X-XII. In: PROBLEME ALE STIINTELOR
SOCIOUMANISTICE SI ALE MODERNIZARII INVATAMANTULUI. Seria XXIV.
Vol. II, 2022. p. 215-221. (ISBN in editie);

12. Timus, O. Practici de valorificare a resurselor TIC in cadrul manualelor digitale de
muzici. In: PROBLEME ALE STIINTELOR SOCIOUMANISTICE SI ALE
MODERNIZARII INVATAMANTULUL. Seria XXIV. Vol. II, 2022. p. 197-201. (ISBN
in editie);

Alte lucrari stiintifice :

13. Tlascu, Yu. ATELIER de ISTORIE LOCALA asistat de resurse digitale. Auxiliar didactic
pentru cl. 8-9 si 10-12 asistat de resurse digitale / Yurie Ilagcu ; Universitatea Pedagogica
de Stat ,,Jon Creangd” din Chisinau, Facultatea de Stiinte ale Educatiei si Informatica. —
Chiginau : S. n., 2022 (C.E.-P. UPS ,,Jon Creanga”). — 101 p. : tab. Referinte bibliogr.:
p.99-101. — 100 ex. (codurile ISBN si CZU sf. lunii noiembrie);

Brevete de inventii si alte obiecte de proprietate intelectuali, materiale la saloanele de
inventii :

14. Grupul de autori: Cazac, V.; Armasu-Cantir, L.; Gradinari, G.; Balmus N. e-Medical
English - Suport de curs digital interactiv. Drept de autor AGEPI Moldova, seria O Nr
7119. 05.01.2022.

15. Grupul de autori: Balmus, N.; Andronic, I..; Chiriac, T. G.; LabVirt 1.00. Drept de autor
AGEPI Moldova. Seria O Nr.6788, 14.01.2021.
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Executarea devizului de cheltuieli, conform anexei nr. 2.3 din contractul de finantare

(la data raportarii)

Cifrul proiectului: 20.80009.0807.25

Cheltuieli, mii lei
Cod Anul de gestiune
Denumirea Eco Modificat .
(k6) Aprobat +/- Precizat

Remunerarea muncii angajatilor conform 211180 263,0 - 263,0
statelor
Contributii de asigurari de stat obligatorii 212100 63,1 - 63,1
Total 326,1 - 326,1

Noti: In tabel se prezinti doar categoriile de cheltuieli din contract ce sunt in executie si
modificarile aprobate (dupd caz)

Conducatorul organizatiei / BARBANEAGRA Alexandra
Contabil gef / OJOG Rodica
Conducitorul de proiect / CHIRIAC Tatiana

Data: 18 noiembrie 2022

LS
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Componenta echipei proiectului

Cifrul proiectului 20.80009.0807.25

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului)

Nume, prenume Norma de
Nr (conform Anul Titlul munca Data Data
contractului de nasterii stiintific conform angajarii | eliberarii
finantare) contractului
_director de
1. | Chiriac Tatiana 1967 | PGt 0.5 03.01.2022
coordonator
cercetator
2. Balmus Nicolae 1947 stiintific 0.25 03.01.2022
coordonator
cercetator
3. Balmus Nicolae 1947 stiintific 0.5 03.01.2022
coordonator
: cercetator
4. Andronic Ion 1943 stiintific superior 0.25 03.01.2022
5.|  Bostan Marina 1983 o 0.25 03.01.2022
6. Sirghi Olesia 1980 coreciior 0.25 03.01.2022
7. | Bulat-Guzun Ana 1987 coreciiior 0.25 03.01.2022
: cercetator
8. Ilascu lurie 1964 stiintific superior 0.25 03.01.2022
. cercetator
9. Timus Olga 1986 stiintific stagiar 0.25 03.01.2022
5 : cercetator
10.| Caldare Veronica 1985 stiintific stagiar 0.25 03.01.2022
Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor conform contractului de o
finantare 10%
Modificéri in componenta echipei pe parcursul anului 2022
Norma de
Nr Nume, prenume Anul nasterii ].jltlfll munca Da.tfl ..
’ stiintific conform angajarii
contractului
L.
2.
3.
4.
5.
6.
7.

| Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor la data raportarii

Conducatorul organizatiei

Contabil sef

Conducatorul de proiect

Data: 18 noiembrie 2022

LS

/ BARBANEAGRA Alexandra
/ OJOG Rodica
/ CHIRIAC Tatiana
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