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1. Scopul si obiectivele etapei 2024
Scopul general pentru anul 2024
e Dezvoltarea conceptului de nvatare activa in laboratorul scolar de fizica

e Studierea si dezvoltarea strategiilor de predare constructivista a fizicii.

Obiectivele specifice
e Cercetarea formarii cunostintelor conditionale la lectia de fizica.
e Dezvoltarea strategiilor didactice constructiviste de invatare activa a fizicii.
e Cercetarea efectului predarii constructiviste in laboratorul scolar de fizica asupra succesului
academic al elevilor.
e Cercetarea aspectelor intelegerii conceptuale la lectia de fizica.
e Organizarea conferintelor nationale si internationale pe predarea si invatarea stiintelor.

e Diseminarea rezultatelor cercetarii in mediul cadrelor didactice preuniversitare din R. Moldova

2. Actiunile planificate pentru etapa 2024

Semestrul 1, 2024. Etapa inviatarea activa
Activitatea 1. Strategii de invatare activa. Studierea bibliografiei internationale in domeniu.
Activitatea 2. Procedee didactice. Elaborarea procedeelor didactice de aplicare a invatarii active la
lectia de fizica.
Activitatea 3. Experimentul scolar. Evidentierea rolului experimentului scolar in invdtarea activa a
fizicii.
Activitatea 4. Organizarea conferintei internationale Science Education.

Semestrul 2, 2024. Etapa strategii constructiviste
Activitatea 1. Strategii didactice constructiviste. Elaborarea modelelor de aplicare a strategiilor
constructiviste la lectia de fizica.
Activitatea 2. Dezvoltarea modelului conceptual al invétarii constructiviste in laboratorul scolar de
fizica.
Activitatea 3. Elaborarea recomandarilor practice de implementare a constructivismului.

Activitatea 4. Organizarea atelierului Clasa Digitalizata. Realizari recente.



3. Actiunile realizate n 2024

e Studierea bibliografiei internationale in domeniile predérii constructiviste, invatarii active,
invatarii prin metoda cercetarii, formarii la lectia de fizica a competentelor de invétare pe tot parcursul
vietii.

e Elaborarea procedeclor didactice de invatare a dinamicii prin metoda inductivd de rezolvare a
problemelor, de studiere a campurilor electrostatice simetrice, de cercetare interdisciplinara a
radioactivitatii.

e Masurarea factorului de impact a experimentului din laboratorul scolar asupra succesului academic
al elevilor.

e Organizarea la 15 nov. 2024 a conferintei internationale /nvdtare activi pentru dezvoltare durabili
si la 25 apr. 2024 a conferintei nationale cu participare internationald Perspective interdisciplinare
asupra predarii si invatarii stiintelor.

e Elaborarea strategiilor constructiviste de formare la lectia de fizica a competentelor de invatare pe
tot parcursul vietii.

e Dezvoltarea modelului 4-dimensional de formare in cadrul lectiei de fizicd a competentelor de
invatare pe tot parcursul vietii.

e Elaborarea recomandarilor practice de studiere a oscilatiilor mecanice, de organizare a studierii
stiintelor in clasele primare, de asigurare a trans-disciplinaritatii fizicd-informatica folosind materialele
din Clasa Viitorului..

e Organizarea la 30 oct. 2024 a atelierului pentru cadre didactice preuniversitare Clasa Digitalizata.

Realizari recente.



4. Rezultatele obtinute

Corelarea dintre lucrul practic si succesul academic. Integrarea metodelor de predare
constructiviste — cum ar fi modelul 5E, Flipped Classroom si Early Physics Approach — influenteaza
pozitiv performanta academica a elevilor la nivel gimnazial si liceal. Rezultatele indica o corelatie
pozitiva semnificativa intre performanta elevilor in activitatile de laborator si evaluarile de la sfarsitul
capitolelor (vezi Fig. 1). Acest lucru subliniazd importanta lucrarilor practice si de laborator in
consolidarea Tnvatarii si imbundtétirea performantei academice. S-a demonstrat ca cca 1/3 din nota
elevului de la evaluarile sumative si finale este influentata de lucrarile de laborator, desi pentru lucrarile

de laborator sunt rezervate cca 1/9 din umarul total de ore academice.

Fig. 1 Corelarea pozitiva intre rezultatele lucrarilor de laborator si evaluarea sumativa.

La nivel gimnazial, fetele performeaza mai bine decat baietii in activitatile de laborator si in
evaludri, dar aceastd diferenta se estompeaza in liceu (vezi Fig. 2). Studiul sugereaza ca activitatile
practice de laborator constructiviste si rolurile atribuite in activititile de grup ajutd la reducerea
decalajului de gen in fizica. Studiul indica faptul ca fizica este perceputa ca fiind mai putin masculina
decat s-a crezut in mod traditional, pe baza datelor de performanti si a stereotipurilor legate de gen. in
ciuda unor diferente de performanta, mediul constructivist general din laboratoarele de fizica nu

contribuie la o experienta negativa bazata pe gen.

Fig. 2 Corelarea de gen la rezultatele lucrarilor de laborator



Structura si formarea competentelor LLL. Este aratata structura generala a oricdrei competente
LLL: cunostinte, abilitati, metacognitie si comunicare. Este analizata corelarea tuturor competentelor
de invatare pe tot parcursul vietii (competente LLL) cu strategiile didactice constructiviste. Este
subliniat cd la baza competentelor LLL stau competenta de a invdta In mod autonom si cea de a
comunica. Reiesind din factorul de impact al fiecarei strategii didactice asupra succesului academic al
elevilor, este stabilit setul optim de strategii didactice pentru formarea fiecarei competente LLL (vezi
Tab. 1).

Tab 1. Corelarea intre competente, abilitati si strategii didactice.

Competente Abilitati Strategii didactice Factorul de
LLL impact
De aritmetica Calcul  oral, estimarea
0,59
1. Competenta rezultatelor
matematica, stiinte | De rezolvare a problemelor Instruirea prin probleme 0,68
si tehnologie D liza si gandi itica A .
’ £ © anatza gl ancire rrica Invatarea reflexiva 1,29
De aplicare a cunostintelor ’
Dea Folosirea resurselor digitale 0.29
accesa si online '
Dea . . P o
2. Competenta AVAIE informatie | Invatarea reflexiva 1,29
digitala si continut digital - —
De a ’ ’ Folosirea aplicatiilor
L . . ; 0,47
utiliza interactive
De a crea Invitarea prin cercetare 0,40
De géndire critica Invétarea problematizata 0,68
De cercetare Invétarea reflexiva 1,29
3. Competenta de a - o :
A ’ De auto-reflectie Metacognitia s
invita ’ ; > 0,86
’ autoevaluarea
De adaptabilitate si comunicare | Invatarea colaborativa 0,55

Pe baza exemplului temei ,,Forta — marime fizica vectoriala” sunt formulate obiectivele lectiei in
termeni de raspunsuri la Intrebarile: ,,Ce trebuie elevul si stie, sa poatd, sa inteleaga si sd explice”. De
asemenea, pentru a atinge aceste obiective, sunt selectate si descrise cele mai eficiente strategii
didactice in termeni de factor de impact asupra succesului academic al elevilor (vezi Tab. 2).

Tab. 2 Unititi de invitare la tema ,,Forta — marime fizica vectoriala”

e - Unitati de Activitati de Strategia
Unitdti de competenta N N LT
’ ’ continut invatare didactica

Cunostinte. Stie: e Forta ca vector. | Masurarea si Invatarea
Toate caracteristicile unui vector // Exemple de marimi e Caracteristicile | reprezentarea prin
fizice scalare // Exemple de marimi fizice vectoriale. vectorului. fortelor pe cercetare

e Forte coliniare. | hartia
e Rezultanta milimetrica.

Abilitati. Poate: fortelor. Situatie de Invitarea
Identifica o marime fizica vectoriala / Reprezenta grafic o problema problema
marime fizica vectoriala // Aduna vectori coliniari // analizata in tizata
Asocia o marime fizica vectoriala cu instrumentul de grup.
masurare.

Abilititi metacognitive. Intelege: Invatarea
Deosebirea intre marimile fizice scalare si vectoriale // reflexiva
Corectitudinea unei afirmatii si/sau actiuni.




Abilitati de comunicare. Poate formula si prezenta: Actiune de
Concluzii si rationamente proprii folosind elementele noi evaluare si
de vocabular stiintific asimilate la lectie. autoevaluare.
Dezbateri intre
grupuri.

Corelarea intre metacognitie si cunoasterea axiologica. Pentru a realiza corelarea dintre
metacognitie, atitudine si succesul academic al elevilor s-a pus problema de a masura succesul
academic prin teste de evaluare, iar atitudinea si metacognitia printr-un chestionar completat de elevi.
Analiza statistica a rezultatelor chestionarului si a testelor de evaluare a aratat cd daca vom reusi o
crestere a metacognitiei cu o unitate pe scara Likert, atunci am putea obtine o crestere a succesului
academic cu o patrime (25,6%), adicd un elev de nota opt va deveni unul de nota zece. in mod similar,
o crestere a atitudinii cu o unitate pe scara Likert se va transforma Intr-o crestere de 23% a rezultatelor
academice. De asemenea, metacognitia si atitudinea se influenteaza reciproc destul de puternic — peste
50% (53,4%) dintr-o marime este influentata de cealalta marime (vezi Tab. 3).

Tab. 3 Analiza regresiei liniare

Model |R R? Adjusted R?
Succesul academic vs. metacognitie o 0.000  0.000 10.000
o = S 0.506  |0.256 [0.249
: o Ho 0.000 0.000 |0.000

Succesul academic vs. atitudine

H. 0.483 0.234 |0.227
Metacognitie vs. atitudine £ 0.000 0.000 10.000
T H, 0731  |0.534 0.530

Strategii de asumare a invatarii. S-a demonstrat cd invatarea prin colaborare in grupuri mici
creste succesul academic al studentilor cu aproximativ 25% comparativ cu predarea conventionala.
Pentru aceasta e necesar sa se Intalneasca cel putin doi factori ce conduc spre asumarea de catre elevi
a obiectivelor cognitive: a) metacognitie; b) feedback permanent si reciproc. In acest context este
analizat rolul profesorului in cadrul conceptului Learning by Being si sunt prezentate actiunile
profesorului in cadrul activitatii de cercetare independenta a elevilor numitd auto-esafodaj ghidat
(guided self-scaffolding) cu un factor de impact de 0,78. Este aratat cd pentru a pune bazele
metacognitiei, profesorul va Invata elevii sd-si puna patru tipuri de intrebari — Modelul 4C (vezi Tab.4).

Tab. 4 Modelul de intrebari 4C

confirma ceea ce stiam deja?

Ceea ce am | completeaza ceea ce stiam deja?

invatat acum | anuleaza ceea ce credeam ca stiam?

ma provoaca sa fac cercetari mai aprofundate?




Recomandiri practice pentru imbunititirea intelegerii conceptuale a unititilor de
masura. Au fost studiate lucrdrile elevilor din clasele a VIII-a si a X-a pe tema ,,Miscarea oscilatorie
in naturd si tehnica. Marimile care caracterizeazd miscarea oscilatorie”. Rezultatele obtinute indica
faptul ca trebuie imbunatatita alfabetizarea stiintifica a elevilor. Pentru aceasta, este necesar sa li se
propuna lucrul cu texte stiintifice si sd se aplice metode de vizualizare a informatiei: tabele, grafice,
scheme, diagrame, desene si prezentari sau harti conceptuale. De asemenea, trebuie sa se tind cont de
cunostintele deja existente ale elevului.

Impactul metodei Instruirii Mutuale (Peer Instruction) si a intrebarilor Conceptuale asupra
cunostintelor teoretice, aplicative si axiologice ale elevilor in cadrul studierii fizicii. Implementata
pe parcursul anului academic 2023-2024 in trei clase de a VII-a, metoda a ardtat imbunatatiri
semnificative in cunostintele teoretice si aplicate ale elevilor (40,5% la baieti si 32,7% la fete), in
special 1n rezolvarea situatiilor problema si utilizarea limbajului stiintific. Cunostintele axiologice,
inclusiv metacognitia si atitudinea fata de fizica, s-au imbunatatit moderat (metacognitia 3,0% - baieti,
10,8% - fete; atitudinea putin peste 3,0% la baieti si fete) (vezi Fig. 3). Studiul concluzioneaza ca
Instruirea Mutuala Tmbunatateste eficient competentele stiintifice, desi existd provocari in evaluarea
aplicarii definitiilor si unitatilor de masura. Aceasta abordare promoveaza invatarea activa si rezolvarea

colaborativa a problemelor, fiind benefica pentru educatia stiintificd comprehensiva.

Fig. 3 Rezultatele pre- si post-test pentru metacognitie — MC, atitudine — A, succesul academic — AS.

De asemenea s-a masurat impactul metodei Peer Instruction asupra componentelor competentei
stiintifice (vezi Tab. 5): Intelegerea definitiilor, cunoasterea unitatilor de masura, aplicarea formulelor,
rezolvarea situatiilor de problema si folosirea limbajului stiintific.

Tab. 5 Statistica de fiabilitate pentru componentele competentei stiintifice

DEFINITION UNITS FORMULA | SITUATION LANGUAGE
Cronbach's o Pre-test 0.760 0.903 0.850 0.760 0.813
Post-test 0.830 0.906 0.802 0.824 0.786
Item-rest Pre-test 0.892 0.306 0.586 0.892 0.720
correlation Post-test 0.706 0.333 0.804 0.725 0.860

Din Tab. 5 rezultd c@ printre cele cinci subcomponente ale competentei stiintifice, cele mai

semnificative imbunatatiri au fost observate in abilitatile elevilor de a rezolva situatii de problema si
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de a utiliza corect limbajul stiintific. Acest lucru sugereaza ca Instruirea Mutuald este deosebit de
eficientd anume in Tmbundtatirea acestor abilitati specifice.

Masurarea la liceeni a gradului de intelegere conceptuald a termodinamicii si a teoriei
cinetico-moleculare a gazelor. Rezultatele cercetarilor asupra testelor de evaluare sumativa au aratat
ca: un elev din sapte (16%) poate transpune o situatie de problema in termenii unei probleme de fizica;
1/5 (21%) pot explica un fenomen legat de tema lectiei; mai putin de 2 (40%) inteleg corelatia intre
marimile fizice din aceeasi formuld; cca 72 (48%) pot sa formuleze definitia si sa aducd un exemplu;
cca 72 (51%) pot gasi necunoscuta dintr-o formuld si memorizeaza pe termen scurt formula de calcul;
% (75%) pot sa calculeze masa molard a unei substante; 86% stiu unitatile de masura iar majoritatea
(92%) completeaza cuvintele omise dintr-o definitie.

Interdisciplinaritatea la studierea diodelor semiconductoare cu ajutorul echipamentului de
laborator din Clasa Viitorului. In timpul activititilor extra curriculare la fizici din clasa a VIII-a s-
au studiat elemente de Electrotehnica, Electronica si Radiotehnica. Pentru aceasta 20 de elevi, in cadrul
lucrului in grup a cate 5 persoane, au realizat peste 250 circuite electrice (cu led, cu diode
semiconductoare de tip p-n-p si n-p-n, tranzistori bipolari, motor electric conectat prin tiristor, releu
electromagnetic, circuite logice integrate pe baza de porti logice, etc.) S-a demonstrat ca elevii pot
intelege notiuni din aceste domenii, dacd la explicarea fenomenului se folosesc concepte deja
cunoscute de ei din mecanica. S-a ardtat impactul pozitiv al lucrului extra curricular asupra succesului

academic la fizica si informatica.



5. Impactul stiintific, social si/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute

o [Este masurat efectul lectiei constructiviste si a lucrarilor de laborator la fizica asupra succesului
academic al elevilor.

e Sunt propuse strategii constructiviste de formare la lectia de fizicd a competentelor de invatare pe
tot parcursul vietii.

e [Este masurata corelatia dintre metacognitie, atitudine si succesul academic al elevilor la fizica.

e [Este masurat efectul metodei instruirii mutuale asupra componentelor cunoasterii si asupra
componentelor competentei stiintifice a elevilor.

e Este dezvoltat modelul Learning by Being si propus modelul 4C de sustinere a metacognitiei.

e Este elaborat modelul 4-Dim de formare la lectia de fizica a competentelor de invatare pe tot
parcursul vietii si este aplicat acest model la studierea miscarii rectilinii.

o [Este aratata evolutia intelegerii conceptuale la fizica la diferite trepte de invatdmant.

e Sunt propuse modele de predare constructivista a fizicii pe baza unor exemple din temele: undele
gravitationale, gaurile negre, radioactivitate, oscilatii mecanice, circuite electrice.

e [Este masurat nivelul autoperceptiei profesorilor de fizicd a competentelor lor pedagogice,
tehnologice, si de continut.

e Este evaluat nivelul intelegerii conceptuale la fizicd pe baza termodinamicii.

e Este studiat rolul observarii, ca metoda de cercetare stiintifica, in cadrul cursului de stiinte din
clasele primare.

e Sunt studiate aspecte ale trans-disciplinaritatii pe baza activitatilor extra-curriculare din Clasa
Viitorului.

e Sunt scoase in evidenta aspecte ale coreldrii curriculare fizica-informatica pe baza experientei in
Clasa Viitorului.

e Sunt aratate metode rezolvare a problemelor de fizica pe baza exemplelor de circuite simetrice

ramificate si aplicarea metodei inductiei.
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6. Diseminarea rezultatelor obtinute in subprogram in formai de publicatii

Articole in reviste stiintifice internationale 2
Avrticole Tn reviste acreditate in R Moldova (cat. B) 3
Articole in culegeri conferinte internationale peste hotare 1
Articole in culegeri conferinte internationale in RM 12

Articole in culegeri conf. cu participare internationald in RM 6
7. Concluzii

Rezultatele cercetarilor au fost publicate in 23 articole, inclusiv in 2 reviste internationale din baze
de date DOAJ, CrossRef si ERIH Plus. In cadrul proiectului au fost organizate: o conferintd
internationald, una cu participare internationala si un atelier pentru cadrele didactice.

Rezultate de baza: elaborat si aplicat modelul 4-DIM al formarii la lectia de fizicd a competentelor
de Invatare pe tot parcursul vietii; masurat efectul unor strategii de predare constructiviste asupra
componentelor cunoasterii, metacognitiei si intelegerii conceptuale; masuratd actiunea instruirii

mutuale si a Intrebarilor conceptuale asupra componentelor competentei stiintifice ale elevilor la fizica.

Coordonatorul subprogramului

CALALB Mihail
de cercetare

Data:
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Anexanr. 1

Rezumatul activititii si a rezultatelor obtinute in subprogram in anul 2024
Perspectiva holistica de predare a fizicii: de la concepte fundamentale, spre Invétare activa, in
vederea intelegerii conceptuale si a formarii competentelor
PHYSLAB 2.0
Codul subprogramului 040103

Este masurat efectul lectiei constructiviste si a lucrarilor de laborator la fizica asupra succesului
academic al elevilor. Sunt propuse strategii constructiviste de formare la lectia de fizica a
competentelor de invatare pe tot parcursul vietii. Sunt elaborate modele de predare constructivista
a fizicii pe baza unor exemple din temele: undele gravitationale, gaurile negre, radioactivitate,
oscilatii mecanice, circuite electrice.

Este dezvoltat modelul Learning by Being si propus modelul 4C de sustinere a metacognitiei
elevilor in cadrul invatarii auto-ghidate. Este masurata corelatia dintre metacognitie, atitudine si
succesul academic al elevilor la fizica. Este masurat efectul metodei instruirii mutuale asupra
componentelor cunoasterii si asupra componentelor competentei stiintifice a elevilor. Este aratata
evolutia intelegerii conceptuale la fizica la diferite trepte de invatamant. Este evaluat nivelul
intelegerii conceptuale la fizicd pe baza termodinamicii. Este elaborat modelul 4-Dim de formare
la lectia de fizica a competentelor de invatare pe tot parcursul vietii si este aplicat acest model la
studierea miscarii rectilinii.

Este studiat rolul observarii, ca metoda de cercetare stiintifica, in cadrul cursului de stiinte din
clasele primare. Pe baza experientei in Clasa Viitorului sunt studiate aspecte ale trans-
disciplinaritatii Tn activitatile extra-curriculare. Sunt aratate metode rezolvare a problemelor de
fizica pe baza exemplelor de circuite simetrice ramificate si aplicarea metodei inductiei.

Este masurat nivelul autoperceptiei profesorilor de fizica a competentelor lor pedagogice,
tehnologice, si de continut.

Sunt publicate 23 articole, inclusiv 2 in reviste internationale din baze de date DOAJ, CrossRef.

Au fost organizate: la 15 nov. 2024 conferinta internationala Invditare activi pentru dezvoltare
durabila, 1a 25 apr. 2024 a conferinta cu participare internationala Perspective interdisciplinare

asupra predarii si invatarii stiintelor, la 30 oct. 2024 atelierul pentru cadre didactice

preuniversitare Clasa Digitalizatd. Realizari recente.

Coordonatorul subprogramului

CALALB Mihail
de cercetare

Data:
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Summary of Activities and Results Achieved in the Subprogram in 2024
A Holistic Perspective on Physics Teaching: From Fundamental Concepts to Active Learning for
Conceptual Understanding and Competence Development
PHYSLAB 2.0
Subprogram Code 040103

The effect of constructivist lessons and laboratory work in physics on students' academic success
iIs measured. Constructivist strategies for lifelong learning competencies in physics lessons are
proposed. Models of constructivist teaching in physics are developed based on examples from topics
such as gravitational waves, black holes, radioactivity, mechanical oscillations, and electrical
circuits.

The Learning by Being model is developed, and the 4C model to support students' metacognition
within self-guided scaffolding is proposed. The correlation between metacognition, attitude, and
students' academic success in physics is measured. The effect of peer instruction method on
knowledge components and the components of science competence of students is measured. The
evolution of conceptual understanding in physics at different educational levels is shown. The level
of conceptual understanding in physics based on thermodynamics is assessed. The 4-Dim model for
developing lifelong learning competencies in physics lessons is elaborated and applied to the study
of linear motion.

The role of observation as a scientific research method in primary science courses is studied.
Based on the experience in the Future Classroom, aspects of trans-disciplinarity in extracurricular
activities are studied. Methods for solving physics problems based on examples of symmetrically
branched circuits and the application of the induction method are shown.

The level of self-perception of physics teachers regarding their pedagogical, technological, and
content competencies is measured.

23 articles are published, including 2 in international journals indexed in DOAJ and CrossRef.

The international conference "Active Learning for Sustainable Development” on November 15,
2024, the international participatory conference "Interdisciplinary Perspectives on Science Teaching
and Learning” on April 25, 2024, and the workshop for pre-university teachers "Digital Classroom:

Recent Achievements"” on October 30, 2024 are organized.

Coordonatorul subprogramului

CALALB Mihail
de cercetare

Data:
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Anexanr. 2

Lista lucrarilor stiintifice, stiintifico-metodice si didactice
publicate Tn anul 2024 in cadrul subprogramului de cercetare

Perspectiva holistica de predare a fizicii: de la concepte fundamentale, spre Invatare activa, in

vederea intelegerii conceptuale si a formarii competentelor
PHYSLAB 2.0

Codul subprogramului 040103

Articole in reviste stiintifice din striainatate recunoscute

. CALALB Mihail, Irina ZELENSCHI. The Effects of Constructivist Physics Lessons and
Laboratories on Students’ Academic Success, Acta Didactica Napocensia, Volume 17,
Number 2, pp. 99-111. https://adn.reviste.ubbcluj.ro/papers/article 17 2_8.pdf

. CALALB Mihai, Viorel DABIJA. Enhancing Science Competence: Evaluating the Effects of
Peer Instruction and Conceptual Questions on Theoretical, Axiological, and Applied
Knowledge in Physics Education, Educatia 21 Journal, Volume 29, published on 2024-12-30,
https://doi.org/10.24193/ed21.2024.29.05

Articole in reviste din Registrul National al revistelor de profil, cat. B

. CALALB Mihail, Viorel DABIJA. Strategii constructiviste de formare a competentelor de
invatare pe tot parcursul vietii, Studia Universitatis Moldaviae, nr. 9(169), pp. 115-124.
https://educational.studiamsu.md/wp-content/uploads/2024/02/17_Calalb_Dabija.pdf

. CALALB Mihail, Viorel DABIJA. Analiza comparata a curriculumului si a manualelor de
fizica pentru clasa a VII-a din Romania, Rusia si Republica Moldova din punctul de vedere al
sustinerii conceptului de competente de invatare pe tot parcursul vietii, Acta et
Commentationes, Sciences of Education, nr. 3(37), pp. 38-45.
https://revistaust.upsc.md/index.php/acta_educatie/article/view/1024/1002

. ZELENSCHI Irina, Mihail CALALB. Applying the Flipped Classroom Method in Studying
Rotational Equilibrum in 7th Grade Physics, Studia Universitatis Moldaviae, nr. 9(179), pp.
217-223. https://doi.org/10.59295/sum9(176)2024 31

Articole in lucrarile conferintelor stiintifice internationale peste hotare

. POSTOLACHI Igor, POSTOLACHI Valentina. Abordarea interdisciplinara matematica —
fizicd in predarea fizicii. Materialele conferintei internationale ,,Matematica fara frontiere”, 24
mai, Focsani, 2024, pag. 147-151. ISBN 978-9975-3674-3-1.

Articole in lucririle conferintelor stiintifice internationale din Republica Moldova

. CALALB Mihail, Viorel DABIJA, Irina ZELENSCHI. Integrating Black Holes and
Gravitational Waves into School Physics. In: Invditare activi pentru dezvoltare durabild, 15
noiembrie 2024, Chisinau. Chisindu: CEP UPS ,,I. Creangd”, 2024, pp. 34-44. ISBN 978-9975-
46-933-3. https://doi.org/10.46727/c.15-11-2024.p34-44

POSTOLACHI, Igor, POSTOLACHI, Valentina, (2024). Rezolvarea problemelor din fizica
prin metoda inductiei matematice. In: Invdtare activi pentru dezvoltare durabild, 15 noiembrie

14


https://adn.reviste.ubbcluj.ro/papers/article_17_2_8.pdf
https://doi.org/10.24193/ed21.2024.29.05
https://educational.studiamsu.md/wp-content/uploads/2024/02/17_Calalb_Dabija.pdf
https://revistaust.upsc.md/index.php/acta_educatie/article/view/1024/1002
https://doi.org/10.59295/sum9(176)2024_31
https://doi.org/10.46727/c.15-11-2024.p34-44

10.

11.

2024, Chisindu: CEP UPS ,I. Creangda”, 2024, pp. 76-83. ISBN 978-9975-46-933-3.
https://doi.org/10.46727/c.15-11-2024.p76-83

MELINTE, Victoria, CALALB, Mihail. Analiza autoevaluarii competentelor de specialitate,
pedagogice si tehnologice ale profesorilor de fizica din Republica Moldova. In: Invazare activi
pentru dezvoltare durabila, 15 noiembrie 2024, Chisinau: CEP UPS ,,I. Creanga”, 2024, pp. 90-
115. ISBN 978-9975-46-933-3. https://doi.org/10.46727/c.15-11-2024.p90-115
MACHEVNINA, Olga, CALALB, Mihail. Competency Assessment of High-School Students
in “Fundamentals of Thermodynamics”. In: Invitare activid pentru dezvoltare durabild, 15
noiembrie 2024, Chisindu: CEP UPS ,I. Creanga”, 2024, pp. 116-129. ISBN 978-9975-46-
933-3. https://doi.org/10.46727/c.15-11-2024.p116-129

DABUJA, Viorel. Modelul pedagogic 4-dimensional de dezvoltare a competentelor de invatare
pe tot parcursul vietii si aplicarea lui la studierea miscarii rectilinii. In: Invditare activi pentru
dezvoltare durabila, 15 noiembrie 2024, Chisinau: CEP UPS ,I. Creanga”, 2024, pp. 130-140.
ISBN 978-9975-46-933-3. https://doi.org/10.46727/c.15-11-2024.p130-140

SECRIERU, Alina, CALALB, Mihail. Studierea stiintelor in clasele primare — bazele
intelegerii lumii. In: [nvatare activi pentru dezvoltare durabild, 15 noiembrie 2024, Chisiniu: CEP
UPS L. Creanga”, 2024, pp. 130-140. ISBN 978-9975-46-933-3.
https://doi.org/10.46727/c.15-11-2024.p141-150

PETRUSCA, Andrei, PETRUSCA, Elena, POSTOLACHI, Igor. Unele aspecte ale
implementérii  transdisciplinaritatii la fizicd in clasa a VII-a. In:  Abordari
inter/transdisciplinare in predarea stiintelor reale, (concept STEAM), 1 noiembrie 2024,
Chisinau: CEP UPS ,I. Creangd”, 2024, pp. 402-406. ISBN 978-5-86654-132-4 (PDF).
https://drive.google.com/file/d/1eTq-XoN3gO70gjaSsvK2fCFMAXODHQQG/view,
https://doi.org/10.46727/c.steam-2024.p402-406

POSTOLACHI, Igor. Astrofizicianul Nicolae Donici. In: Abordari inter/transdisciplinare in
predarea stiintelor reale, (concept STEAM), 1 noiembrie 2024, Chisinau: CEP UPS L
Creanga”, 2024, pp. 420-426. ISBN 978-5-86654-132-4 (PDF).
https://drive.google.com/file/d/1eTq-XoN3gO70gjaSsvK2fCFMAXODHQQG/view,
https://doi.org/10.46727/c.steam-2024.p420-426

POSTOLACHI, Igor, POSTOLACHI, Valentina, BALMUS, Nicolae. Aspecte ale corelarii
curriculare fizica-informatica In: Abordari inter/transdisciplinare in predarea stiintelor reale,
(concept STEAM), 1 noiembrie 2024, Chisindu: CEP UPS ,,I. Creanga”, 2024, pp. 414-419.
ISBN 978-5-86654-132-4 (PDF). https://drive.google.com/file/d/1eTq-
X0N3g0O70gjaSsvK2fCEMAXODHQQG/view, https://doi.org/10.46727/c.steam-2024.p414-
419

GUTULEAC, Leonid, SERBAN, Ana. Campurile electrostatice ale sistemelor de sarcini
electrice repartizate simetric. In: Abordari inter/transdisciplinare in predarea stiintelor reale,
(concept STEAM), 1 noiembrie 2024, Chisinau: CEP UPS ,I. Creanga”, 2024, pp. 397-401.
ISBN 978-5-86654-132-4 (PDF). https://drive.google.com/file/d/1eTq-
X0oN3g070gjaSsvK2fCEFMAXODHQQG/view, https://doi.org/10.46727/c.steam-2024.p397-
401

GUTULEAC, Leonid, ECHIM, Zinaida. Studierea radioactivitatii prin rezolvarea problemelor.
In:  Abordari inter/transdisciplinare in predarea stiintelor reale, (concept STEAM),
1 noiembrie 2024, Chisinau: CEP UPS ,,I. Creanga”, 2024, pp. 392-396. ISBN 978-5-86654-
132-4 (PDF). https://drive.google.com/file/d/1eTq-
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12.

Coordonatorul subprogramului
de cercetare

Data:

X0oN3q070gjaSsvK2fCFMAXODHQQG/view, https://doi.org/10.46727/c.steam-2024.p392-
396

GUTULEAC, Leonid, CEBANU Ina. Metode de rezolvare a circuitelor ramificate de curent
continuu. In: Abordari inter/transdisciplinare in predarea stiintelor reale, (concept STEAM),
1 noiembrie 2024, Chisinau: CEP UPS ,,I. Creanga”, 2024, pp. 387-391. ISBN 978-5-86654-
132-4 (PDF). https://drive.google.com/file/d/1eTq-
X0oN3g070gjaSsvK2fCFMAXODHQQG/view, https://doi.org/10.46727/c.steam-2024.p387-
391

Articole in lucrarile conf. st. nationale cu participare internationali din R. Moldova

CALALB Mihail, Viorel DABIJA. Corelatia dintre metacognitie, atitudine si succesul
academic al elevilor la fizica in clasa a VII-a. In: Perspective interdisciplinare asupra predarii
si invatarii stiintelor, 25 aprilie 2024, Chisinau: CEP UPS ,I.Creangd”, 2024, pp. 190-202.
ISBN 978-9975-46-933-3. DOI: https://doi.org/10.46727/c.25-04-2024.p190-202

CALALB Mihail, (2024). Learning by Being in Science Education. In: Perspective
interdisciplinare asupra predarii si invatarii stiintelor, 25 aprilie 2024, Chisinau: CEP UPS
,1.Creanga”, 2024, pp. 43-51. ISBN 978-9975-46-933-3. DOI: https://doi.org/10.46727/c.25-
04-2024.p43-51

MAKEBHUHA, Omnsra, KAJIAJIb, Muxawi. DBoiroiusi TOHUMAaHUS (PU3NIECCKUX BEITUIHH
yUalMMHUCs pa3liuYHBIX CTymeHe#d obpasoBanus. In: Perspective interdisciplinare asupra
predarii si invatarii stiintelor, 25 aprilie 2024, Chisindu: CEP UPS ,,I.Creanga”, 2024, pp. 245-
257. ISBN 978-9975-46-933-3. DOI: https://doi.org/10.46727/c.25-04-2024.p245-257
CALALB Mihail, Irina ZELENSCHI. Impactul lucrarilor de laborator asupra rezultatelor
evaluarii sumative la studierea electrocineticii in clasa a VIII-a. In: Perspective
interdisciplinare asupra predarii si invatarii stiintelor, 25 aprilie 2024, Chisinau: CEP UPS
,1.Creanga”, 2024, pp. 233-244. ISBN 978-9975-46-933-3. DOl:
https://doi.org/10.46727/c.25-04-2024.p233-244

GUTULEAC, Leonid, ECHIM, Zinaida. Studierea radioactivitétii in cadrul cursului de fizica
a nucleului atomic. In: Perspective interdisciplinare asupra predarii si invatarii stiintelor, 25
aprilie 2024, Chiginau: CEP UPS ,I.Creanga”, 2024, pp. 95-103. ISBN 978-9975-46-933-3.
DOI: https://doi.org/10.46727/c.25-04-2024.p95-103

CEBOTARI, Rodica, POSTOLACHI, Igor, POSTOLACHI, Valentina. Metodica studierii
oscilatiilor mecanice. In: Perspective interdisciplinare asupra predarii si invatarii stiintelor,
25 aprilie 2024, Chiginau: CEP UPS ,,I.Creanga”, 2024, pp. 87-94. ISBN 978-9975-46-933-3.
DOI: https://doi.org/10.46727/c.25-04-2024.p87-94

CALALB Mihail
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Componenta echipei de cercetare

Anexanr. 3

Codul subprogramului 040103
| Echipa subprogramului pentru 2024
Nr Nume, prenume Anul Titlul Functia Norma de Data Data
nasterii | stiintific munci angajarii | eliberarii*
1. | Calalb Mihail 1962 Dr. Cerc. St. 0,5 02.01.24
principal
2. | Postolachi Igor 1956 Dr.. Cerec. st. superior | 0,2 02.01.24
3. | Gutuleac Leonid 1956 Dr. Cerc. st. 0,25 02.01.24
4. | Zelenschi Irina 1993 Fara Cerc. st. 0,25 02.01.24
titlu
5. | Dabija Viorel 1995 Fara Cerc. st. 0,25 02.01.24
titlu

| Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor 40%

Sef centru

Coordonatorul subprogramului de

cercetare

Data:

CHICU Silvia

CALALB Mihail
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